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1 INTRODUCAO
Atualmente, com o acelerado desenvolvimento tecnologico, a internet esta ao alcance da
maioria da populacio mundial, através de computadores, smartphones, tablets, etc., ¢ possivel

tornar as residéncias mais inteligentes, seguras e funcionais, surgindo entdo o termo “domética”.

A domdtica, ou automacao predial/residencial, ¢ uma tecnologia que permite a gestao de
varios recursos prediais de forma automatizada” (ALIEVI, 2008). Utilizando determinados sistemas
eletronicos, baseados em programagdo de microprocessadores para facilitar tarefas didrias de forma

pratica e com seguranga.

O projeto de automacao residencial em estudo consiste no desenvolvimento de um sistema
supervisorio web capaz de operar diversos equipamentos. Para isso serd desenvolvido um protétipo
representando uma residéncia. No mesmo os conhecimentos adquiridos no Curso de Tecnologia em
Automacao Industrial serdo utilizados para tornar atividades cotidianas mais simples, modernas e
seguras. Deste modo, este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento um dispositivo pratico e
de baixo custo, para prover as pessoas portadoras de necessidades especiais uma maior autonomia
com conforto e seguranca, através de monitoramento e controle dos equipamentos de sua

residéncia, que pode ser feito por smartphones, computadores e tablets.

2 OBJETIVO
O objetivo deste projeto ¢ o desenvolvimento de uma opg¢do de baixo custo em automagao

residencial, implementando um sistema eletronico para diversos equipamentos com a proposta de

tornar o ambiente residencial mais acessivel para portadores de deficiéncia fisica.

16* JICE — Gurupi, TO (2025)



) as
- 1T

@ CNP q @J‘C& |Ns.T|.TUTo
l FEDERAL

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico Instituto Federal do Tocantins Tocantins

3 MATERIAIS E METODOS

A metodologia adotada para o desenvolvimento deste projeto de automacao residencial de
baixo custo foi baseada em uma abordagem de pesquisa aplicada e prototipagem experimental. Para
a constru¢do do hardware central, foi selecionada a placa microcontroladora Arduino Uno R3,
devido a sua ampla documentagdo, comunidade de suporte ativa e baixo custo. A selecdo de
componentes periféricos foi criteriosa para manter a acessibilidade econdmica do sistema. Foram
utilizados um sensor de luminosidade (LDR) para o controle automatico de iluminagao, um sensor
de temperatura e umidade (DHT11) para o monitoramento do ambiente, ¢ um sensor de presenca
infravermelho (PIR) para fungdes de seguranca e economia de energia. Como atuadores, foram
empregados moddulos relé de 4 canais, responsdveis por acionar € desativar dispositivos de maior
poténcia, como lampadas e climatizadores, garantindo o isolamento elétrico seguro entre o

microcontrolador e a rede elétrica residencial.

O desenvolvimento do software foi realizado utilizando a IDE (Ambiente de
Desenvolvimento Integrado) oficial do Arduino, com a programag¢do do microcontrolador escrita
em C/C++. A logica de programacao foi estruturada para ler os dados dos sensores de forma
continua e tomar decisdes com base em parametros pré-definidos, como acender as luzes quando a
luminosidade ambiente cair abaixo de um certo limiar ou ativar um alerta ao detectar movimento
em horarios especificos. Para a interface de controle pelo usuério, optou-se pela comunicacdo via
Bluetooth, utilizando o modulo HC-05. Foi desenvolvido um aplicativo mével para a plataforma
Android, criado na plataforma App Inventor, que permite ao usuario enviar comandos diretamente
ao Arduino, como o acionamento manual das luzes e a visualizagdo em tempo real dos dados dos

sensores, proporcionando uma interagdo intuitiva e sem fio com o sistema.

A fase de montagem e teste consistiu na integracdo gradual de todos os componentes em
uma protoboard para validagdo funcional de cada parte do circuito. Apos os testes individuais, o
sistema foi consolidado e montado em uma caixa de prototipagem para garantir a seguranca € a
organizagdo dos componentes. Os testes de validacdo do protétipo final foram executados em um
ambiente controlado que simulava as condi¢des de uma residéncia. Foram avaliados critérios como
o tempo de resposta aos comandos do aplicativo, a precisdo dos sensores € a confiabilidade dos
atuadores em ciclos continuos de operag@o. O alcance da comunicacdo Bluetooth e a estabilidade
geral do sistema foram rigorosamente verificados para assegurar a robustez e a eficacia da solugdo

de automagao proposta.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Para a implementagdo em uma residéncia ou laboratério, ha adequagdes que foram feitas
quando utilizado em uma residéncia real. Primeiro os materiais foram alterados, no lugar dos leds
foi utilizado lampadas, além de um modulo relé de 8 canais, para a irrigagcdo do jardim uma valvula
solendide fara a abertura e fechamento da 4gua. Caso necessario podera ser implantado um sensor
de umidade no solo, para analisar a necessidade de irrigagdo. J4 nas portas, servos com um torque
maior realizaram os movimentos, além de uma trava elétrica para tranca. Por fim o portdo sera
basculante. No codigo foi implantado Login e Logoff via pagina web, além de um monitoramento
da casa, com implementagdo de sensores de temperatura e de fim de curso nas portas, e a detec¢ao
de acendimento das lampadas para saber qual é o estado delas. Caso haja queda de energia,
nobreaks serdo instalados para que pequenas quedas de energia ndo desliguem o sistema, € se o
Arduino resetar seu estado anterior sera salvo na memoria flash, tornando possivel recuperar o

funcionamento de onde tudo parou.

5 CONSIDERACOES FINAIS
Com base nos resultados e na implementacdo bem-sucedida do prototipo, este projeto de

pesquisa demonstra conclusivamente a viabilidade e eficacia da automagao residencial por meio de
dispositivos de baixo custo, como a plataforma Arduino. A integracdo de sensores e atuadores,
controlados por uma central baseada em Arduino, permitiu o desenvolvimento de um sistema
acessivel, capaz de gerenciar tarefas domésticas essenciais. O sistema desenvolvido permite
vantagem econOmica em comparacao com as solucdes comerciais existentes, mas também modular
e expansivel, validando a hipotese inicial de que € possivel criar um ambiente doméstico mais

inteligente e conectado com um investimento significativamente reduzido.

Ademais, o sucesso deste projeto transcende a mera comprovagdo técnica, revelando um
impacto social relevante ao democratizar o acesso a tecnologia de automacgao residencial. A solugdo
proposta oferece beneficios tangiveis para o cotidiano dos usudrios, proporcionando maior conforto,
praticidade e potencial para a otimizagdo do consumo de energia elétrica. O sistema serve como um
alicerce para futuras expansdes, como a integracdo com assistentes de voz, a implementacao de
rotinas de inteligéncia artificial para uma automacao mais autbnoma e o aprimoramento da interface
de controle para uma experiéncia do usudrio ainda mais intuitiva. Desta forma, a pesquisa ndo so6
atinge seus objetivos, mas também abre caminhos para inovacdes futuras que podem melhorar a
qualidade de vida e a acessibilidade em residéncias, especialmente para idosos e pessoas com

mobilidade reduzida.
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