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1 INTRODUCAO

O concreto ¢ um dos materiais mais utilizados na construgao civil, e seu desempenho esta
diretamente relacionado as propriedades dos seus componentes. Entre eles, o agregado graudo
exerce papel fundamental, por influenciar propriedades como resisténcia, trabalhabilidade e
durabilidade. De acordo com Mehta e Monteiro (2008), caracteristicas do agregado, além da sua

resisténcia, como dimensdo, forma, textura superficial, granulometria e mineralogia podem afetar a
resisténcia do concreto em diferentes graus. Nesse contexto, alteracdes no tipo de agregado
utilizado demandam anélise criteriosa para garantir que o material final atenda aos requisitos
técnicos estabelecidos.

A substituigdo da brita por seixo como agregado graido pode ser considerada em
determinadas regides, seja pela disponibilidade local, pela reducdo de custos ou por questdes
ambientais relacionadas a extracao e transporte. Entretanto, a andlise de fatores como resisténcia a
compressao, durabilidade e trabalhabilidade ¢ crucial para determinar se essa substituicao pode ser
viavel em aplicacdes estruturais, sem comprometer a qualidade e a seguranca das construgdes.

Na regido de Gurupi-TO hé duas pedreiras de rocha granitica, e também mineradoras que
produzem areia lavada e seixos, do tipo rolado e britado. Assim, estes agregados sdo alternativas
para a produgdo de concretos. Considerando este contexto, este trabalho buscou identificar como o
uso de brita e seixo britado impacta nas caracteristicas do concreto no estado seco e endurecido,
com base nas normas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas).

2 OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo comparar dois concretos, um com brita 1 e outro
com seixo rolado 1, como agregados gratdos, analisando as diferengas na consisténcia e na
resisténcia a compressao.

3 MATERIAIS E METODOS

Para a realiza¢do do estudo, foram utilizados os agregados: areia lavada (Rio Santa Teresa),
brita 1 (Pedreira Gurupi), seixo rolado 1 (Rio Santa Teresa), cimento CP II-F-32 e 4gua. Todos os
ensaios foram realizados no laboratorio de Construcao Civil do IFTO campus Gurupi.

Os agregados foram submetidos a ensaios de analise granulométrica, massa unitaria,
densidade e absor¢do, seguindo os procedimentos orientados nas seguintes normas técnicas:

Analise granulométrica: NBR 17054 (ABNT, 2022);

Massa unitaria dos agregados graudos: NBR 16972 (ABNT, 2021) adaptada;
Densidade do agregado mitido: NBR 17212 (ABNT, 2025) adaptada;
Densidade e absor¢ao do agregado graudo: NBR 16917 (ABNT, 2021).
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Os resultados dos ensaios foram utilizados para a dosagem do concreto de acordo com o
método da Associagdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP, 2020). Para tanto, foi considerado
um concreto com resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 25 MPa e o abatimento foi fixado
em 90 +/-10 mm.

Cada concreto foi misturado em betoneira de 150 L, previamente preparada com nata de
cimento. A sequéncia de langamento e o tempo de mistura seguiram as orientagdes de Furnas
Centrais Elétricas S.A. (s.d). A avaliacdo da consisténcia, pelo abatimento do tronco de cone, foi
feita segundo a NBR 16889 (ABNT, 2020), a moldagem e cura dos corpos de prova (100 mm x
200mm) seguiram a NBR 5768 (ABNT, 2016) e os ensaios de determinagdo da resisténcia a
compressao foram feitos conforme NBR 5739 (ABNT, 2018). A Figura 1 apresenta os ensaios em
andamento.

Figura 1 - Ensaios em andamento: a) Avaliacdo da consisténcia, b) Corpos de prova na cura, ¢) Ensaio de compressao.

(a) (b) (©)

Fonte: Autoria propria.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ensaios de caracterizagdo dos agregados resultaram nos valores apresentados na Tabela
1. Os resultados obtidos para a areia foram diferentes dos encontrados por Silva e Almeida (2024),
indicando que o agregado tem variacdo de suas propriedades conforme a época de producdo. No
entanto, todos os valores obtidos foram de acordo com as faixas de valores esperadas. A areia e o
seixo sdo agregados compostos basicamente de quartzo, e a brita, de rocha granitica. Assim, a
massa unitaria esperada desses materiais € de 1,3 a 1,7 g/cm? (Carneiro et al, 2008) para o quartzo ¢
de cerca de 1,5 g/cm? (Rio de Janeiro, sd) para o granito britado. J4 as densidades sdo em torno de

2,65 g/cm?® (Material properties, sd) para o quartzo e para rocha granitica na faixa de 2,6 a 3,0 g/cm?
(Rio de Janeiro, sd).

Tabela 1: Caracteristicas dos materiais.

Material Massa unitaria  Densidade (g/cm®)  Maédulo de finura Didmetro maximo
(g/cm®) caracteristico

Areia 2,65 2,85 -

Brita 1 1,416 2,61 - 19

Seixo rolado 1 1,617 2.5 - 19

Fonte: Autoria propria.

A partir destes dados, das informagdes do cimento escolhido (CP II-F-32) foi dosado o
concreto, obtendo-se o traco unitario 1: 1,98: 2,51: 0,52, sendo as propor¢des de cimento, areia,
brita e 4gua. Para avaliagdo e comparacao, o trago foi calculado considerando a brita 1, e aplicado
para o seixo como substituicdo em massa.
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A avaliacdo da consisténcia resultou nos valores de 100 mm e 170 mm, para os concretos
com brita 1 e seixo 1, respectivamente. Observou-se que para uma mesma quantidade de materiais,
0 concreto com seixo apresentou maior abatimento, sugerindo que para um abatimento menor,
poderia haver uma reducao do consumo de agua, o que certamente poderia resultar em um concreto
com mais resisténcia, ou seja.

Os valores resultantes do ensaio de compressao realizados estdo na Figura 2, que apresenta a
evolugdo da resisténcia dos concretos ao longo do tempo, permitindo uma comparagdo nos
diferentes estagios de cura. As compressdes foram realizadas nos intervalos de 7, 14 e 28 dias.

Figura 2- Desenvolvimento da resisténcia a compressdo do concreto com uso de brita 1 e seixo 1:
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Fonte: Autoria propria.

Ambos concretos apresentaram acréscimo da resisténcia no periodo, com desenvolvimento
das reagdes de hidratacdo e alcangaram valores superiores ao fck estimado. No entanto, as
resisténcias do concreto com seixo foram inferiores ao concreto com brita em todas as idades de
ensaio, sugerindo que as condi¢cdes de forma do seixo interferem nessa caracteristica, pois 0
material utilizado neste estudo ndo passou por processo de britagem, o que resulta em um agregado
com superficie lisa, com baixa rugosidade, e ao fato de que a resisténcia mecanica do seixo rolado ¢
inferior a da brita. Tal diferenca esta associada as caracteristicas do quartzo, que apresenta elevada
porosidade e superficie predominantemente lisa e arredondada. Essas propriedades reduzem a
rugosidade disponivel para a aderéncia da pasta cimenticia e diminuem o atrito entre as particulas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, apesar de apresentar resisténcia inferior a obtida com a brita, devido suas
propriedades, o seixo rolado atingiu a resisténcia prevista no traco dosado, evidenciando potencial
para cumprir satisfatoriamente sua funcdo estrutural. Entretanto, para que sua aplicagdo seja
tecnicamente segura e eficiente, ¢ imprescindivel que sejam realizados estudos complementares e
ensaios especificos, de modo a verificar o desempenho em diferentes condigcdes de uso e garantir a
conformidade com as exigéncias normativas. Assim, o seixo rolado pode ser considerado uma
alternativa viavel, desde que seu preparo e aplicacao sejam conduzidos com o devido rigor técnico.

6 AGRADECIMENTOS
Agradecemos a Loja de Materiais para Construgdo Jodao de Barro pela doagao do seixo, e ao
IFTO campus Gurupi pela infraestrutura e apoio, que permitiram a realizagdo deste estudo.

16* JICE — Gurupi, TO (2025)



]
cn 'P .. Jomada d it ans
@ q @J‘ & |Ns.T|.TUTo
l C FEDERAL

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico Instituto Federal do Tocantins Tocantins

REFERENCIAS

ABCP: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND. Método de Dosagem do
Concreto — ABCPonLINE, 22 de julho de 2020. Sao Paulo: ABCP, 2020. Disponivel em:
https://abep.org.br/wp-content/uploads/2020/07/Metodo Dosagem Concreto ABCPonLINE 22.07
.2020.pdf. Acesso em: 29 jul. 2025.

ABNT: . NBR 17054: Agregados - Determina¢do da composi¢do granulométrica. Rio de
Janeiro, 2022.

ABNT: . NBR 16972: Agregados - Determinagdo da massa unitaria e do indice de vazios. Rio
de Janeiro, 2021.

ABNT: . NBR 16917: Agregado gratdo - Determina¢do da densidade e da absor¢do de dgua.
Rio de Janeiro, 2021.

ABNT: . NBR 16889: Concreto — Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone. Rio de Janeiro, 2020.

ABNT: . NBR 5738: Concreto — Procedimento para moldagem e cura. Rio de Janeiro, 2016.

ABNT: . NBR 5739: Concreto — Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos. Rio de
Janeiro, 2018.

CARNEIRO, A. M. P.; CINCOTTO, M. A.; JOHN, V. M. A massa unitaria da areia como
parametro de andlise das caracteristicas de argamassa. Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 1, n.

2, p. 3744, 2008. Disponivel em: . Acesso em: 29 jul. 2025.

FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A. Manual de construcio civil: concreto. [S.1.]: FURNAS,
[s.d.].

MATERIAL PROPERTIES. Quartzo — densidade — capacidade de calor — condutividade térmica.
[S. L], [s.d.]. Disponivel em: . Acesso em: 29 jul. 2025.

MEHTA, P. K.; MONTEIRO, P. J. M. Concreto: microestruturas, propriedades e materiais. 2. ed.
Sao Paulo: Editora Nicole Pagan Hasparyk, IBRACON, 2014.

RIO DE JANEIRO (Municipio). TABELASOFGVO02. Rio de Janeiro: Prefeitura do Rio de Janeiro,
[s.d.]. Disponivel em: . Acesso em: 29 jul. 2025.

16* JICE — Gurupi, TO (2025)



