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INTRODUGAO

A crise ambiental refere-se a uma série de problemas relacionadas ao mal-uso
de recursos ambientais de forma predatdria sobretudo nas atividades humanas
promovendo a prejuizos na qualidade de vida das pessoas. Cabe ao Estado
desenvolver acgdes através de politicas publicas que possa equilibrar o
desenvolvimento econdmico e a protegdo ambiental. Nesse sentido, destacam-se as
universidades publicas o papel de indutor de produgdo de novos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos e formagédo de profissionais conscientes capazes de

transformarem atitudes em solugdes para a crise ambiental.

Nesse contexto, destaca-se o papel fundamental das instituicdes universitarias,
que atuam na producao e disseminacdo do conhecimento cientifico, inclusive no
campo das questdes ambientais. Ao promoverem a pesquisa e incentivarem solugdes

para os problemas sociais, conforme prevé a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
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Nacional, Lei Federal n® 9394/1996, as Universidades tornam-se referéncias para a

sociedade, contribuindo para a formagao de uma consciéncia critica e sustentavel.

Dessa forma, a sustentabilidade assume um papel central nas universidades,
refletida em agcbes académicas, com a oferta de cursos e pesquisas sobre o tema,
quanto a dimensao operacional que envolve desde a estrutura fisica dos campi até
praticas de gestdo ambiental. O funcionamento dessas instituicdes demanda consumo
de agua, energia, geragao de residuos e, em decorréncia dos processos de expansao,
a ocupagao de areas verdes. Tais atividades devem ser conduzidas de maneira a

minimizar os impactos ambientais, respeitando os limites do ecossistema.

Nesse sentido, esse artigo expressa a inquietagdo dos autores por meio do
questionamento: como estruturar um campus universitario, com o uso da tecnologia
da construcao civil na perspectiva da sustentabilidade? Assim, a expectativa desse
estudo, traduzido como objetivo geral, consiste em propor agbes que orientem os
campi universitarios quanto a procedimentos referentes a infraestrutura, utilizando

tecnologias da construgao civil, sob a perspectiva da sustentabilidade.

A iniciativa tem por concepgéo reduzir os impactos ambientais gerados pelo
seu proéprio funcionamento dos campi no fazer da universidade, ensino, pesquisa e
extensdo. Nesse contexto, sdo estabelecidos como objetivos especificos: descrever o
campus universitario e sua relagdo com a comunidade; caracterizar o campus

sustentavel; descrever solugdes na construgao civil referente a sustentabilidade.

A pesquisa de natureza descritiva, a qual tem por caracteristica principal
evidenciar a descricdo de determinada do fendmeno em estudo ou o estabelecimento
de relagdo entre variaveis. A metodologia do estudo é composta por revisdo
bibliografica e pesquisa documental, ancoradas no estudo de caso, no qual o objeto
de estudo € o campus universitario e o I6cus da pesquisa sera Universidade do Estado
da Bahia.

Com abordagem da qualitativa, o texto traz consideragdes sobre campus
universitario, bem como, sustentabilidade ambiental e solu¢gdes para minimizar os

impactos ambientais gerados pela construcao civil.



2. CAMPUS UNIVERSITARIO

O campus universitario € o local onde acontecem as atividades presenciais e
de convivéncia de estudantes, professores, técnicos universitarios e visitantes,
abrigando-se nas instalagdes fisicas de uma universidade. O seu interior € constituido
por salas de aula, laboratorios em geral, teatro, quadras, bibliotecas, servico médico,
restaurante  universitario, cantinas, setores administrativos, auditorios,
estacionamentos, residéncias universitarias discente e docente, piscina, areas de
convivéncia, areas de circulagdo, jardins, dentre outras de acordo com as

especificidades da atuacao da universidade.

De acordo com Guimaraes (2022), o campus universitario tem relagao direta
com a sociedade, onde se observa que o ensino, a pesquisa e a extensao se fazem
presentes trazendo a sua expressao, composi¢ao, funcionamento e diversidade para

suas atividades.

Segundo Neves, Sarmanho e Meiguins (2017), o campus universitario possui
uma infraestrutura analoga a uma pequena cidade e influencia as comunidades
circunvizinhas no desenvolvimento dos bairros, comércio, transporte, servigos,
seguranga publica e coleta seletiva. Problemas como acessibilidade e mobilidade
diagnosticados nas cidades, também se apresentam no campus, porém em menor

escala enquadrando-se em um lugar de experimentacgao.

A ideia de campus universitario surge nos Estados Unidos localizados nos
limites das cidades ou no campo, tendo como objetivo a ndo influencia da cidade na
comunidade académica, fazendo com que houvesse maior engajamento por parte dos
universitarios em dedicar-se aos seus estudos. Esse conceito é contrario aos padrdes
europeus em que suas edificagdes sao localizadas no centro das cidades. (BUFFA e
PINTO, 2016).

De acordo com Arrusul (2009), o exemplo norte-americano mencionava um
novo modelo de espaco da educacéo superior, extenso e fechado, longe das cidades.
Ambiente esse que proporciona reflexdes, producao e transmissado de conhecimento,
que alavancaram o progresso econdmico dos quais as universidades sé&o
participantes e estimuladoras, onde o ensino, a pesquisa e a extensao instituiram

forgas impulsionadoras profundamente articuladas.



Os projetos de cidades universitarias surgem desde os anos de 1930, no Brasil,
apesar de que o modelo norte americano serve de inspiragdo somente quando se
iniciam as décadas de 1950 e 1960. Até a década de 60, a grande maioria das
universidades brasileiras eram instaladas em edificios isolados no centro das cidades.
(PEREIRA, 2017).

A Reforma Universitaria de 1968 ocasionou ao campus um lugar de
reconhecimento, caracterizado como modelo para a organizagao fisica preferencial
das universidades do pais, refor¢gadas por atos oficiais (leis, decretos e decretos-lei) e
pela disponibilidade de recursos financeiros para sua materializagdo, como o0s
financiamentos entre o Ministério da Educagcdo e Cultura (MEC) e o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), no intuito de melhoramento e expanséo
das instalagdes fisicas. Tendo como resultado, a implantagdo de varios campi em
diversas regides do pais. (PEREIRA, 2017).

De acordo com Buffa e Pinto (2016), para construgdo de um campus
universitario € de suma importancia um bom planejamento e a formagdo de uma
equipe multidisciplinar composta por arquitetos, urbanista, engenheiros e educadores
para que a parte fisica esteja em consonéncia com a parte pedagogica no

desenvolvimento e gestao do projeto do campus.

Em conformidade com Bretas (2010), observa-se que o corpo técnico referente
a area de infraestrutura das universidades, a exemplo de engenheiros e arquitetos, &
pequeno, carecendo da contratacdo de equipe terceirizada. Tal situacdo ainda
perdura, e mais ainda, a contratagao de projetos, execucédo de obras de construgao
ampliacdo e reforma podem apresentar dificuldades tais como: varias empresas
participando do processo de projeto; dificuldade no cumprimento de prazos; projetos
com problemas de compatibilizacao; falta de escopos bem definidos de contratacéao;
falta de conhecimento de ferramentas de gerenciamento e integracdo de equipe;
normas e protocolos de projeto desatualizados, que n&o contemplam a integracao das

disciplinas e sustentabilidade da edificagao.

Segundo Esteves e Falcoski (2011), além da equipe de infraestrutura ser
insuficiente, a vontade politica muitas vezes, sobrepde as decisdes técnicas tendo os
projetos arquitetonicos, desenvolvidos nesse cenario de presséao e falta de recursos,

sendo elaborados para serem executados de forma tradicional, pela falta de incentivo



em pesquisa de novas tecnologias e pela mao-de-obra disponivel para execugao das
obras, contrariamente ao que se deveria esperar de obras em um campus

universitario, onde deveriam ser privilegiadas pesquisas e inovagdes tecnologicas.

3. CAMPUS SUSTENTAVEL

E necessario que as instituicdes universitarias, vinculadas & administracéo
publica ou a iniciativa privada, utilizem de forma racional os recursos naturais (energia
e materiais), bem como preserve e recomponha os espagos naturais (fauna, flora e
recursos hidricos). Nessa perspectiva surge o conceito de sustentabilidade ambiental.
O envolvimento das instituicdes em questdes socioambientais contribui na qualidade
de vida dos envolvidos no processo e na sustentabilidade dos recursos, além de
motivar oportunidade de negécios. (KUZMA, DOLIVEIRA e SILVA, 2017)

Sendo assim, observa-se que vem ocorrendo melhorias em procedimentos que
garantam sustentabilidade em um campus universitario das Instituicées Universitarias
de todo o mundo, entretanto, no Brasil, estudos e praticas referentes ao assunto sao
pontuais e isoladas nao se constituindo em regra geral. Almeida (2017), em sua
Dissertagcao de Mestrado, utiliza o Green Guide da Interanational Alliance of Research
Universities (IARU) como principal orientador de acgdes relativas a boas praticas de

sustentabilidade para as universidades.

Observa-se também que muitas instituicbes universitarias vém adotando o uso
de tecnologias limpas e reaproveitamento dos residuos, sendo multiplicadoras na
circunvizinhanca e gerando beneficios tais como: economia, alto comprometimento
do pessoal, melhoria nas relagdes de trabalho, melhoria da criatividade para novos

desafios e melhoria das relagdes a comunidade e grupos ambientalistas.

Por esse prisma, segundo Ribeiro et. al (2019), reforcam a ideia de que os
campi das universidades se assemelham as cidades, necessitando de uma
infraestrutura minima para funcionamento, gerando impactos ambientais que por
muito tempo foram descuidados, entretanto, nos ultimos anos, estd sendo uma
tematica bastante discutida por gestores que veem a necessidade das instituicbes
capitanearem o compromisso de conscientizar e educar sua comunidade sobre os

impactos e desenvolver estratégias para a sua minimizagao.



No Brasil, os projetos relacionados a sustentabilidade nos campi universitarios
sao restritos e isolados, onde poucas universidades divulgam uma politica ambiental
ou realizam amplos sistemas de gestdo ambiental, sendo abordadas
predominantemente em pesquisas e cursos ou a disciplinas especificas. Nesse
sentido, para implantacdo de uma gestdo ambiental sustentavel em um campus
universitario, torna-se necessaria uma avaliacdo da utilizagcdo de recursos naturais e
a produgao de residuos. (RIBEIRO ET. AL, 2019).

Segundo Dias (2017), as universidades devem crescer e se desenvolver a de
forma planejada e institucional, buscando uma gestdo operacional pautada para
promog¢ao da formacdo voltadas para os principios sustentaveis. Bem como, é

importante a participacdo da comunidade interna e externa nesse processo.

Considerando que o campus é o local onde o ensino, a pesquisa € a extensao
sao realizadas pela universidade, para que possa ser sustentavel, deve ser pensado
em seu espaco fisico, na sua influéncia direta perante as areas vizinhas e que esse
principio esteja vinculado ao ensino, a pesquisa, a extensdo e gestéo institucional,

existindo a participagdo de toda a comunidade.

Segundo Dias (2017), a sustentabilidade nas universidades nao deve se limitar
apenas as questdes relacionadas ao consumo de energia, gestao de residuos ou uso
de recursos naturais. E essencial que toda a comunidade académica esteja engajada
nesse processo, adotando posturas sustentaveis de forma consciente, engajada e
comprometida. Para que isso se concretize, € fundamental atuar com base em quatro
diretrizes estratégicas, que serdo apresentadas a seguir como pilares para a

promogao da sustentabilidade em um campus universitario, a saber:

e Compromisso institucional — A gestdo universitaria deve assumir a
sustentabilidade como um compromisso estratégico, garantindo recursos,
tempo e pessoal qualificado. Isso inclui a formulagao de uma politica ambiental
alinhada a NBR ISO 14.001, integrando natureza e comunidade académica. A
referida nora explicita os requisitos pertinentes a um sistema da gestao
ambiental, com o objetivo de orientar qualquer organizagcdo no
desenvolvimento e implementacdo de uma politica sustentavel, em atencao

aos dispositivos legais e demais aspectos constantes na referida norma;



Planejamento Fisico — E essencial planejar o uso do espaco fisico com foco
na preservaciao ambiental, minimizando impactos de obras e expansobes. A
gestao deve equilibrar as necessidades institucionais com a conservagao de

areas verdes e a qualidade dos ecossistemas locais;

Gestdo Operacional da Educagao Superior - A sustentabilidade deve ser
incorporada a rotina de todos os setores da instituicado, com atencdo ao uso
consciente de recursos e a formagao de uma cultura ambiental. Boas praticas

de outras instituicdbes podem servir de inspiragdo para agoes eficazes;

Ensino para sustentabilidade — E necessario integrar a sustentabilidade ao
curriculo, por meio de componentes curriculares dos cursos de graduagao e
pos-graduacao, cursos e projetos de extensdo. A formagao docente e a

pesquisa devem promover solucbes ambientais, sociais e econdmicas, com

impacto local, regional e global.

As diretrizes elencadas devem orientar os gestores universitarios com o
objetivo de possibilitar a constituicdo de um campus sustentavel, e contribuir para a
melhoria da qualidade de vida de todos que frequentam seus espacos e utilizam

Seus servigos.

4. PLANEJAMENTO SUSTENTAVEL E SOLUGOES CONSTRUTIVAS

De acordo com Viggiano (2019), a sustentabilidade para que seja
implementada em uma edificacdo pertencente a Administracdo Publica deve ter
como premissas um projeto que contemple os conceitos sustentaveis e de eficiéncia
energética e a correta preparagado do edital que ampare a realizagdo da licitagao
publica da obra. Segundo o autor quando da elaboragdo do edital, é indispensavel
que este contenha, de forma clara e objetiva, a descricdo dos itens e materiais
necessarios a execucao da obra de construcao civil, e permita a equipe realizar boas

compras, caracterizando todo o processo transparente, econémico e ético.

E de suma importancia que os gestores publicos empreguem os conceitos
sustentaveis na concepgao e construgao de edificios por trés motivos principais:
Economia futura com o retorno do investimento obtido com o projeto diferenciado;
Reducao do impacto ambiental e a minimizagdo das emissdes de gas carbdnico;

Concretizacdo das ideias e conceitos de economia mediante o exemplo para a



sociedade do uso dos sistemas sustentaveis, disseminando, assim, a Cultura da
Sustentabilidade. Este conjunto de atitudes simples, diretas e diarias, deve subsidiar
todos os cidadaos no intuito de beneficiar a comunidade, e que visam promover a
reducdo do impacto imediato das a¢des cotidianas dos seres humanos no meio
ambiente. (VIGGIANO, 2019).

Segundo Dias (2017), o campus sustentavel deve avaliar seu espaco fisico e
suas areas vizinhas de influéncia direta para depois interferir e adaptar seus
meétodos de ensino, disciplinas ou componentes curriculares, pesquisa, projetos de
extensédo e gerenciamento. O planejamento fisico de um campus (edificios, vias,
areas verdes e espacgos vazios) deve ocorrer de maneira inter e multidisciplinar
agregado as politicas educacionais e sociais para a promogao da sustentabilidade,
tendo as novas construcbes excelentes oportunidades de implantagdo de
tecnologias e gestdes sustentaveis que respeitem as interagdes sociais, levando em

consideragao a questido ambiental.

No planejamento institucional a incorporagao da sustentabilidade ambiental no
pensar e planejar da instituicdo trara como consequéncias a adequacéao a estrutura
fisica com as demais politicas institucionais. Nessa perspectiva, a expansio da area
construida, o adequado zoneamento para uso e ocupacgao do solo, a preservacao de
areas verdes, as redes de infraestrutura, entre outras questdes relacionadas, serao

abordadas nessa linha de agao.

A gestado operacional precisara discutir as a¢des praticas de gestdo ambiental
para a sustentabilidade, agindo de forma pratica quanto aos residuos, consumo de
agua e energia, qualidade do ar, entre outras areas de atuagao no escopo da gestao
dos campi. No que tange a parte pedagdgica para formagdo com énfase na
sustentabilidade ambiental, devem ser abordados os aspectos didatico pedagdgicos,
a transversalidade curricular, e a promocéao da inter, multi e transdisciplinaridade nas

atividades de ensino, pesquisa e extensdo. (OLIVEIRA, 2009).

As solucdes apresentadas no ambito da area da construgcdo civil sao
referentes as questdes relacionadas a concepgao de projeto, reuso e economia da
agua, eficientizagao energética, coleta seletiva e utilizagao de fontes renovaveis de

energia, conforme detalhamento a seguir:



e Concepgdo de Projeto: Definir areas com baixo impacto ambiental. E
pertinente considerar na edificacédo a interferéncia do sol e dos ventos para
determinar as necessidades térmicas e de iluminacio; especificar materiais
de construgdo com baixo impacto ambiental, desde a sua producido e ao
longo da sua vida util; A adogao de pavimentos permeaveis;

¢ Reuso e economia de agua: Especificar lougas sanitarias que funcionem com
pouca agua, torneiras com regulagem do fluxo de agua, medicéo setorizada
do consumo de agua e captacédo e reuso de aguas pluviais;

¢ Eficientizagao energética: Utilizagcao de luminarias fabricadas com tecnologia
que permitam a maxima reflexdao da luz, ldmpadas de LED (“Light Emitting
Diode”, em portugués “Diodo Emissor de Luz”), sensores de presencga.
Recomenda-se o uso de controle digital que utiliza, dentre outros dispositivos,
sensores de luz que detectam o nivel de iluminagdo, considerando a luz
artificial e a natural;

e Coleta seletiva de residuos: Implantagcéao de lixeiras de cores diversificadas
de acordo com o produto a ser reciclado, instituidas pelo Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) - azul - papel/papelao; vermelho — plastico;
verde — vidro; amarelo — metal; preto — madeira; laranja - residuos perigosos;
branco - residuos ambulatoriais € de servicos de saude; roxo - residuos
radioativos; marrom - residuos organicos; cinza - residuo geral nao reciclavel
ou misturado, ou contaminado nao passivel de separagdo. Nessa linha,
acrescenta-se a construgdo de abrigos de residuos para acondicionar esse
residuo da forma correta;

¢ Fontes renovaveis de energia: Utilizagao de painéis e telhas solares que sao
responsaveis pela geracédo de energia, sendo que o ultimo tem como
caracteristica, que seu emprego ocorra em espagos menores do que 0s

usados pelos painéis solares.

Observa-se que as solucbes apresentadas levam em consideragdo sete
conceitos referentes aos projetos sustentaveis, quais sejam: reducao do desperdicio,
eficiéncia, redugdo do impacto no meio ambiente, minimizacdo de descarte de
residuos, maximizagdo de reuso dos insumos, compromisso com o conforto,

acessibilidade e respeito as necessidades das pessoas.



De acordo com Viggiano (2019), a concepgao e as premissas observadas na
construgao de um projeto de obra de construgao civil ndo podem ser apenas pautadas
nos aspectos técnicos e econémicos, mas também pela ética e compromisso social,
onde o empreendimento deve ser dirigido a todos os individuos, englobando
numeroso escopo de idades e capacidades fisicas, dispondo assim de facilidades
para esses usuarios, incluindo as pessoas com deficiéncia, no sentido de assegurar a

inclusdo pela acessibilidade.
CONCLUSAO

A universidade € um espaco de promoc¢ao do desenvolvimento de praticas
éticas, humanisticas democraticas, ambientalmente sustentaveis na perspectiva da
formacgao académica, profissional, de produgcédo do conhecimento, sendo também um

ambiente de construgao da cidadania.

Nesse cenario, verifica-se que para alcancar a sustentabilidade em um campus
universitario, faz-se necessario um compromisso institucional, no qual a gestédo
universitaria deve envidar esforgos nas vertentes da sustentabilidade, viabilizando
recursos, politicas e agendas para que o tema seja discutido e implementado nos
curriculos dos cursos de graduacéo e de pdés-graduacéo, alinhado as pesquisas e nas

atividades de extensao.

E necessario que nas obras de construcdo, reforma e ampliacdo do campus
universitario, o projeto para a constricdo civil deve conter as premissas que
contemplem caracteristicas do ambiente sustentavel tais como: reuso e economia da
agua, eficientizagdo energética, coleta seletiva e utilizacdo de fontes renovaveis de

energia.

O estudo é uma iniciativa em proporcionar reflexdo quanto a atuacao da
instituicao universitaria na oferta de servicos de qualidade e um ambiente colaborativo
para a comunidade que o usa, com o0 emprego de solugdes da construgao civil que
poderao reduzir e racionalizar os custos de manutengao, bem como, a constru¢ao de
uma nova consciéncia global que, por consequéncia, havera a propagacado do
compromisso ético e moral, como também a transformacgado social, a consciéncia
critica, a valorizagcdo humana e a interacao entre a Instituicdo Universitaria e a

sociedade.
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