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RESUMO

Este estudo investigou a influéncia de diferentes arranjos de plantas de cobertura, em sistemas de mix e
cultivo solteiro, na estrutura fisica do solo, com foco na resisténcia a penetragdo (RP) em diversas
profundidades. A pesquisa foi conduzida em Nova Andradina, Mato Grosso do Sul, em um Latossolo
Vermelho. Foram realizadas amostragens de solo e testes de Densidade do Solo (Ds), teor de agua
volumétrico (8), RP, além de Massa Seca Aérea (MSA) e Massa Seca de Raiz (MSR) em fevereiro de 2025.
Os oito tratamentos avaliados foram compostos por combinagdes das espécies: Crambe (Crambe abyssinica),
Crotalaria (Crotalaria ochroleuca), Feijao guandu (Cajanus cajan) Nabo forrageiro (Raphanus sativus). Os
resultados indicaram que a MSR e o 8 na camada de 0-0,10 m foram os Unicos atributos a apresentar
diferengas significativas entre os oito tratamentos (T1 a T8). O T7 (crotalaria solteira) destacou-se na MSR, e
0 T6 no teor de agua superficial. Embora a teoria sugira que maior biomassa de plantas de cobertura reduziria
a RP, essa correlagdo nado foi consistentemente observada em todas as camadas, com a RP néo
apresentando diferengas significativas independentemente da profundidade. Concluiu-se que, apesar de
algumas tendéncias, os dados n&o foram suficientes para afirmar conclusivamente a influéncia dos
tratamentos sobre todos os atributos do solo.

PALAVRAS-CHAVE: Atributos fisicos; Cerrado; Plantas forrageiras.
1 INTRODUGAO

Os solos do Cerrado, frequentemente caracterizados por acidez elevada, baixa
fertilidade, alto teor de areia e reduzido conteudo de matéria organica do solo (MOS),
demandam praticas que promovam sua recuperagao (Santos et al., 2018). Nesse sentido,
diferentes sistemas de manejo e uso do solo tém sido propostos como estratégias para
minimizar os impactos das atividades agricolas sobre os ecossistemas. Entre eles, destaca-
se o Sistema de Semeadura Direta (SSD), amplamente reconhecido por seu carater
conservacionista e ambientalmente sustentavel (Silva et al., 2022).

O SSD é considerado uma das praticas agricolas mais efetivas para a preservacgao
ambiental, sendo baseado em trés principios fundamentais: a auséncia ou revolvimento
minimo do solo, a rotagdo de culturas e a manutencdo de cobertura vegetal morta na
superficie do solo, caracterizando-se como uma técnica de cultivo minimo (Simon et al.,
2021). Assim, o SSD se consolida como uma abordagem conservacionista amplamente
validada por sua capacidade de preservar a qualidade do solo e recuperar areas
degradadas (Fagundes et al., 2019).

O uso de plantas de cobertura no SSD se mostra uma estratégia eficaz para
condicionar o pH, elevar os niveis de MOS e favorecer a conservagao do solo por meio da
reducao dos riscos de erosao (Fernandes; Tejo; Arruda, 2019). O consdrcio de plantas de
cobertura com caracteristicas contrastantes, como sistemas radiculares diversificados,
apresenta resultados ainda mais promissores na melhoria das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo (Silva et al., 2021).
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No Cerrado, € comum a pratica de apenas uma safra anual, com semeaduras
concentradas na estagao chuvosa (setembro a dezembro) e colheitas entre fevereiro e
maio. Durante o periodo seco, as areas frequentemente permanecem em pousio,
favorecendo a proliferagédo de plantas daninhas e o0 aumento do banco de sementes, o que
pode comprometer 0 manejo de culturas subsequentes (Marasca et al., 2021).

No contexto pratico, o uso de plantas de cobertura é frequentemente adotado em
areas destinadas ao pousio ou em periodos anteriores ao cultivo comercial. Para alcangar
resultados satisfatorios, € essencial integra-las a rotacdo de culturas, permitindo ao
agricultor unir rentabilidade econémica com a preservagao do solo. Ademais, tais plantas
oferecem condi¢cbes favoraveis para o desenvolvimento das culturas subsequentes,
promovendo beneficios como protecao contra erosado, retencdo de nutrientes e melhoria
estrutural do solo (De Moraes et al.,, 2016). Espécies utilizadas como cobertura tém
multiplas finalidades, incluindo produgédo de palhada para o SSD, feno, silagem e até
mesmo pastoreio, além de contribuirem para a prevengcdo de processos erosivos e a
manutenc¢ao da fertilidade do solo (Redin et al., 2016).

A utilizacao de plantas de cobertura contribui para a disponibilidade de nutrientes e
reduz a competicdo com plantas daninhas, dificultando seu crescimento e floragdo. O
cultivo de espécies com ciclos fenoldgicos conhecidos auxilia na supressao de plantas
daninhas resistentes, facilitando seu controle antes do estabelecimento da cultura principal
(Cherubin et al., 2022). Nesse contexto, o uso de misturas de espécies vegetais,
conhecidas como mixes de cobertura, tem demonstrado superioridade em relacdo a
monocultura, por promover maior diversificacdo e eficiéncia no controle de plantas
indesejaveis, além de melhorar a qualidade da palhada formada (Dos Reis e Borsoi, 2020).

Apesar dos beneficios, a implementagcao do SSD enfrenta desafios como falta de
conscientizagdo entre os agricultores, limitagdes econémicas e dificuldades na adog¢éo de
rotagdes de culturas (Fortini; Braga; Freitas, 2020). Ainda assim, sua eficacia em aumentar
os teores de MOS, melhorar a capacidade de troca de cations (CTC) e incrementar a
retencao hidrica reforca seu papel na sustentabilidade agricola de longo prazo. Em regides
tropicais, como o Cerrado, essas praticas tém mostrado potencial para melhorar a formacéao
de palhada e elevar os niveis de MOS (Wolschick et al, 2016). Contudo, estudos mais
aprofundados sobre o uso de mixes de cobertura nesse bioma sdo necessarios para
consolidar a eficacia dessa técnica e promover sua ado¢cao em larga escala.

Dentre os métodos comumente empregados para a avaliagdo dos atributos do solo,
destacam-se a determinacdo da Ds, da porosidade total (PT), da porosidade de aeracgao
(EA), do 8 e da RP. Alguns desses parametros tém sido adotados como indicadores de
alteragdes na qualidade do solo; entretanto, para que sejam efetivos, devem apresentar
sensibilidade suficiente para refletir os efeitos de diferentes sistemas de manejo e
condicdes climaticas em uma escala temporal que possibilite a deteccdo de mudangas
(Torres et al., 2015). Nesse contexto, este estudo teve como objetivo analisar as variagoes
nos atributos fisicos do solo, considerando Ds, PT, EA, u, 6 e RP, em funcao da utilizacao
de distintas espécies de plantas de cobertura sob sistema de semeadura direta.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi conduzida no municipio de Nova Andradina, Mato Grosso do Sul,
precisamente no Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do
Sul (IFMS) - Campus Nova Andradina. Rodovia MS 473, Km 23, apresentando relevo plano
a suave ondulado e declividade média de 3%. A regido apresenta médias anuais de
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temperatura e precipitagdo pluvial entre 20-22 °C e 1500-1700 mm, respectivamente. O
solo foi identificado como Latossolo Vermelho de textura arenosa na camada de 0-0,2 m
(De Oliveira et al., 2022).

O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados (4 blocos),
com 8 tratamentos de espécies de cobertura, sendo: T1 - Crambe (Crambe abyssinica) +
Crotalaria (Crotalaria ochroleuca) + Feijao guandu (Cajanus cajan) + Nabo forrageiro
(Raphanus sativus); T2 - Crotalaria (Crotalaria ochroleuca) + Feijao guandu (Cajanus cajan)
+ Nabo forrageiro (Raphanus sativus); T3 - Crambe (Crambe abyssinica) + Crotalaria
(Crotalaria ochroleuca) + Feijao guandu (Cajanus cajan); T4 - Feijao guandu (Cajanus
cajan) + Nabo forrageiro (Raphanus sativus); T5 - Crambe (Crambe abyssinica) + Feijao
guandu (Cajanus cajan); T6 - Nabo forrageiro (Raphanus sativus); T7 - Crotalaria (Crotalaria
ochroleuca); T8 - Crambe (Crambe abyssinica).

Em fevereiro de 2025, foram realizadas amostragens de solo nas profundidades de
0-0,10 m e 0,10-0,20 m, para avaliagao de atributos fisicos do solo. Além disso, foram
coletadas plantas em area de 1 m?, para avaliacido da matéria seca e realizada coleta para
avaliagao de raizes. Os atributos foram avaliados conforme:

a) Ds: determinada a partir de amostras indeformadas obtidas com o auxilio de um
amostrador e cilindros metalicos com volume aproximado de 100 cm?®, coletados nas
profundidades de 0-0,10 m e 0,10-0,20 m. O caélculo da densidade segue o procedimento
descrito por Blake e Hartge (1986).

b) 6: calculado pela raz&o entre a massa de agua e a massa de solidos do solo,
ajustado de acordo com a Ds, conforme os métodos propostos por Blake e Hartge (1986).

c) RP: mensurada utilizando um penetrdmetro eletrénico comercial, capaz de realizar
medic¢des de até 0,60 m de profundidade. Durante a avaliagdo, amostras sao coletadas nas
proximidades para determinacdo da Ds e do 6, devido a forte influéncia dessas variaveis
na RP do solo.

d) MAS e MSR: o teor de umidade em plantas pode ser determinado em relagao a
temperatura de secagem de 65-70 °C, até peso constante. E necessario pesar uma aliquota
de material umido e homogeneizado e colocar em recipiente de secagem, manter a 65-
70°C com circulacao de ar forgado por 24 a 48 horas e pesar o material seco, como proposto
por Tedesco (1995).

As amostras de solo foram coletadas nas camadas de 0-0,10 e 0,10-0,20 m em todas
as 32 parcelas com o auxilio de amostrador, sendo acondicionadas em cilindros numerados
e armazenadas em sacos de papel até o processamento. Os testes de RP e as coletas de
plantas também foram realizados em todas as parcelas.

As plantas coletadas foram posteriormente pesadas conforme a parcela
experimental, determinando-se a massa de raiz fresca e a massa de parte aérea fresca,
composta por caule e folhas conforme Wolschick et al. (2016). A partir das amostras de
parte aérea, foi retirada uma aliquota de aproximadamente 0,2 kg. Cada fragao foi separada
e armazenada em sacos de papel para secagem em estufa a 65 °C por um periodo de 3
dias.

Apos a coleta e organizagdo dos dados experimentais, a analise estatistica foi
realizada utilizando-se o programa Sisvar, com nivel de significancia de 5%.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Grafico 1 ilustra a MSA e a MSR das plantas de cobertura. Com relagdo a MSA,
os dados graficos indicaram variacbes entre os tratamentos avaliados. As estimativas
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visuais dos valores de MSA para cada tratamento foram as seguintes: T1,
aproximadamente 2300 kg/ha; T2, cerca de 2200 kg/ha; T3, aproximadamente 2700 kg/ha;
T4, em torno de 1200 kg/ha; T5, aproximadamente 1900 kg/ha; e T7, cerca de 2700 kg/ha.
Observou-se que o0 T3 e T7 apresentaram os maiores valores de MSA, enquanto o T4 exibiu
o menor valor. Ademais, nota-se que o grafico de MSA n&o continha indicagcbes de
diferenca estatistica entre os tratamentos.

A analise de MSR revelou padrbes distintos e a presenga de indicagcbes de
diferencas estatisticas entre os tratamentos. O T7 destacou-se por apresentar o maior valor
de MSR, sendo estatisticamente diferente do T4 e do T3, conforme indicado pela letra “C”.
Em contrapartida, o T4 registrou o menor valor de MSR, diferenciando-se estatisticamente
do T7, conforme a letra “A”. O T3 (BC) também demonstrou diferenga estatistica em relagao
ao T4 (A)eao T7 (C). O T1, T2 e T5, por compartilharem letras (AB, ABC), indicam que
nao houve diferenga estatistica significativa entre si e com alguns outros grupos, sugerindo
uma sobreposig¢ao de resultados. Vale ressaltar que o T6 e T8 nao foram representados
nos graficos fornecidos, uma vez que n&o houve plantas suficientes para a avaliagao (perda
por germinacgao ruim, associada a déficit hidrico, pragas e doencgas).

Tais resultados sugerem que a presencga de crotalaria (T7) e a combinacédo de
crambe, guandu e crotalaria (T3) foram eficazes na producédo de biomassa, tanto na parte
aérea quanto nas raizes. Em estudo realizado por Borges et al. (2018), a C. ochroleuca
apresentou resultados satisfatorios quanto a produgao de biomassa, caracterizando-se
como a espécie com maior produgio de biomassa seca (7.322,43 kg/ha-! aos 68 DAP) e
acumulo de nutrientes. Ademais, a crotalaria promoveu maior acumulo de nutrientes, tanto
aos 46 DAP quanto aos 68 DAP, corroborando a sua influéncia na produgcédo de MSA e
MSR.

Por outro lado, as combinagbes com nabo forrageiro e guandu (T4) e guandu e
crambe (T5) resultaram em menor desenvolvimento das plantas de cobertura, o que
corrobora a observagao preliminar durante as coletas a campo, sobre a dificuldade de
estabelecimento de algumas culturas, como nabo, guandu e crambe, quando em menor
diversidade ou em certas combinagdes e, ainda corroborado por meio de estudo de Borges
et al. (2018), o C. cajan apresentou menor produgio de biomassa (2.610,85 kg/ha-! aos 68

DAP).
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Grafico 1: Resultados de massa fresca aérea e massa fresca de raiz. Letras diferentes indicam

diferencga estatistica.
Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

No Gréafico 2-a, que apresenta a Ds na camada de 0-0,10 m, os dados indicaram que
todos os tratamentos apresentaram valores de Ds que nao diferiram estatisticamente entre
si. As estimativas dos valores de Ds para cada tratamento variaram entre aproximadamente
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1,45 g/cm?® e 1,55 g/cm?. Esta uniformidade estatistica sugere que, para esta profundidade,
os diferentes sistemas de uso e manejo do solo ndo promoveram alteragdes significativas
na Ds, ou que as diferencas observadas n&do foram suficientes para atingir significancia
estatistica.

O Grafico 2-b, expde a Ds na camada de 0,10-0,20 m, onde o padrao observado foi
similar ao da camada superior. Os valores estimados de Ds para esta camada também se
mantiveram em uma faixa estreita, entre aproximadamente 1,45 g/cm® e 1,565 g/cm?. A
persisténcia da auséncia de diferengas estatisticas em ambas as camadas de Ds pode
indicar uma resiliéncia do solo as praticas de manejo ou que o periodo de avaliagdo néo foi
suficiente para induzir alteragdes detectaveis na densidade.

Quanto a analise de 6 na camada de 0-0,10 m, por meio do Grafico 2-c, observa-se
padrdes distintos e a presenca de indicacbes de diferengas estatisticas entre os
tratamentos. O T6 destacou-se por apresentar o maior valor de 6, sendo estatisticamente
diferente de diversos outros tratamentos, conforme indicado pela letra “B”. Os tratamentos
agrupados pela letra “A” (1, 3, 5, 7) apresentaram os menores valores de 0 e diferiram
estatisticamente do T6. O T2, T4 e T8, por compartilharem letras (AB), indicam que nao
houve diferencga estatistica significativa entre si e com alguns outros grupos, sugerindo uma
sobreposigao de resultados.

Para 8 na camada de 0,10-0,20 m, observou-se que a maioria dos tratamentos foi
agrupada pela letra “A”, indicando que nado houve diferencas estatisticas entre eles. As
estimativas visuais dos valores de 6 para esta camada variaram entre aproximadamente
0,04 cm®cm?® e 0,06 cm®cm?3. Embora o T2 tenha apresentado um valor ligeiramente
superior (aproximadamente 0,065 cm?®/cm?), ele ainda foi agrupado pela letra “A”, assim
como os demais tratamentos. Esta homogeneidade estatistica sugere que, para esta
profundidade, os sistemas de uso e manejo do solo n&o influenciaram de forma significativa
0 8, ou que as diferengas foram muito sutis para serem estatisticamente detectadas.

Os resultados sugerem que o sistema de uso e manejo do solo aplicado no T6 foi
mais eficaz na retencdo de agua na camada superficial. As diferencas observadas no 6 na
camada superior podem ter implicacdes diretas na disponibilidade hidrica para as plantas
e na atividade microbiana do solo. Por outro lado, na camada mais profunda (0,10-0,20 m),
os valores de 0 n&o apresentou diferengas estatisticas significativas entre os tratamentos,
indicando que a influéncia dos sistemas de manejo pode ser mais pronunciada nas
camadas superficiais do solo.
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Grafico 2: Resultados Densidade do solo (Ds) na camada de 0,00-0,10 m (a) e 0,10 -
0,20 m (b) e teor de agua volumétrico (6) na camada de 0,00-0,10 m (c) e 0,10 - 0,20 m (d).
Letras diferentes indicam diferencga estatistica.
Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
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>
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O Gréfico 3 detalha a RP do solo a cada 0,05 m até a profundidade de 0,60 m, para
os diferentes tratamentos. E possivel observar que, nas camadas superficiais (0,01 a 0,1
m), os valores de RP sao geralmente mais baixos em comparagao com as camadas mais
profundas. Isso é esperado, pois as camadas superficiais sdo mais influenciadas pelo
manejo e pela atividade bioldgica. Ademais, nota-se que a RP tende a aumentar com a
profundidade na maioria dos tratamentos, indicando uma maior compactacao em camadas
mais profundas do solo.

Na camada de 0-0,05 m (Grafico 3-a), observou-se que todos os tratamentos
apresentaram valores de RP relativamente baixos, variando entre aproximadamente 400 e
700 kPa, sem indicagbes de diferenca estatistica entre os tratamentos.

Para a camada de 0,06-0,10 m (Grafico 3-b), os valores de RP apresentaram maior
variabilidade, com T1 e T6 exibindo os maiores valores (aproximadamente 1.800 e 1.900
kPa, respectivamente), enquanto o T4 apresentou o menor valor (cerca de 1.000 kPa).
Novamente, ndo foram observadas indicagcbes de diferengas estatisticas entre os
tratamentos.

Na camada de 0,11-0,15 m (Grafico 3-c), os valores de RP permaneceram em uma
faixa relativamente mediana, entre aproximadamente 2.000 e 2.600 kPa, com T5 e T6
mantendo valores superiores aos demais. A auséncia de indicagdes estatisticas sugere
homogeneidade entre os tratamentos para esta profundidade.

Para a camada de 0,16-0,20 m (Grafico 3-d), observou-se uma elevacao geral nos
valores de RP em comparagdo com as camadas anteriores, com valores variando entre
aproximadamente 2.200 e 3.400 kPa. O T4 apresentou o maior valor, enquanto os T1 e T2
exibiram os menores valores.

Na camada de 0,21-0,25 m (Grafico 3-e), os valores de RP variaram
consideravelmente entre os tratamentos, com o T4 apresentando o maior valor
(aproximadamente 3.400 kPa) e o T1 o menor (cerca de 2.500 kPa). Para a camada de
0,26-0,30 m (Gréfico 3-f), os valores de RP quase nao apresentaram diferengas visuais
entre os tratamentos em comparacéo aos valores anteriores.

Na camada de 0,31-0,35 m (Grafico 3-g), observou-se uma distribuicdo levemente
uniforme dos valores de RP entre os tratamentos, com variacdo entre aproximadamente
2.100 e 3.000 kPa. O T4 manteve valores superiores, enquanto o T8 apresentou o menor
valor.
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Para a camada de 0,36-0,40 m (Grafico 3-h), os valores de RP variaram, com o T2
apresentando o maior valor (aproximadamente 2.800 kPa) e o T8 o menor (cerca de 2.100
kPa).

Nas camadas de 0,41-0,45 m (Grafico 3-i) e 0,46-0,50 m (Grafico 3-j), os valores de
RP apresentaram padrdo similar as camadas anteriores, com variagdo entre
aproximadamente 1.900 e 2.200 kPa.

E por fim, como nos casos anteriores, nas camadas de 0,51-0,55 m (Grafico 3-k) e
0,56-0,60 m (grafico 3-l), os valores de RP permaneceram em uma faixa similar as camadas
anteriores, com variagéo entre aproximadamente 1.500 e 2.500 kPa. O T1 apresentou o
maior valor, enquanto o T8 exibiu o menor valor.
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Grafico 3: Resisténcia do solo a penetracao (RP) apds segunda avaliagdo nas camadas de
0,00-0,05 (a), 0,06-0,10 (b), 0,11-0,15 (c), 0,16-0,20 (d), 0,21-0,25 (e), 0,26-0,30 (f), 0,31-0,35
(g9), 0,36-0,40 (h), 0,41-0,45 (i), 0,46-0,50 (j), 0,51-0,55 (k) e 0,56-0,60 m (I).

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Quanto aos tratamentos, ndo houve diferenga estatistica nas comparagdoes até 0,60
m. Porém, uma observagao geral indica que os tratamentos com maior massa aérea e de
raiz (T7 e T3) podem apresentar tendéncia de menor RP em algumas profundidades,
sugerindo um efeito positivo na estrutura do solo. Por outro lado, os tratamentos com menor
biomassa (T4 e T5) podem exibir maior RP, indicando menor impacto na RP do solo.

O T7, que apresentou a maior massa aérea e de raiz, demonstrou consistentemente
valores de RP mais baixos nas camadas superficiais (0,01-0,10 m) em comparagédo com
outros tratamentos de baixa biomassa. Nas camadas mais profundas, embora a RP tenda
a aumentar, o incremento € menos acentuado em comparag¢ao com tratamentos de menor
biomassa, sugerindo uma melhoria na estrutura do solo ao longo do perfil. A presenca de
um sistema radicular robusto da crotalaria provavelmente contribuiu para a
descompactacgao do solo, facilitando a penetragao.
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Semelhante ao T7, o T3, com alta producdo de biomassa, também exibiu valores de
RP favoraveis, especialmente nas camadas superficiais. A combinacédo de espécies pode
ter proporcionado uma distribuicdo mais homogénea das raizes, otimizando a agao de
“‘descompactacao” em diferentes profundidades.

Ja o T4, com as menores massas aérea e de raiz, apresentou valores de RP mais
elevados em todas as profundidades, especialmente nas camadas mais profundas. Isso
corrobora a observagao de que a dificuldade de estabelecimento do nabo e do guandu
resultou em menor impacto na estrutura do solo, levando a uma maior RP.

O T5 também se enquadra nos tratamentos de baixa biomassa e,
consequentemente, demonstrou RP elevada. Como observado a campo, a baixa
quantidade de plantas estabelecidas de guandu e crambe pode nao ter sido suficiente para
promover uma reducéo significativa da RP do solo.

O T1 e T2 apresentaram massas de biomassa intermediarias a altas e, de forma
geral, exibiram valores de RP que refletem essa condi¢cdo. Observa-se que a presencga da
crotalaria em T1 e T2 pode ter mitigado os efeitos da baixa populagdo de nabo e guandu,
contribuindo para uma RP mais favoravel em comparagcéo com T4 e T5.

A RP em T6 e T8 foi influenciada pela capacidade de estabelecimento individual de
cada cultura. O nabo forrageiro (T6), quando bem estabelecido, € conhecido por sua
capacidade de descompactacdo, mas a baixa populacédo observada pode ter limitado esse
efeito. O crambe (T8) também pode ter um impacto limitado na RP se o estabelecimento
for deficiente.

Em suma, os resultados obtidos neste estudo indicam que, dentre os atributos
avaliados, a MSR e 6 na camada de 0-0,10 m foram os unicos a apresentarem diferencas
estatisticamente entre os tratamentos. No que tange a MSR, o T7 (crotalaria em cultivo
solteiro) destacou-se por apresentar o maior valor, sendo estatisticamente superior a outros
tratamentos. Este resultado corrobora a importancia do sistema radicular das plantas de
cobertura na contribuicdo para a biomassa subterranea do solo. Similarmente, para o teor
de agua volumétrico na camada superficial (0,00-0,10 m), o T6 apresentou um teor de agua
significativamente maior, indicando uma maior capacidade de retencdo hidrica promovida
por este arranjo especifico. A significancia estatistica observada para estas variaveis
sugere que os arranjos de plantas de cobertura empregados foram capazes de induzir
alteragbes detectaveis na producao de biomassa radicular e na dinamica da agua no solo,
ao menos na camada mais superficial.

Em teoria, a analise da RP por profundidade deveria reforgar a correlagao entre a
producao de biomassa das plantas de cobertura e a melhoria da estrutura fisica do solo.
Esperava-se que tratamentos que promoveram maior desenvolvimento radicular e aéreo,
como o T7 e o T3, tendessem a reduzir a RP, proporcionando um solo menos compactado
e mais propicio ao desenvolvimento radicular de culturas subsequentes. Por outro lado, a
baixa biomassa, resultante de um estabelecimento deficiente das culturas, como observado
nos T4 e T5, deveria resultar em maior RP, evidenciando a persisténcia da compactacao
do solo. Contudo, os dados obtidos nao refletiram exatamente essa expectativa tedrica,
uma vez que a RP nao apresentou diferengas estatisticas significativas na maioria das
camadas avaliadas.

Para uma compreensao mais robusta e conclusdes definitivas sobre a influéncia dos
arranjos de plantas de cobertura na estrutura fisica do solo, seria interessante a realizagao
de estudos repetidos, e talvez ao longo de anos. A aquisicao de diferentes sementes de
culturas implica em custos, e a comprovacao da eficacia dos mixes de plantas de cobertura
em auxiliar na melhoria da estrutura fisica do solo, bem como a identificacdo de diferencas
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significativas entre os arranjos, demandam avaliacbes de longo prazo. Tais estudos
permitiiam observar os efeitos cumulativos e residuais das plantas de cobertura,
fornecendo evidéncias mais solidas para a recomendacdo de praticas de manejo
sustentaveis.

4 CONCLUSAO

O presente trabalho buscou investigar a influéncia de diferentes arranjos de plantas
de cobertura, em sistemas de mix e solteiro, sobre a MSA, MSR, Ds, 6 e RP em diversas
profundidades. Os resultados demonstraram que a MSR e 8 na camada superficial (0,00-
0,10 m) foram os unicos atributos que apresentaram diferencas estatisticamente
significativas entre os tratamentos, indicando que as plantas de cobertura podem influenciar
a biomassa radicular e a dinamica hidrica do solo em curto prazo.

Embora a teoria sugira uma correlagao direta entre a producdo de biomassa das
plantas de cobertura e a melhoria da estrutura fisica do solo, especialmente na reducao da
RP, os dados obtidos neste estudo nao foram suficientes para afirmar a influéncia dos
tratamentos sobre todos os atributos do solo de forma conclusiva.
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