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RESUMO

O estudo avalia o risco de inundacdo em Ipanguagu (RN), no Vale do Acgu, considerando fatores
ambientais e sociais que aumentam a vulnerabilidade urbana e rural a eventos extremos. A cidade possui
relevo plano, presenca dos rios Piranhas-Acu e Pataxos, e infraestrutura urbana precaria, o que agrava
os efeitos das chuvas intensas. A pesquisa utilizou fichas técnicas, drones e visitas de campo para
classificar trés subsetores: um de risco médio e dois de risco alto. Entre os principais problemas estdao a
auséncia de drenagem, rede de esgoto incompleta e ocupacdo desordenada. Foram propostas
intervencoes estruturais e acdes de saneamento integradas ao PMRR e ao Plano de Contingéncia (2025—
2028), destacando a urgéncia de politicas preventivas e planejamento urbano sustentavel.

PALAVRAS-CHAYVE: Risco ambiental; Planejamento territorial; Vulnerabilidade
socioespacial.

GT 04: Estudos Socioambientais

1 INTRODUCAO

Estudar o risco de inundagdes envolve entender tanto os fatores ambientais que causam
o evento, quanto a fragilidade das areas e populacdes afetadas, considerando seu contexto social
e fisico de determinadas areas suscetiveis a eventos hidrologicos extremos, como as inundagoes.
Segundo Ulrich Beck (2010 apud Guivant, 2016) Desde acontecimentos como o
acidente nuclear de Chernobyl em 1986, relata-se como o homem sendo perigo, progresso €
fonte de risco em si, ndo tratando risco como sindnimo de catastrofe, mas de antecipacao. Os
perigos naturais, natural hazards, se repetem com frequéncia e magnitudes cada vez mais
devastadoras, tanto em fun¢do das mudangas ambientais empreendidas pelo homem, quanto
pela crescente concentracdo da populacao urbana e, consequentemente, das mais vulneraveis
(ALMEIDA, 2011). Uma das vertentes referentes ao conceito de risco se trata propriamente da
vulnerabilidade:

Nesse contexto, o risco é fungdo de duas categorias: f(R) =P x V, de onde P
€ o proprio evento perigoso (perigo) ou a sua potencialidade de ocorréncia, e
V ¢ a vulnerabilidade intrinseca de um individuo ou grupo de individuos.
Outros conceitos imbuidos na ciéncia da vulnerabilidade, tais como



mailto:ayrtonsenna1307@gmail.com
mailto:maurolleandro9@gmail.com
mailto:rennematheus@gmail.com

XXVIII Encontro Estadual de Geografia do Rio Grande do Norte - EGEORN
. Geografia Potiguar: Dindmicas Territoriais e Desafios Contemporaneos
08 a 11 de outubro de 2025, UFRN - Campus Central, Natal - RN

resiliéncia,  adaptacdo, inseguranca, ajustamento, exposicdo e
susceptibilidade, podem ser analisados na vasta bibliografia produzida sobre
o tema. (ALMEIDA, 2011).

Atribuindo, de forma mais aplicada, tendéncias de inclusdo das influéncias humanas nos
estudos ambientais e na Geografia Fisica. No contexto do municipio de Ipanguagu, localizado
na regido do Vale do Agu, faz divisa com os municipios de Assu ao Oeste, Angicos ao Leste,
Afonso Bezerra ao Leste e ao Norte e Itaja ao Sul. no estado do Rio Grande do Norte, este tipo
de analise torna-se essencial devido a sua posi¢do geografica, ao relevo plano e a proximidade
com corpos hidricos, O Municipio ¢ banhado por dois rios, Piranhas-Ac¢u ao oeste ¢ o Rio
Pataxos ao Leste, seu afluente que o divide ao meio, além da presenca de areas rurais e urbanas
vulneraveis.

As inundacdes em Ipanguacu tém sido recorrentes, muitas vezes agravadas por chuvas
intensas com média 573,2 mm/ano, sendo os meses de mar¢o ¢ abril os mais chuvosos
associados a insuficiéncia de infraestrutura de drenagem. A auséncia de politicas publicas
efetivas de preven¢do e de monitoramento ambiental contribui para ampliar o impacto desses
eventos, especialmente nas comunidades mais vulneraveis.

Em 2024, a cidade voltou a enfrentar um grave episodio de inundagdo. A Defesa Civil
contabilizou aproximadamente 150 familias afetadas, com perdas materiais significativas e
prejuizos a mobilidade urbana, a saide e a seguranca da populacdo local. Registros apontam
grandes inundagdes nos anos de 1964, 1967, 1968 e 1984, associadas a elevagdo do nivel dos
rios e a auséncia de infraestrutura urbana adequada para o escoamento das aguas pluviais.
Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2024, possui 14.539
habitantes.

A andlise de risco, nesse caso, envolve trés componentes fundamentais: perigo, que
representa a probabilidade de ocorréncia do evento de inundacao; vulnerabilidade, que se refere
a suscetibilidade da populagdo, infraestrutura e meio ambiente aos efeitos adversos e exposicao,
que diz respeito a localizacdo e densidade dos elementos sujeitos ao impacto. Assim, o grau de
risco ¢ resultado da interagdo entre essas variaveis. Estudos dessa natureza sao fundamentais
para subsidiar agdes de planejamento urbano, gestdo de bacias hidrograficas, elaboracdo de
planos de contingéncia e implementacdo de estratégias de adaptagdo as mudancas climaticas,
promovendo maior resiliéncia local e conciliando o meio ambiente e o desenvolvimento. Em

Ipanguagu, que tém registrado episddios significativos de alagamentos nos ultimos anos, a
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analise do grau de risco ¢ uma ferramenta estratégica para a construc¢ao de politicas publicas

mais justas, sustentaveis e eficazes.

1.2 OBJETIVOS

Dotar a Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil e demais Orgaos
envolvidos, bem como a sociedade civil, de mecanismos que visem 0 mapeamento para
preservacdo de vidas e bens perante situagdes de inundagdes, alagamentos e deslizamentos
decorrentes das chuvas, bem como preservar o patrimonio publico e privado, socorrer e dar
assisténcia a populacdo vitimada, reabilitar os cenarios danificados, restabelecer, o mais rapido
possivel os servigos publicos essenciais € o moral da populagdo.

Mediante poligono em érea de risco a inundagdo da BATER (Base Territorial Estatistica
de Areas de Risco), uma iniciativa conjunta do IBGE e do CEMADEN (Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais), foram especificados dois pontos de coleta. O
primeiro proximo a Rodovia Estadual RN-118, centro da cidade, e o segundo na zona rural a
beira do Rio Pataxos.

Figura 01 — Mapa de localizagdo
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2 MATERIAIS E METODOS
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O seguinte trabalho se trata de um ensaio proposto na disciplina de Préaticas em
Planejamento Territorial do Departamento de Geografia lecionado pelo Prof. Dr. Lutiane
Almeida. Como pratica foi planejada viagem a campo para o municipio em questdo com estudo
de gabinete prévio como delimitacao dos setores visitados (A e B), um na parte urbana e outro
na parte rural. O recorte do poligono para mapeamento foi delimitado a partir do poligono
referente ao risco de inundagdo pelo disponivel ano de 2010. As areas escolhidas sdo préximas
a corpos hidricos.

Em campo no dia 12/06 de 2025 foi esquematizado e executado uma ficha de campo
referente a condicdo fisica do terreno e das residéncias, com maior elucidacdo mediante
entrevistas com os moradores. No local também foi levantado drone para fotogrametria mais
atualizada.

A classificacdo das areas de risco ¢ definida como areas suscetiveis a ocorréncia de
fenomenos ou processos naturais ou induzidos que causem acidente. As pessoas que habitam
essas areas de risco estdo sujeitas a danos as suas integridades fisicas, perdas ou danos humanos
e materiais. As areas sdo representadas por poligonos no espago geografico e sao delimitadas
com base na ocorréncia de indicios e evidéncias de movimentagao do solo observadas no local,
tais como: trincas no solo, degraus de abatimento, arvores inclinadas, cicatrizes de
deslizamentos, marcas de cheias, entre outros (MPDG, 2018).

O estudo foi dividido por duas etapas apds o campo, a primeira classificagdao de risco a
partir das fotos e ficha de campo, e a segunda etapa como a proposi¢ao de medidas estruturais
e ndo estruturais para mitiga¢do de eventos das inundagdes observadas

O Plano de contingéncia municipal de Ipanguagu, feito pela Defesa Civil em 2025, lista
medidas estruturais e ndo estruturais como acodes de carater de planejamento e emergéncia
destinado ao restabelecimento das condigdes de seguranga e habitabilidade da 4rea atingida pelo
desastre, nesse caso, inundagdo. Ocorre através de um bom planejamento em condig¢des
normais, onde serdo adotadas medidas que possam evitar consequéncias graves a populacao e
que vise também restabelecimento do bem-estar da sociedade. Com o diagnostico de risco
obtido, pode-se propor medidas de interven¢des com intuito de orientar as comunidades

inseridas nestas areas objetivando a protecao das vidas e bens.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
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Subsetor 1 classificado com Risco Médio (R2), localizado em zona urbana, com 4
edificacdes em situagdo de vulnerabilidade a inundagdo. Subsetor 2, ainda em zona urbana e
mais proximo ao corpo hidrico local, classificado com Risco Alto (R3), e contendo 12
edificacdes expostas. Subsetor 3 também classificado como Risco Alto (R3), mas localizado
em zona rural, com 7 edificagdes atingidas. Embora o nlimero de edifica¢des seja menor do que
no S2, a vulnerabilidade da populacdo rural, aliada a dificuldade de acesso a servigos de
emergéncia ¢ infraestrutura, torna o subsetor igualmente prioritario para medidas mitigadoras e

adaptadas a realidade rural.

Figura 02 — Vista panoramica do setor de visita A com os subsetores SIR2 e S2R3

Fonte: autores (2025)

Subsetores 2 e 3 representam a area de maior prioridade de interven¢do no PMRR,
demandando medidas estruturais urgentes e de a¢des sociais efetivas. A dindmica da drenagem
natural do municipio contribui para a gravidade da situagdo. O escoamento superficial das aguas
segue predominantemente do norte para o sul, concentrando o volume hidrico em areas mais
baixas e densamente ocupadas. O bairro Pinheiro, situado no Setor A e localizado em uma
regido de menor altitude, ¢ sistematicamente um dos mais atingidos. Durante as chuvas,
diversas ruas ficam submersas, dificultando o acesso dos moradores € comprometendo a
infraestrutura bésica, como podemos observar na foto 1 que demarcar o nivel da agua na
residéncia.

Figura 03 — Vista panoramica do setor B com o subsetor S3R3
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Fonte: autores (2025)

Em ambos os setores obteve registro do nivel da dgua na parede das edificacdes apos
uma inundagdo, ¢ medidas executadas pelos proprios cidaddos em suas residéncias para

drenagem da 4gua, como vemos nas figuras 3 e 4.

Figuras 03 e 04: A primeira situada no Setor de visita A, e a segunda no Setor de visita B
proximo ao rio Pataxos.

Fonte: autores (2025)

Além da falta de planejamento urbano, o crescimento desordenado, a
impermeabilizagdo do solo e a auséncia de obras estruturais de controle de enchentes (como

canais, bueiros e reservatorios) agravam os impactos. O caso de Ipanguacu evidencia a urgéncia
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de politicas publicas voltadas a prevencao e a adaptagao frente aos eventos climaticos extremos,

que tendem a se intensificar com as mudancas climaticas globais.

Quadro 01 — Aspectos gerais do Setor de Risco - Visita A

Zona da cidade Centro
Bairro Pinheiro
Processo Hidrologico

Diagnostico do Terreno

Grau de risco

Presenca de Elevada presenca de vegetacdo concentrada em toda a
Vegetacio no Corpo | extensdo do corpo hidrico, sem realizagdo de manutengdo por parte
Hidrico da gestdo // R3

Volume da Inundag¢Ges com alto volume e/ou alta energia cinética,
Inundacio e Poder | podendo ou néo apresentar alta capacidade de transporte de material
Destrutivo solido, com consideravel poder destrutivo para o setor analisado //

R3
Potencialidade Meédia potencialidade para o desenvolvimento de processos

de inundagdo que atinja o setor analisado // R3

Diagnostico da infraestrutura

Abastecimento de Agua Regular e atendendo

todas as casas do setor // R1

Rede de Esgotamento Sanitario 80% fossa e/ou

sumidouro ou rede existente, mas

sem ligagoes // R3

Sistema de Drenagem Superficial Extremamente  critico,

com destino para o corpo hidrico
ou sistema de drenagem

superficial inexistente / R4
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Vias de Acesso Presenga de vias de
acesso locais com estrutura

danificada, com pontos de

descarte de detritos
(lixos/entulho) // R2
Qualidade estrutural das construcdes e proximidade Moradias de baixo ou até
ao corpo hidrico com padrao construtivo, mas

situadas em area com
possibilidade de impacto direto

do processo de inundacgdo // R3

Agentes potencializadores do processo

a) Lancamento de esgoto, b) presenga de lixo, c¢) pontos de alagamentos, d) concentragdo de

fluxo inadequado

Fonte: Ministério das cidades (2024).

Quadro 02 — Aspectos gerais do Setor de Risco - Visita B

Zona da cidade Rural, beira do rio Pataxé
Bairro -
Processo Hidrologico

Diagnéstico do Terreno

Presenca de Elevada presenca de vegetacdo concentrada em toda a
Vegetacao no Corpo | extensdo do corpo hidrico, sem realizagdo de manuten¢do por parte
Hidrico da gestdo // R3

Volume da Inundacdes com alto volume e/ou alta energia cinética,
Inundacio e Poder | podendo ou ndo apresentar alta capacidade de transporte de material
Destrutivo solido, com consideravel poder destrutivo para o setor analisado //

R3
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Potencialidade Média potencialidade para o desenvolvimento de processos

de inundagdo que atinja o setor analisado // R2

Diagnostico da infraestrutura

Abastecimento de Agua Regular e atendendo

todas as casas do setor // R1

Rede de Esgotamento Sanitario 80% fossa e/ou
sumidouro ou rede existente, mas

sem ligacoes // R3

Sistema de Drenagem Superficial Extremamente critico,
com destino para o corpo hidrico
ou sistema de drenagem

superficial inexistente / R4

Vias de Acesso Travessas ou becos ou
vias locais com estrutura
danificada, com pontos de
descarte de detritos (lixo/entulho
/I R3

Qualidade estrutural das construcdes e proximidade Moradias de baixo ou até
ao corpo hidrico bom padrio construtivo, mas
situadas em 4reca com intenso
impacto direto do processo de

inundacao // R4

Agentes potencializadores do processo

a) Langamento de esgoto, b) presenga de lixo, ¢) pontos de alagamentos, d) concentragdo de

fluxo inadequado

Fonte: Ministério das Cidades (2024).

No Subsetor 1 da visita A, classificado como de risco médio (R2), com 4 edificacdes
afetadas, recomenda-se a implantacao de um sistema de drenagem pluvial, incluindo bocas de

lobo, canaletas e galerias, como forma de conter o acimulo de 4gua das chuvas. O Subsetor 2
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da visita B, com risco alto (R3) e 12 edificagdes expostas, demanda a¢des mais abrangentes,
como a redugdo de alagamentos durante periodos chuvosos, melhorias no escoamento de aguas
pluviais e a implementagdo de rede para tratamento de esgoto, evidenciando a gravidade das
condigdes sanitarias locais. Ja no Subsetor 3, também de risco alto (R3) com 7 edificagdes,
propoe-se a instalagdo de sarjetas na Travessa Itu, bem como a construcao de bueiros ou bocas
de lobo nos pontos mais baixos, com o objetivo de conter o fluxo das dguas. Além disso, sdo
indicadas ag¢des de saneamento basico, como a construgao de esgotos e limpeza do Rio Pataxo,

refletindo a necessidade de medidas integradas entre drenagem e gestdo ambiental.

4 CONCLUSOES

A andlise do grau de risco a inundagdo no municipio de Ipanguacu, RN, evidenciou a
vulnerabilidade estrutural e social de areas urbanas e rurais expostas a eventos hidrolégicos
extremos. A partir da aplicagdo de metodologias de campo, entrevistas com moradores, fotos
de levantamento aéreo e interpretacio de dados geoespaciais, foi possivel classificar trés
subsetores com distintos niveis de risco: um com risco médio (R2) e dois com risco alto (R3).
As principais causas identificadas para a recorréncia de inundagdes incluem deficiéncias nos
sistemas de drenagem superficial, auséncia de rede de esgotamento sanitario eficaz e ocupacao
desordenada em 4reas suscetiveis. A precariedade da infraestrutura urbana e rural contribui
diretamente para o agravamento dos impactos, especialmente em setores como o bairro Pinheiro
e a zona rural proxima ao rio Pataxo.

Foram propostas intervengdes estruturais especificas, como a implantagdo de redes de
drenagem, sarjetas, bocas de lobo, redes de esgoto e limpeza de corpos hidricos, alinhadas ao
Plano Municipal de Redugdo de Riscos (PMRR) e ao plano de contingéncia da Defesa Civil de
Ipanguacu (2025-2028), visando mitigar os efeitos das inundagdes, se mostrando
imprescindivel a continuidade do monitoramento, a atualizacdo dos dados e o fortalecimento
das politicas publicas de prevengdo que sdo fundamentais para reduzir vulnerabilidades e

preservar vidas e patrimonios.
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