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RESUMO

O estudo analisa os niveis de suscetibilidade a Desertificagdo no estado do Rio Grande do Norte, por
meio de indicadores Geobiofisicos (Abraham; Beekman, 2006; Oliveira, 2011; Souza; Souza; Sousa,
2024) aplicados a base espacial dos 21 geocomplexos (Diniz e Oliveira, 2018). A pesquisa utilizou dados
primarios e secundarios tratados em sofiware de geoprocessamento, classificando as areas em faixas de
maior ou menor suscetibilidade com base nos indicadores de geologia, relevo, clima, solos, e vegetagdo,
agrupados por média aritmética simples para compor o indice final. Os resultados mostram um mosaico
geoambiental diverso, com sete geocomplexos de nivel alto de suscetibilidade, oito com nivel moderado,
trés com nivel baixo e trés muito baixo. O estudo aponta que o nivel de suscetibilidade a desertificacdo
no RN varia conforme as condigdes geoambientais de cada espago, mais fidedigno a natureza do
fendmeno e de maior subsidio as a¢des de combate a Desertificagao.

PALAVRAS-CHAVE: Desertificagdo; Degradagdo ambiental; Diagnostico Geoambiental,
Indicadores Geobiofisicos.

Identificacdo do GT
GT104: Estudos Socioambientais
1 INTRODUCAO

A degradacdo ambiental ¢ um dos temas mais preocupantes e recorrentes na literatura
cientifica, associada as formas de ocupac¢dao humana e uso exaustivo dos recursos naturais. Esta
se da entdo, de forma pontual ou abrangente no Espaco geografico, através das praticas de
desmatamento, queimadas, polui¢dao e contaminacao das aguas e dos solos, por exemplo.

Entre esses tipos de degradacdo, existe a Desertificagdo, entendida como um processo
de degradacdo ambiental avangado causado por atividades humanas depredatérias em
ambientes com incidéncia de climas arido, semidrido e subumido seco (Brasil, 2004;
Nascimento, 2023).

Tais ambientes, reconhecidos por terras secas, compreendem cerca de 1/3 da superficie

do planeta Terra, marcadas pela presenga significativa de paises que estdo na periferia do
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desenvolvimento econdmico mundial, cujas bases produtivas se dao assentadas na intensa
exploracdo dos recursos naturais e fornecimento de matérias-primas (WAD, 2019).

Na China e em paises da América do Sul e da Africa, as causas da Desertificagdo esto
associadas também a um contexto ambiental com limitagcdes dos recursos, como solos rasos,
pedregosidade superficial e vulneraveis a salinizagdo, irregularidade pluviométrica, escassez
hidrica e incidéncia de secas (Jinchamg Li et. al. 2020).

No Brasil, a manifestagdo espacial da Desertificacdo ¢ entendida sob duas escalas: 1)
Areas Suscetiveis a Desertificagio (ASD’s) e 2) Nucleos de Desertificagido (Brasil, 2004). As
ASD 's, sdo as areas vulneraveis a ocorréncia do processo em funcdo da presenga de climas
secos (Brasil, 2015), enquanto os nicleos sao areas menores, no seu interior, em que 0 Processo
jé& ocorre, marcado pela auséncia de vegetacao, solos expostos com erosdo e irreversibilidade
do seu estado de degradagdo avangada (Vasconcelos Sobrinho, 1978).

Nesse contexto, algumas pesquisas na escala regional do Semidrido brasileiro, tém
demonstrado a presenca de degradagdo/Desertificagdo. O Plano Nacional de Combate a
Desertificacao e Mitigagdo dos Efeitos da Seca (Pan-Brasil) reconheceu a existéncia de 5
nucleos de desertificagdo espalhados nos estados do Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Piaui
e Pernambuco (Brasil, 2004). O Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE, 2016),
assinalou o avanco da degradacdo com a identificacdo de areas fortemente degradadas em
70.279 km®. Ja o grupo de pesquisa do Observatorio da Caatinga e Desertificacdo, tem
mostrado a degradagcdo com areas em que se da baixo indice de vegetacao e baixa presenca de
carbono organico no solo, dispersas em varios estados.

O Rio Grande do Norte, se apresenta com varias dessas dreas, mas institucionalmente,
foi reconhecida até entdo, apenas o Nucleo de Desertificagdao do Seridd pelo Programa de Ac¢ao
Estadual de Combate a Desertificacao (PAE) do Rio Grande do Norte (2010). Essa delimitacao
trata-se dos projetos pioneiros, porém antiga, pois foi identificada pelo ecdlogo Vasconcelos
Sobrinho em 1970, oficializadas pelo Pan-Brasil em 2004, e ndo foi mais monitorado tao pouco
mapeado os processos de desertificacdo no RN, seja na escala de sua ASD, seja de nucleos de
desertificagao.

Por isso se faz importante, retomada e aprofundamento do diagndstico da Desertificagao
no RN, de forma que demonstre quais areas sdo mais suscetiveis e até onde ja ocorre e qual o
grau do processo, para subsidiar a tomada de decisdo nos projetos e agdes de combate a

Desertificacdo, inclusive na implementagao da Politica estadual. Nesse sentido, o presente



XXVIII Encontro Estadual de Geografia do Rio Grande do Norte — EGEORN
o roae Geografia Potiguar: Dinamicas Territoriais e Desafios Contemporaneos

DINAMICAS TERRITORALS

OO CONEMPORATS 08 a 11 de outubro de 2025, UFRN — Campus Central, Natal - RN

trabalho, no ambito da investigacdo cientifica e académica, buscard preencher parte dessas
lacunas, tendo como objetivo identificar os niveis de suscetibilidade a Desertificagdo no Rio

Grande do Norte, por meio de indicadores Geobiofisicos.

2 MATERIAIS E METODOS

Este estudo considerou o Estado do Rio Grande do Norte como recorte espacial,
localizado na regido Nordeste do Brasil, que possui uma area territorial de 52.809,599 km?
dividida em 167 municipios, abrigando uma populagao de 3.302.729 habitantes (IBGE, 2024).
148 dos seus municipios estdo sob influéncia do clima semiarido e pertencem a delimitacao
oficial do Semiarido brasileiro fazendo com que 96,7% do territorio estadual esteja suscetivel
ao processo de Desertificacao.

Considerando sua extensdo e condi¢cdes geoambientais, o territorio abriga uma
diversidade de paisagens. Estd compartimentado em 21 geocomplexos, que sdo unidades de
paisagem mapeadas por Diniz e Oliveira (2018) e que adotamos como base espacial
geossistémica para aplicacdo dos indicadores, a fim de entender como cada ambiente se
predispde a ocorréncia da Desertificacdo (Figura 1).

Figura 1 - Mapa dos Geocomplexos do Rio Grande do Norte
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- Chapada da Serra do Mel - Planaltos Cristalinos Residuais e Estruturais 13  Planicies Fluviais Semiaridas - Tabuleiros Costeiros Umidos

2 Chapada doApodi 8  Planicie Costeira do Agreste Potiguar 14  Planicies Fluviais Umidas 20  Tabuleiros do Agreste Potiguar

3 Chapadas Sobrepostas ao Embasamento 9 Planicie Costeira Semiarida 15 Sertdes do Apodi-Mossoro 21 Tabuleiros Interiores
- Depressdo do Agreste Potiguar - Planicies Costeiras Umidas - Sertdes do Piranhas
- Depressao Oriental - Planicies Fluviais do Agreste Potiguar 17  Tabuleiro no Enclave de Cerrado

Fonte: Elaboracao dos autores (2025).
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Enquanto método de diagnostico dos niveis de suscetibilidade a Desertificagdo com
base em indicadores foram selecionados cinco de natureza Geobiofisica com base em Oliveira
(2011), considerando a atualizagdo aplicada por Souza, Souza e Sousa (2024). Para cada
indicador considerou tema, parametro e valor aplicado por geocomplexo, alcangados por meio
de dados primarios e secundarios (Quadro 1).

Quadro 1 - Matriz metodoldgica dos Indicadores Geobiofisicos de Desertificagdo (IGBFD)

Tema Parametro
: VI Justificativa Fonte
IGBFDF}' Litotipos/Permoporosidade
Geologia
Sedimentos ndo coesos (arenosos) 5 . Mapeamentos de
- ~ . O material rochoso .
Sedimentos ndo coesos (areno-argisolos) 4 contribui para a geologia do
Rochas sedimentares . b ~ RADAMBRASI
. 3 | capacidade de infiltragdo e
(arenito, conglomerados) to da 4 L (BRASIL,
m rambrficas armazenamento da dgua, 1981) e
Rochas me e 2 assim quanto menos h Jos d
(metamorfismo baixo a médio) poroso mais suscetivel & shapefi es de
] . - . geologia do
Rochas igneas Desertificagdo pela baixa
. . . . 1 . . , SGB/CPRM
(granitos e granitos migmatizados) capacidade hidrogeologica (2021)
IGBFDR: Declividade (%) VI Justificativa Fonte
Relevo
Montanhoso > 45% 5 Modelo Digital
Fortemente 15-45% 4 de Elevacdo
ondulado A declividade limita e c (M]}?E)
Ondulado 8§ —15% 3 facilita atividades opermcus
o Global DSM 30m
Suave 3-8% > humanas, os processos de .
. pelo plugin
ondulado escoamento superficial e OpenTopography
_30 ;
Plano 0-3% €rosivo DEM
1 Downloader no
OGIS
IGB.FDC: Setorizagao climatica VI Justificativa Fonte
Clima
Zona umida 5 Delimita a condigao
Zona subumida 4 | climatica da area, de modo
Zona subumida seca 3 | que quanto mais seco mais | A Classifica¢do
Zona semiarida 2 | suscetivel a Desertificagdo, | Climatica do RN
7Zona arida pela ocorréncia de secas ¢ | por Silva, Santos,
escassez dos recursos Santos e Lucena
1 hidricos e (2021)
desenvolvimento da
biomassa
Vulnerabilidade a erosao
IGBFDS: em funcao da VI Justificativa Fonte
Solos .
profundidade
Muito baixa 5 A erosao sinaliza o Crepani et al.
Baixa 4 processo de degradacdo, (2001) e Banco
Moderada 3 influenciado por varios de Informagdes
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Alta 2 fatores, sobretudo pelo Ambientais
Muito alta nivel de maturidade dos (BDiA)
1 solos, ou seja, a sua (IBGE, 2025)
profundidade
IGBFDY: % de cobertura vegetal VI Justificativa Fonte
Vegetacio
Alta <75% 5
Média-alta 51% - 75% 4 Avalia o estado da Cobertura e uso
Média 26% - 50% 3 vegetagdo em relacio uso ¢ da terra do ano de
Meédia- 0 0 ~ 2023 pelo
baixa 10% - 25% 2 ocupag¢do humanas Mapbiomas
Baixa > 10% 1

Fonte: Elaboragdo dos autores (2025).

Essas informagdes foram trabalhadas no software QGIS Desktop 3.34.5 "Prizren" € na
planilha Google Sheets. Os valores foram organizados em uma escala de 1 a 5, na qual os
maiores indicam melhor potencialidade para a conservagdo, enquanto os menores refletem
maior grau de degradacao e, portanto, maior suscetibilidade a desertificagdo. Com a construcao
dos indicadores realizou-se da média aritmética simples dos valores encontrados pelos mesmos,
enquadrando no indice de suscetibilidade a Desertificagdo conforme as faixas definidas por

Oliveira (2011) e exposto na Tabela 1.

Tabela 1 - indices Geobiofisicos de Desertificagdo
Fonte: Oliveira (2011).
Indice Geobiofisico de Desertificacio (IGBFD) Grau de suscetibilidade a desertificaciao

> 3,36
3,20 - 3,36 Baixo
2,80-3,19 Moderado
2,64 2,79

<2,64

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Rio Grande do Norte apresenta um mosaico ambiental diverso, caracterizado por uma
variedade de geocomplexos que refletem distintas combinagdes de fatores geoambientais como
geologia, relevo, clima, solos e vegetacdo e consequentemente diferentes usos humanos e
impactos ambientais. Isso faz com que a suscetibilidade a desertificacao seja a diferenciada no
Estado, conforme evidencia a tabela de indicadores de suscetibilidade de acordo com os

atributos geoambientais aplicados (Tabela 2).

Tabela 2 - Indicadores de Suscetibilidade a Desertificacdo no Rio Grande do Norte
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Geocomplexos IGBFDG: | IGBFDR: | IGBFDC: | IGBFDS | IGBFDV: |\ |
Geologia Relevo Clima : Solos | Vegetagio
Chapada do Apodi 4 1 2 4 4 3 Moderado
Chapada da Serra do Mel 4 1 2 4 3 2,8 [Moderado
Chapada Sobreposta ao 4
Embasamento 4 1 4 4 3,4
Planaltos Cristalinos Residuais
Estruturais 1 5 3 3 5 3,4
Planalto da Borborema 2 5 3 2 4 32
Sertoes do Apodi-Mossord 2 2 3 2 3 2,4
Sertdes do Piranhas 2 2 4 2 3 2,6
Depressdo Oriental 2 2 2 3 3 2,4
Depressao do Agreste Potiguar 3 2 3 3 2 2,6
Tabuleiros Interiores 3 1 2 4 4 2.8 Moderado
Tabuleiros Costeiros Semiaridos 3 1 2 4 4 2.8 Moderado
Tabuleiros do Agreste Potiguar 3 1 3 3 3 2,6
Tabuleiros Costeiros Umidos 3 2 5 4 2 3,2 Baixo
Tabuleiro no Enclave de Cerrado 3 1 5 4 1 2.8 Moderado
Planicie Costeira Umida 5 2 5 2 4 3,6 -
Planicie Costeira do Agreste
Potiguar 5 1 3 Moderado
Planicie Costeira Semiarida 5 1 2 2.4
Planicies Fluviais Umidas 5 1 3 Moderado
Planicies Fluviais do Agreste
Potiguar 4 1 3 2 3 2,6
Planicies Fluviais no Enclave de
Cerrado 5 1 5 2 3 3,2

Disso resulta que existem padrdes espaciais bem definidos indicando diferentes niveis

de vulnerabilidade ao processo, intimamente relacionado as condi¢cdes ambientais (Figura 2).

Sendo que existem sete geocomplexos com nivel alto de suscetibilidade, oito com nivel

moderado, trés com nivel baixo e trés muito baixo.

Figura 2 - Mapa de suscetibilidade a Desertificacdo no Rio Grande do Norte
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Suscetibilidade a Desertificagcao no Estado do Rio Grande do Norte
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Geocomplexo Indice de suscetibilidade Geocomplexo indice de suscetibilidade Geocomplexo Indice de suscetibilidade

Tabueiros no Enclave de Cerrado - 17 Moderado Planiie Fkmal Umida - 14 Moderado
Sentdes do Apodi-Mossoré - 15 !
Tabuleiros do Agreste Potiguar - 20 Moderado Planatto da Borborema - 6 Baio

Planicie Costeira do Agreste Potiguar - 8 | Moderado Tabuleiros Costeiros Umidos - 19 Baixo

Sertdes do Piranhas - 16

| Planicie Fluval no Enclave de Cemado- 12 | Baixo
Chapada do Apodi -2 Moderado

Chapada Sobreposta a0 Embasamento - 3
Chapada da Serra do Mel - 1 | Moderado
Planaktos Cristalinos Residuais Estruturais - 7
Tabuleiros Interiores - 21 | Moderado |
Tabuleiros Costeiros Semiaridos 18 Planicie Costeira Umida - 10
Moderado

Fonte: Elaboragdo dos autores (2025).
Os geocomplexos classificados com alto grau de suscetibilidade concentram-se

Depressdo Oriental - 5
Depressao do Agreste Potiguar - 4

Planicies Fluviais Semiaridas - 13
Planicie Costeira Semianda - 9

Planicie Flwial do Agreste Potiguar - 11

majoritariamente no Centro-Oeste e Sul do estado, destacando-se: Sertdes do Apodi-Mossoro,
Sertdes do Piranhas, Depressao Oriental, Depressdao do Agreste Potiguar, Planicies Fluviais
Semiaridas, Planicie Costeira Semiarida e Planicie Fluvial do Agreste Potiguar. Com média
geral do indice situando-se entre 2,6 ¢ 3,4, refletindo uma combinagao de fatores que favorecem
a desenvolver o processo de Desertificagdo nessas areas.

Os indicadores que mais contribuem para este indice sdo respectivamente os relativos a
Geologia, Solos e Vegetacao com valores 2. Pois estas areas estdo situadas em uma porcao do
Estado com um terreno predominantemente cristalino e impermeavel (com excecdo das
planicies), pouco intemperizado pela semiaridez climdtica, com solos rasos submetidos a
processos morfogenéticos que levam a erosdo, face a cobertura vegetal média, variando entre
26% e 50% de cobertura, ainda que alterada da sua condicao natural.

Em contrapartida, os geocomplexos com baixa suscetibilidade sdo a Planicie Fluvial
Umida, o Planalto da Borborema, os Tabuleiros Costeiros Umidos, a Planicie Fluvial no
Enclave de Cerrado, a Chapada Sobreposta ao Embasamento, os Planaltos Cristalinos Residuais

Estruturais e a Planicie Costeira Umidas. Essas areas, em geral, apresentam maior estabilidade
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geoambiental, solos mais desenvolvidos, vegetacdo mais densa e clima menos arido, o que
contribui para uma maior resiliéncia ambiental quando perturbados por agdes degradantes do
seu estado natural.

Os indicadores que mais contribuiram para os indices desses geocomplexos foram
relevo e vegetagao, respectivamente. Pois o relevo com alta declividade, nos casos dos Planaltos
e Chapadas, dificultam a interferéncia humana, em atividades extensivas como as
agropecuarias, fato ¢ que os estoques de vegetagao sdo maiores, com cobertura variando entre
51% e 75% da area. Além disso, no caso dos geocomplexos das planicies tabuleiros imidos,
bem como no enclave de cerrado, o clima foi definidor no indice final, pois uma vez umido,
ndo se enquadra nas zonas secas, que determina a primeira chave de entrada para desencadear
a Desertificagdo, logo ndo se caracterizam uma ASD.

Por sua vez, os geocomplexos com suscetibilidade moderada ocupam uma posi¢do
intermedidria tanto em termos de localizagdao quanto de caracteristicas ambientais, entre os
niveis baixo e alto de suscetibilidade. Incluem-se aqui areas como a Chapada do Apodi, a
Chapada da Serra do Mel, os Tabuleiros Costeiros Semidridos, o Tabuleiro no Enclave de
Cerrado e os Tabuleiros do Agreste Potiguar, que apresentam médias proximas de 3. Essas
regides, embora ndo estejam entre as mais criticas, ndo escapam da antropizagao.

Nessas areas, os indicadores foram bastante heterogéneos em fung¢ao das caracteristicas
dos diversos ambientes. Os que mais contribuiram para definicdo do nivel moderado, foram o
relevo com baixa declividade, cuja superficies plana facilita a expansao de atividades humanas;
seguida do clima semiarido. As excegdes estdo no caso das planicies, em que a umidade do

clima ameniza a suscetibilidade, mas, por outro lado, ¢ agravada pela baixa cobertura vegetal.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esse diagndstico reflete ndo a ocorréncia direta da Desertificagcdo no territorio do Rio
Grande do Norte, mas apresenta, em primeiro plano, os diferentes niveis de suscetibilidade a
Desertificacdo nos diferentes espacos naturais do estado. O que se busca apreender com este
quadro de suscetibilidade € o grau de vulnerabilidade de cada ambiente — ou seja, 0 quanto um
sistema natural pode estar propenso, em maior ou menor medida, a sofrer Desertificagdo em
funcdo de suas condigdes geoambientais, especialmente quando submetido a perturbagdes
antropicas decorrentes de atividades degradantes que comprometem sua capacidade de suporte

e de regeneracdo, podendo levar a processos de degradagdo avangada.
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Esta pesquisa ao contribuir com os estudos sobre Desertificacdo, atualizando a
compreensdo do fendmeno especificamente no territdrio potiguar oferece subsidios as politicas
publicas - programas, projetos e alocagdo de recursos financeiros - e as diretrizes de gestao
ambiental contextualizada a natureza do fendmeno no territério. Do ponto de vista
metodoldgico, avangamos na compreensao de que embora o processo de Desertificagdo seja
passivel de acontecer pela influéncia de tipos climaticos especificos, ¢ importante considerar
ter uma visdo ampla dos ambientes e da resposta das caracteristicas dos elementos naturais a
suscetibilidade do problema, isto ¢, a condicdo que cada ambiente possui trara graus de

suscetibilidade diferente paras além da condigdo climatica que esta inserido.
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