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Resumo

O projeto "Modelagem Matemaitica e Projecdes do Clima Local" propde integrar
matematica aplicada e educagdo ambiental para analisar tendéncias climaticas e projetar
cenarios futuros. Com base em dados historicos de temperatura, precipitagdo e umidade, os
estudantes organizam as informagdes em bases digitais e aplicam conceitos de funcgdes afins,
exponenciais e logaritmicas, regressdes lineares e progressdes para construir modelos que
permitam prever comportamentos futuros do clima local. A metodologia adota a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), estimulando protagonismo estudantil,
investigagdo cientifica e uso de tecnologias digitais como planilhas, softwares de modelagem e
simuladores. O processo envolve coleta de dados de fontes oficiais, andlise estatistica descritiva
para identificar padrdoes e elaboragdo de modelos matematicos ajustados as tendéncias
observadas. As projecdes geradas abrangem curto e médio prazo, considerando possiveis
variacoes de temperatura, alteragdes no regime de chuvas e intensificagdo de eventos extremos.
Com base nos resultados, os estudantes discutem implicagcdes socioambientais e elaboram
propostas de mitigacdo e adaptacdo. O projeto busca formar alunos capazes de interpretar
criticamente modelos matematicos, reconhecendo seus limites e aplicabilidade. A culminancia
inclui relatorios técnicos, graficos, infograficos e apresentagdes a comunidade, promovendo
debates sobre acdes urgentes frente as mudangas climdticas. Em consondncia com o ODS 13 —
Acao contra a mudanca global do clima, a iniciativa alia teoria e pratica, desenvolve
raciocinio critico e amplia a compreensdo sobre os desafios ambientais, contribuindo para a
formagao de cidadaos engajados com a sustentabilidade e a justica climatica.

Palavras-chave: Modelagem matematica; Proje¢Oes climaticas; Sustentabilidade; Tendéncias
ambientais.

1 Introducao
O projeto utiliza modelagem matematica para analisar dados climaticos da regido

metropolitana de Jodo Pessoa/PB, com base em séries historicas de temperatura, precipitacao e
umidade. A proposta articula matematica aplicada, tecnologias digitais e educagao ambiental,
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permitindo a constru¢do de modelos com fungdes e regressdes que interpretam tendéncias e
geram proje¢oes. A iniciativa estd alinhada ao ODS 13, promovendo analise critica e
consciéncia socioambiental. O tema abordado tem como objetivo desenvolver nos estudantes a
capacidade de construir e interpretar modelos matematicos, visando a compreensao de
fendomenos climaticos e a promogao de acdes sustentaveis.

Referencial Tedrico

A modelagem matematica consiste em traduzir situagdes reais em representacdes
matematicas que possibilitam andlise, interpretagdo e previsao de fenomenos (BIEMBENGUT;
HEIN, 2017). Esse processo envolve hipoteses, escolha de fungdes, técnicas estatisticas e
computacionais, além da validacao com dados empiricos. No contexto educacional, aproxima
os estudantes de problemas reais, estimulando raciocinio critico, interdisciplinaridade e
autonomia (BARBOSA, 2001).

Na climatologia, a analise de séries temporais de temperatura, precipitagdo e umidade é
essencial para compreender variacdes e projetar tendéncias (REBOITA et al., 2012). Recursos
como regressdo, médias moveis e ajustes polinomiais permitem interpretar a dindmica climatica
em diferentes escalas (WILKS, 2011). Aplicadas ao clima local, tais ferramentas mostram como
a matematica auxilia na organizac¢ao de dados e formulagdo de previsdes, conectando ensino e
demandas sociais.

A relacdo entre modelagem e educagdo ambiental ganha relevancia quando vinculada
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, especialmente ao ODS 13, que propde medidas
urgentes contra a mudanga do clima (ONU, 2015). Assim, a matematica aplicada a andlise
climatica promove consciéncia socioambiental e reflexdo sobre o papel da ciéncia em agdes
sustentaveis (LORENZETTI, 2019).

Portanto, a modelagem matematica sustenta este projeto ao integrar conteudos curriculares,
desenvolver competéncias investigativas € conectar os estudantes a problematicas reais de
clima e sustentabilidade.

2 Metodologia

A metodologia adotada neste projeto ¢ baseada na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP),
abordagem pedagogica que promove a investigacao ativa e o protagonismo dos estudantes por
meio da resolucdo de problemas reais (BENDER, 2014). As etapas incluem:
1. Coleta de Dados: Levantamento de dados climaticos historicos, incluindo temperatura,
precipitagdo e umidade relativa do ar, a partir de fontes oficiais.
2. Analise de Dados: Aplicacao de conceitos de estatistica descritiva para compreender o
comportamento dos dados coletados.
3. Modelagem Matematica: Construgao de modelos matematicos utilizando fungdes afins,
exponenciais e regressoes lineares para projetar cendrios climaticos futuros.
4. Simulagdes: Utilizacdo de softwares de modelagem (como GeoGebra e Excel) para
realizar simulagdes e visualizar as proje¢des climaticas.
5. Discussao e Reflexao: Promover debates sobre os resultados obtidos e suas implicagdes
socioambientais, incentivando a elaboragdo de propostas de intervencao.

®

[mja]
Apoio Realizacao N

| ]

CGCAPES [YJPibid g

Paraiba



%
FORMAGCAO DE PROFESSORES PARA A EDUCAGAO SUSTENTAVEL:

INTEGRANDO OS ODS NA PRATICA EDUCACIONAL
kf* vf——-\\ :

3 Resultados e discussao

Os dados sobre precipitacdo, temperatura e umidade da Regido Metropolitana de Jodo
Pessoa serdao analisados para identificar tendéncias climaticas (graficos 1, 2 e 3). A aplicagao
de modelos de regressao linear e exponencial permitira projetar cendrios futuros de temperatura
e precipitagdo, essenciais para compreender as mudangas climaticas na regido.

Essas analises ajudardo a discutir as implicagdes das projecdes para a comunidade local,
como o impacto no setor agricola e na gestao de recursos hidricos. Espera-se que os estudantes
desenvolvam habilidades em modelagem matematica e interpretagdo critica dos resultados,
compreendendo os limites dos modelos e propondo intervencdes baseadas em evidéncias
cientificas. Essa abordagem visa promover solucdes sustentdveis e engajamento comunitario
na luta contra as mudancas climaticas.
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Grafico 1 - Regressdo Linear e Polinomial (Grau 2 e 3) Grifico 2 — Regressdo Linear e Polinomial.
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Grifico 3 — Regressdo Linear e Polinomial (Grau 2 e 3)
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4 Consideracoes Finais

A modelagem matematica do clima local se revela uma ferramenta poderosa para a
educagao ambiental, permitindo que os estudantes compreendam a complexidade das
mudangas climdticas e suas consequéncias. Através da aplicagdo de conhecimentos
matematicos ¢ da andlise de dados, os alunos sdo capacitados a desenvolver solucdes
sustentaveis e a se tornarem cidadaos criticos e engajados na luta contra a mudanga global do
clima. Este projeto, que se encontra em fase de aplicagdo, nao apenas contribui para a formagao
académica dos estudantes, mas também para a constru¢do de uma sociedade mais consciente
e responsavel em relacdo ao meio ambiente.
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