O\

QUIMICA DA INCLUSAO: )
ACESSIBILIZANDO O ENSINO PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL
NO CONTEXTO DO PIBID

EIXO TEMATICO: 04
TIPO DO ESTUDO: RE

Ana Carolina de Oliveira Escoffeir da SILVA
lina.olive88@gmail.com

Estudante de Graduacdo em Educacao Especial
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Cristina de Fatima Guimaraes PIMENTA
cristinagpimenta@gmail.com

Estudante de Graduagao em Educacao Especial
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Renata Telles Fonseca de JESUS
retellesjesus@gmail.com

Estudante de Graduagao em Educacao Especial
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

*Naiara Miranda RUST

naiararust@ibc.gov.br

Professora da Educagéo Basica, Técnico e Tecnoldgico / Programa de Pés-Graduagdo em Ensino na
Tematica da Deficiéncia Visual

Instituto Benjamin Constant

RESUMO: O artigo relata a experiéncia de acessibilizar o ensino de Quimica para
estudantes com deficiéncia visual — DV, sob a perspectiva de alunas bolsistas do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia - PIBID, supervisionadas
pela Professora de Ciéncias da turma. O trabalho envolveu a produgao de materiais
tateis acessiveis, feitos com tampinhas de garrafa plastica, com a intengéo de
facilitar a compreensao de conceitos quimicos, como a representagao de elementos
e moléculas; identificacdo de reagentes e produtos em uma reagao quimica. O relato
apresenta o planejamento, o desenvolvimento, a aplicacéo e a avaliagao deste
material. A agéo foi realizada e aplicada em uma turma do 9° ano do Instituto
Benjamin Constant - IBC, instituicdo de referéncia na educacao de pessoas com DV.
O grupo encontrou desafios na construgao e aplicagdo dos materiais evidenciando a
importancia do planejamento colaborativo, da escuta ativa dos estudantes e da
importancia da integragao entre ensino regular e Atendimento Educacional
Especializado. A experiéncia reforga o papel transformador do PIBID na formacgao
docente e evidencia que acodes inclusivas, como as realizadas no IBC, potencializam
a aprendizagem de estudantes com DV e contribuem para consolidar uma educacéao
cientifica mais acessivel e igualitaria.
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1 INTRODUGAO
O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia - PIBID, criado

em 2007, constitui uma das principais politicas publicas voltadas a valorizagao da
formacao inicial de professores no Brasil. Vinculado a Coordenacéao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, e regulamentado
atualmente pela Portaria n°® 90/2024, o programa visa fortalecer o vinculo entre
universidade e escola publica, promovendo a articulagdo entre teoria e pratica, a
construgao da identidade docente e o desenvolvimento de praticas pedagogicas
inovadoras. Entre suas diretrizes, destaca-se a centralidade da inclusao, entendida
nao apenas como presenga, mas como participacao efetiva e aprendizagem de
todos os estudantes, especialmente daqueles com deficiéncia (Brasil, 2024).

Seguindo a perspectiva de uma formagao docente voltada para a inclusao, o
curso de Licenciatura em Educagao Especial da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro — UFRRJ, assume papel estratégico ao formar professores
comprometidos com uma educacao de qualidade para todos. Inserido no PIBID, o
curso desenvolve agdes formativas por meio do subprojeto “Formacgéao de
Professores em Educacao Especial — EE, numa Perspectiva Inclusiva”, cujo foco é
capacitar os licenciandos para atuarem em contextos educacionais diversos, tanto
no ensino comum quanto no AEE. O subprojeto tem como pilares o uso de
tecnologia assistiva, a constru¢céo de materiais pedagogicos acessiveis e a utilizagao
do Desenho Universal para Aprendizagem - DUA, com o objetivo de promover um
ensino acessivel a todos os estudantes (UFRRJ, 2024).

As atividades vinculadas ao subprojeto, foram realizadas no Instituto
Benjamin Constant - IBC, instituicdo federal, reconhecida por sua atuagao na
educacao voltada para pessoas com deficiéncia visual — DV. No contexto do
subprojeto do PIBID, este ambiente educacional especializado, configura-se como
um espago potente na promogao de multiplas experiéncias formativas, ao possibilitar
que os licenciandos observem praticas especializadas, desenvolvam ensino
colaborativo e construam recursos pedagdgicos voltados a inclusao.

Entre os desafios enfrentados nesse ambiente, destaca-se o ensino de
Quimica para estudantes com DV. Trata-se de uma area marcada por forte
dependéncia de representacdes visuais, que, frequentemente, ndo sao acessiveis a

estudantes com DV. A caréncia de materiais didaticos tateis e multissensoriais,

aliada a escassez de formacao inicial voltada a acessibilidade no ensino de Ciéncias
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(Santos-Souza et Galieta, 2022), reforga a urgéncia de preparar professores
capazes de criar estratégias pedagogicas inclusivas.

Nesse contexto, o PIBID se apresenta como uma oportunidade privilegiada de
formacgao docente, ao aproximar os licenciandos das realidades escolares e desafia-
los a pensar solugdes acessiveis para situagdes concretas de ensino. A experiéncia
relatada neste artigo € um exemplo desse processo formativo, trata-se da produgéo
e aplicacao de recursos acessiveis para o ensino de Quimica, no contexto das aulas
de ciéncias com uma turma do 9° ano do IBC.

Assim, este relato objetiva apresentar essa vivéncia destacando os desafios
enfrentados, as solugdes encontradas e o impacto do trabalho colaborativo entre as
bolsistas, a professora supervisora e os estudantes no processo de ensino e
aprendizagem. A experiéncia também visa refletir sobre a importancia de tornar o
ensino acessivel desde o planejamento, assegurando uma pratica pedagogica
equitativa e pautada na incluséao, afinal, conforme afirmam Cardinali e Ferreira
(2010), a percepcéao tatil &, para as pessoas com deficiéncia visual, o que as

imagens s&o para pessoas com Visao.

1.1 Recursos acessiveis e o ensino de ciéncias para estudantes com DV

A DV inclui pessoas cegas, com baixa visdo e com visdo monocular,
enquanto alguns estudantes nascem com a DV, outros a adquirem ao longo do seu
desenvolvimento. Assim, ha diferentes graus de comprometimento visual, e fatores
como a forma de constru¢ao de suas percepgdes de mundo, a quantidade e a
qualidade das experiéncias vivenciadas antes da entrada na escola que influenciam
diretamente seus processos de aprendizagem e a maneira como interpretam os
estimulos recebidos (Rust, 2021). Ainda assim, reconhece-se que 0s parametros
adotados pela Organizacdo Mundial da Saude para classificar a DV sao essenciais e
necessarios para fins legais, educacionais e para a formulagao e implementacao de
politicas publicas que assegurem direitos historicamente conquistados, entretanto,
nao iremos trazé-los aqui, pois tais classificagcdes podem acabar por rotular os
alunos, ignorando as singularidades e subjetividades de cada individuo.

Embora cada estudante seja unico em seu processo de aprendizagem, para
que este se desenvolva plenamente € necessario romper as barreiras que dificultam

ou impedem o acesso equitativo de alunos com deficiéncia aos conteudos escolares.

Entende-se por barreiras qualquer agao, obstaculo ou impedimento que restrinja ou
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limite a plena participagao social da pessoa com deficiéncia. Em contrapartida, a
acessibilidade busca garantir que essas pessoas possam utilizar com autonomia e
seguranga, todos 0s espagos, recursos e servigos em igualdade de condigbes com
as demais (Brasil, 2015).

No contexto escolar, proporcionar acessibilidade significa adotar praticas,
recursos e estratégias que atendam as diferentes formas de perceber, interagir e
aprender. Para estudantes com DV, isso envolve desde ajustes no ambiente fisico e
organizacional até a disponibilizagdo de materiais e tecnologias acessiveis, capazes
de transformar conteudos predominantemente visuais em experiéncias tateis e
auditivas. Ferramentas como o Sistema Braille, o soroban, a reglete e o puncgao,
softwares leitores de tela, materiais em alto-relevo e modelos tridimensionais sao
essenciais para assegurar 0 acesso pleno ao conhecimento. No ensino de Ciéncias
da Natureza, campo em que grande parte dos conceitos é transmitida por meio de
representagdes visuais, a criagao de recursos tateis acessiveis torna-se
imprescindivel para assegurar a participagdao equanime dos estudantes com DV.
Esses materiais, quando acompanhados de legendas e descrigdes em braille, e da
mediacao do professor, permitem a exploragao tatil de formas, estruturas e relagcbes
espaciais, favorecendo a constru¢ao de conceitos e o desenvolvimento de
habilidades cognitivas (Rust, 2021). Além de promover acessibilidade, os recursos
tateis ampliam as possibilidades de aprendizagem para todos, promovendo praticas

mais inclusivas, colaborativas e equitativas.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Contextualizagao Institucional

O IBC é uma instituicdo de referéncia em educagao de pessoas com DV,
oferece ensino e atendimento especializado a estudantes cegos, com baixa visao,
surdocegas e educandos com deficiéncia multipla sensorial visual, desde a
Educacao Infantil até o Ensino Médio. A instituicdo promove programas de
reabilitacdo educacional, cursos de formacao de professores a nivel de extensao e
pos-graduacao, produz e distribui gratuitamente materiais especializados. O trabalho
desenvolvido no instituto segue principios como acessibilidade, inclusao e inovagao
pedagogica, com equipes multidisciplinares que apoiam o ensino especializado.

No ambito do PIBID, as atividades aconteceram na turma 902, composta por

oito estudantes cegos, que utilizam o Sistema Braille, e cinco estudantes com baixa
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visdo que, recebem textos ampliados e ferramentas assistivas, incluindo lupas
eletrénicas. Dentre as necessidades especificas da turma, destaca-se um estudante
com albinismo, que, devido a fotofobia, precisa de um ambiente menos iluminado,
em contrapartida, devido a luz apagada da sala, outra estudante com baixa visao
necessita de um foco de luz direcionado para a realizagao da leitura. Entre os
estudantes cegos, ha aqueles que apresentam um residuo visual que lhes permite
perceber algumas caracteristicas dos objetos, quando estes s&o aproximados dos
olhos, outros percebem apenas a luminosidade. Essa diversidade demandou da
equipe PIBID propostas pedagdgicas acessiveis para que todas as condigdes
fossem adequadas ao processo de ensino.

A superviséo das bolsistas do PIBID foi realizada pela professora de ciéncias
da turma, que utiliza como estratégia pedagogica em suas aulas, metodologias
ativas, especificamente, a sala de aula invertida, na qual o estudante tem um papel
ativo na construgédo do aprendizado. Para tanto, o material de cada semana é
entregue com antecedéncia no formato braille, fonte ampliada, texto digital no
formato .pdf e audio, proporcionando aos alunos um contato prévio com os
conteudos para que possam realizar a leitura e registrar as duvidas e, dessa forma,
auxiliar na preparagao para as aulas seguintes.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC, divide o componente curricular
de Ciéncias da Natureza em trés unidades tematicas: Terra e Universo, Vida e
Evolucado e Matéria e Energia. Os recursos acessiveis apresentados neste relato
foram desenvolvidos no contexto da unidade tematica Matéria e Energia,

especificamente, com a intencao de trabalhar as habilidades,

(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em

transformacgdes quimicas, estabelecendo a proporgéo entre as suas massas e

(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria

(constituicao do atomo e composigao de moléculas simples) e reconhecer sua

evolugdo histdrica (Brasil, 2017, p. ).

Durante as aulas que antecederam as atividades aqui apresentadas, a
professora supervisora trabalhou com a turma conteudos que subsidiaram o

desenvolvimento das habilidades mencionadas.

2.2 Planejamento e produgao dos materiais

Como parte das agdes de planejamento conjunto com as bolsistas do PIBID,

a professora supervisora selecionou uma série de exercicios extraidos do livro
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didatico Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano (Canto et al., 2022),
integrante do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD, para o 9°
ano do ensino fundamental. As atividades tinham como objetivo consolidar os
conteudos de Quimica previamente trabalhados em sala de aula, com foco em
quatro competéncias especificas: localizar elementos quimicos na tabela periddica;
compreender a representagao de elementos e moléculas; identificar reagentes e
produtos em uma reag¢ao quimica; e realizar o balanceamento das equacdes
quimicas. No entanto, os exercicios apresentavam forte apelo visual, exigindo que
os estudantes interpretassem modelos graficos de atomos e moléculas e equagdes

estruturadas com base em simbolos e imagens (Figura 1).

Figura 1. Atividades extraidas do livro didatico

Q 2 3 7 28. Este esquema representa um sistema antes 5) 3
> J J e depois de uma reagao quimica. As esferas . d w ) jJJ <
J - ,J J‘J S Q vermelhas indicam dtomos de oxigénio, e as )’ 4 g <
Y J \ ,) J J 0 azuis, &tomos de nitrogénio. = J. 9
‘J\J J . a) Escreva as férmulas dos reagentes e do D JJ J o - | >
produto. J o o J
b) Represente a reagao que ocorreu por meio 0T
(s y ) @) 0 de uma equagao quimica. Nao se esquega de
5 * 2N ))J W | ‘ Q balanceé-la.
=) *) » ¢ ’) v 00 30

Os étomos que formam as moléculas estao representados por esferas em cores fantasiosas e ampliados dezenas
de milhes de vezes.

26. Para os modelos da atividade anterior, considere a legenda:
Atomo de hidrogénio Atomo de fidor ) Atomo de oxigenio 0 Atomo de carbono

a) Procure no texto deste capitulo o simbolo de cada um desses elementos quimicos e escreva-os em
seu caderno.

b) Escreva a férmula da(s) substancia(s) representada(s) em cada um dos desenhos de 1 até 8 da
atividade anterior.

Fonte: Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano (Canto et al., 2022).

Nota de acessibilidade - descrigdo da imagem. Imagem formada por trés quadros, cada um
representa uma atividade extraida do livro com desenhos de moléculas formadas por esferas
coloridas, cada cor representa um tipo de atomo. Quadro 1. ha oito imagens numeradas de 1 a 8,
cada uma mostrando combinagbes distintas de esferas ligadas entre si: 1. ha quatro duplas de
esferas verde/cinza; 2. quatro duplas de esferas vermelha/vermelha; 3. dois trios de esferas
vermelha/vermelha/vermelha; 4. dois quartetos cinza/preto; 5. duas duplas vermelha/vermelha e duas
duplas verde/verde; 6. duas duplas preto/verde, uma dupla preto/preto, uma dupla verde/verde; 7.
duas duplas vermelha/vermelha, um trio vermelha/vermelha/vermelha; 8. um quarteto
cinza/preto/preto/cinza, um quinteto preto/cinza/cinza/cinza/cinza. Para os modelos da atividade
anterior, considere a legenda: cinza — atomo de hidrogénio; verde — atomo de fluor; vermelho — atomo
de oxigénio,; preto — atomo de carbono. Enunciado da atividade 26: a) Procure no texto o simbolo
quimico de cada elemento (hidrogénio, oxigénio, fltor, cloro e carbono) e os escreva.

b) Escreva a férmula das substancias representadas nas imagens 1 a 8. Quadro 2. Atividade 28. Este
esquema representa um sistema antes e depois de uma reagdo quimica. As esferas vermelhas
indicam atomos de oxigénio, e as azuis, atomos de nitrogénio. a) Escreva as férmulas dos reagentes
e do produto. b) Represente a reagdo que ocorreu por meio de uma equagao quimica. Nao se
esqueca de balancea-la. Imagem em duas partes com esferas ligadas entre si: Situagéo inicial (a
esquerda): duas duplas de esferas vermelha/vermelha e quatro duplas vermelha/azul. Situagéao final
(a direita): quatro trios vermelha/azul/vermelha.

De modo geral, os livros didaticos ndo sao concebidos a partir de uma

perspectiva inclusiva, especialmente no que se refere as necessidades de

estudantes com DV. Com frequéncia, os conteudos e atividades sao apresentados
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predominantemente por meio de recursos visuais, o que impde barreiras
significativas a aprendizagem desses alunos. Nesse contexto, promover atividades
colaborativas que tenham como foco a acessibilizagdo dos materiais didaticos
revela-se essencial para a formacéo inicial das bolsistas do PIBID, licenciandas em
EE, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias pedagogicas voltadas a
construcao de praticas efetivamente inclusivas.

Assim, durante o més de maio de 2025, o grupo de bolsistas recebeu a tarefa
de acessibilizar as atividades do livro. Inicialmente, as bolsistas realizaram um
brainstorm para discutir diferentes estratégias de acessibilizag¢ao, incluindo
sugestdes de materiais tateis apropriados. Ao elaborar um material tatil € necessario
trazer significado ao aluno, comunicar uma ideia, ter intencionalidade e, ndo apenas,
reproduzir fidedignamente figuras impressas em livros. As ideias foram organizadas
por meio de reunides de planejamento, conduzidas sob a orientagdo da professora
supervisora, que enfatizou a importancia de considerar, desde o inicio, as diversas
formas de acesso ao conhecimento pelos estudantes. Consideramos que, preciso
acessibilizar, significa pensar previamente em recursos inclusivos, respeitando as
especificidades dos alunos com deficiéncia, sendo, portanto, diferente de corrigir ou
adaptar materiais. Loch (2008), ressalta a importancia de entender o grupo de
pessoas para quem o material se destina e as faixas etarias face ao grau de
desenvolvimento cognitivo, na produgdo de materiais tateis.

O material foi, entdo, confeccionado pelas bolsistas do PIBID com tampinhas
de garrafas plasticas fixadas em placas de papelao, que apresentavam variagdes de
cores, tamanhos e texturas (algumas com ranhuras nas laterais e outras sem). A
diferenciagao por cores também foi considerada com foco nos estudantes com baixa
visdo. Durante a constru¢ado do material, foi utilizada cola quente, porém algumas
pecas se descolaram, exigindo atencao na aplicagao para garantir durabilidade.
Cada grupo de placas correspondia a imagem de uma questao especifica e incluia
legendas em braille e tinta, indicando os atomos que compunham as moléculas
(Figura 2).
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Figura 2 Materiais acessiveis elaborados pelas alunas do PIBID

Correspondente a atividade 26

Correspondente a atividade 28

: =N|mos§mo

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Nota de acessibilidade - descrigdo da imagem. Imagem formada por trés quadros, cada um
representa uma atividade elaborada pelas bolsistas do PIBID com tapinhas plasticas coloridas
representando os atomos. Quadro 1. Correspondente a atividade 26. Legenda em tinta e braille:
vermelha — oxigénio; branca: hidrogénio; amarela — fltor; azul — carbono. Ao lado, quatro pranchas de
A aD. A. Ha trés duplas de tampinhas amarela/branca; B. uma dupla amarela/amarela; uma dupla

branca/amarela; uma dupla branca/branca; C. duas duplas vermelha/vermelha, um trio
vermelha/vermelha/vermelha; D. um quarteto branca/azul/azul/branca e um quinteto

branca/branca/branca/azul. Quadro 2. Correspondente a atividade 28. Legenda em tinta e braille:
branca e roxa — nitrogénio,; vermelha — oxigénio. Ao lado, pranchas A e B. A. duas duplas
vermelha/vermelha, quatro duplas branca e roxa/vermelha. B. quatro trios vermelha/branca e

roxa/vermelha. Quadro 2. Correspondente a atividade 29. Situagéo inicial: seis duplas

branca/vermelha. Abaixo, quatro pranchas de A a D. A. trés duplas branca/branca e trés duplas
vermelha/vermelha. B. quatro duplas branca/vermelha e trés duplas branca/azul. C. trés quintetos

vermelha/vermelha/vermelha/vermelha/branca. D. seis duplas vermelha/vermelha.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A aula foi conduzida sob a perspectiva da sala de aula invertida, metodologia

ativa que promove a autonomia dos estudantes ao incentiva-los a explorar os
conteudos previamente. A estratégia inverte o modelo tradicional das aulas, a parte
tedrica é previamente fornecida pela professora para o estudo em casa, na sala de
aula, os alunos sao estimulados a dialogar, resolver problemas e a participar de
atividades praticas, com a mediacao da professora. Tal abordagem permite um
passo além em termos de estratégias de ensino, possibilitando a implantagcao de

uma proposta de aprendizagem mais personalizada (Valente, 2018).

Os alunos trabalharam em duplas, utilizando os modelos tateis. Enquanto a
professora supervisora orientava a turma em relacdo ao desenvolvimento das
atividades, as bolsistas disponibilizavam apoio pratico referente as questdes que
necessitavam do recurso acessivel. Entretanto, surgiram dificuldades durante a
aplicagdo. Os alunos observaram que os recursos tateis elaborados pelas bolsistas

do PIBID apresentavam inconsisténcias como, tamanhos tateis insuficientemente

Q3ece
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diferenciados ou atomos diferentes representados por tampinhas idénticas em
exercicios distintos. Essas falhas demonstraram a importancia da escuta ativa dos
estudantes durante o desenvolvimento dos materiais. Ao confeccionar um recurso
tatil o professor deve levar em consideragao a participacao do aluno nesse
processo, pois apenas este podera dizer se o material se mostra compreensivel, de
facil manuseio, e se as texturas escolhidas estdo adequadas (Rust, 2021). Em
outras palavras, ouvir o aluno e levar em conta sua opinido, € primordial, tanto para
0 uso quanto para o aperfeicoamento do recurso.

A experiéncia evidenciou limitagdes na constru¢cao dos materiais, que
acabaram comprometendo a clareza e a efetividade da proposta pedagdgica. Entre
os principais desafios observados, destacaram-se a auséncia de sinalizacdes tateis
bem definidas ocasionando pouca variagao perceptivel entre os elementos
representados. Os estudantes relataram dificuldades em distinguir os tamanhos dos
componentes utilizados, o que gerou confusao na identificagao dos atomos. Além
disso, a reutilizacdo de uma mesmo tipo de tampa plastica para representar
diferentes elementos em exercicios distintos (por exemplo, hidrogénio em uma
atividade e oxigénio em outra) comprometeu a consisténcia da codificagao tatil.
Também foi possivel perceber obstaculos na orientagao espacial durante a
exploracéo das pranchas, pois ndo havia marcacées que indicassem uma posicao
de inicio ou referéncia. Assim, durante o uso dos recursos tateis, alguns alunos
interpretaram equivocadamente os modelos devido a auséncia de sinalizagdes
claras, percebendo os materiais por vezes de ponta cabecga. Apds registrarem uma
molécula no caderno, os estudantes tinham dificuldades para retomar a atividade,
pois ndo conseguiam identificar quais estruturas ja haviam sido analisadas e quais
ainda faltavam ser exploradas.

A confeccao de materiais acessiveis € uma etapa desafiadora do processo
pedagdgico, exige mais do que apenas criatividade, demanda sensibilidade as
necessidades dos estudantes com DV, conhecimento técnico sobre suas formas de
percepgao e atencéo cuidadosa a organizagao dos recursos. Durante a atividade,
tornou-se evidente que aspectos como a escolha dos materiais, o contraste tatil
entre os elementos, a disposicado espacial das pecas e a clareza na codificacao
simbdlica precisam ser planejadas com precisdo. Como o tato € um sentido cuja

apreensdo se da de forma analitica e fragmentada, diferentemente da visdo, que

capta o todo de maneira sintética e imediata, € essencial que os objetos sejam
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concebidos considerando essa especificidade perceptiva (Almeida, 2017). A leitura
tatil ocorre parte por parte, de modo que qualquer falha na diferenciagéo entre
formas, texturas ou tamanhos pode comprometer significativamente a compreensao.
Assim, a auséncia de nuances perceptiveis nos materiais ou a sobreposicao de
significados para um mesmo simbolo dificultaram a interpretagao por parte dos
estudantes, reforcando a importancia de revisdes, testes prévios e tempo adequado
para ajustes durante a confec¢ao dos recursos.

Os materiais inicialmente produzidos foram reformulados com uma
organizagao mais eficiente, passando a conter sinalizagdes em braille e em tinta,
além de texturas diferenciadas que facilitassem a identificacao tatil. Também foi
adotado um padrao de representagao, garantindo que cada atomo mantivesse a
forma simbdlica em todas as atividades, o que contribuiu para maior coeréncia e
compreensao por parte dos estudantes.

Em uma aula dedicada ao estudo de ions, o grupo identificou o potencial
pedagogico de solugdes simples. Durante a explicagdo da professora supervisora,
as bolsistas do PIBID utilizaram as tampinhas soltas para representar a quantidade
de prétons do atomo, permitindo aos estudantes perceberem a formagao do ion.
Essa experiéncia evidenciou que recursos de baixo custo, quando bem aplicados e
contextualizados, podem ser extremamente eficientes na mediagao do
conhecimento. Mais do que tornar os conteudos acessiveis, os materiais tateis
precisam ser integrados a praticas pedagogicas de forma a estimular a reflexao e a
participacao ativa dos estudantes, promovendo a compreensao conceitual e a
problematizacao critica dos temas abordados em sala.

O trabalho colaborativo destacou-se como um dos eixos centrais da
experiéncia pedagogica pois a interacéo entre o ensino regular e o AEE possibilita
uma abordagem mais abrangente das necessidades dos alunos. A integragao entre
o ensino regular e o AEE corroborou com os apontamentos de Pavao e Pavao
(2024), que destacam a importancia do trabalho conjunto de professores
especialistas e regulares para promover aprendizagens inclusivas e equitativas.
Além disso, a pratica reforcou a relevancia do DUA, conforme discutido por Bernardo
(2024), que propde formas diversas de engajamento, representagao e avaliagdo no
ensino. Ao longo da atividade, ficou evidente que o processo de acessibilizar

materiais pode ser potencializado quando se considera a participacao ativa e

colaborativa de estudantes e professores.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A experiéncia de acessibilizar materiais no ensino de Quimica para
estudantes do IBC trouxe aprendizados significativos sobre inclusdo educacional e a
importancia do planejamento colaborativo entre o professor regente e o AEE. A
pratica evidenciou que a acessibilidade deve ser pensada desde o inicio do
processo pedagogico, respeitando as especificidades de cada estudante e
garantindo seu direito a aprendizagem.

Os materiais deveriam conter uma identificagao clara por grupos de placas,
de modo a relacionar cada conjunto ao exercicio correspondente. Essa organizagao
facilitaria a manipulacéo autdnoma pelos estudantes com DV. Na auséncia dessa
sinalizagao, foi necessario que as bolsistas do PIBID acompanhassem cada aluno,
indicando qual grupo de placas se referia cada atividade proposta. Durante a
atividade, os préprios estudantes sugeriram que as tampinhas utilizadas para
representar os atomos tivessem tamanhos mais contrastantes, uma vez que
pequenas variacdes dimensionais dificultavam o reconhecimento tatil dos elementos
quando agrupados. A partir dessa observagao, surgiu entre as bolsistas a proposta
de, em versoes futuras dos materiais, aplicar diferentes texturas nas tampinhas,
possibilitando uma identificacdo mais precisa e acessivel para os alunos.

O trabalho também reafirmou o papel transformador do PIBID como um
espaco de formacao docente, ao possibilitar que bolsistas vivenciem as demandas
reais da sala de aula inclusiva, aprimorando sua sensibilidade, criatividade e
capacidade de tonar materiais acessiveis. Por fim, a experiéncia destacou o
potencial das parcerias entre AEE e ensino regular como um caminho indispensavel

para construir uma escola mais justa, democratica e acessivel.

CONGRESS0 BRASILEIRD
DE EDUCAGAO ESPECIAL
SAD CARLOS - 1A 4 DE NOVEMBRO




O\

REFERENCIAS COM HIPERLINKS

Almeida, M. G. S. (2017). Ver além do visivel: A imagem fora dos olhos [Tese de
doutorado, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Programa de
Pd6s-Graduagao em Literatura, Cultura e Contemporaneidade]. Repositério da
PUC-Rio. (link externo)

Bernardo, F. G. (2024). O desenho universal na aprendizagem no ensino de
matematica: Aspectos tedricos e praticos na educacao de estudantes com
deficiéncia visual. RIPEM — Revista Internacional de Pesquisa em Educacgao
Matematica, 14(5). (link externo)

Brasil. (2015, 6 de julho). Lei n® 13.146, de 6 de julho de 2015: Institui a Lei Brasileira
de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).
Diario Oficial da Uniao: secéao 1. (link externo)

Brasil. Portaria CAPES n° 90, de 25 de margo de 2024. Dispde sobre o regulamento
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia - PIBID. Diario
Oficial da Unido, secdo 1, n. 59, 26 mar. 2024. (link externo)

Brasil. Ministério da Educacéao. (2017). Base nacional comum curricular. Ministério
da Educacdo. (link externo)

Cardinali, S. M. M., & Ferreira, A. C. (2010). A aprendizagem da célula pelos
estudantes cegos utilizando modelos tridimensionais: Um desafio ético.
Revista Benjamin Constant, 46, 5-12. (link externo)

Loch, R. E. N. (2008). Cartografia tatil: Mapas para deficientes visuais. Portal de
Cartografia das Geociéncias, 1(1), 36-58. (link externo)

Pavéo, A. C. O., & Pavao, S. M. O. (Orgs.). Estudos sobre praticas colaborativas no
Atendimento Educacional Especializado. In: Praticas colaborativas no AEE:
potencializando o ensino, a aprendizagem, a inclusdo e a transformacgao
social. Santa Maria: FACOS-USFM, 2024.

Canto, E. L., Leite, L. C. C., & Canto, L. C. (2022). Ciéncias da natureza do 9° ano:
aprendendo com o cotidiano (92 ed.). Capitulo 2: Reag¢des Quimicas e Teoria
atbmica de Dalton. Santillana Educagéao LTDA.

Santos-Souza, K., & Galieta, T. (2022). Educacéo inclusiva e ensino de ciéncias:
Formacao e praticas de professoras em atuagcao na educacgao basica. Revista
de Iniciagéo a Extensao e a Ciéncia — RIEcim, 2(1), 26—43. (link externo)

Rust, N. M. (2021). O ensino de Ciéncias da Natureza para alunos com deficiéncia
visual: Vamos (re)pensar nossas aulas? In M. M. P. L. Gomes, et al. (Orgs.).
Construindo praticas de esperanga no ensino de Ciéncias e Biologia (pp.
143-159). Editora Livraria da Fisica.

UFRRJ. (2024) Formacgao de Professores em Educacao Especial numa Perspectiva
Inclusiva: Direito a Educagao e Equidade na Aprendizagem. Subprojeto PIBID
— Educacao Especial Inclusiva. Nova Iguagu: UFRRJ.

NGRESSO BRASILEIRD
DE EDUCAGAO ESPECIAL

SAD CARLOS - 1A 4 DE NOVEMBRO



https://www.maxwell.vrac.puc-rio.br/projetosEspeciais/ETDs/consultas/conteudo.php?strSecao=resultado&nrSeq=30174&idi=1%20class=
https://doi.org/10.37001/ripem.v14i5.3
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/l13146.htm
https://cad.capes.gov.br/ato-administrativo-detalhar?idAtoAdmElastic=14542&anchor=
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://revista.ibc.gov.br/index.php/BC/article/view/423
https://ojs.uel.br/revistas/uel/index.php/portalcartografia/article/view/1362
https://doi.org/10.20873/riecim.v2i1.13881

Valente, J. A. (2018). A sala de aula invertida e a possibilidade do ensino
personalizado: Uma experiéncia com a graduagdao em midialogia. In L. Bacich
& J. Moran (Orgs.), Metodologias ativas para uma educacgéao inovadora (pp.
77-108). Penso Editora.

440 CONGRESSO BRASILEIRO YNNI L
I | DE EDUCACAD ESPECIAL & J
[ 5A0 CARLOS - 144 DENOVEMBRO ]




