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Jogo ‘Trilha Matematica’ como Estratégia Pedagogica para a
Compreensiao de Operacoes com Numeros Inteiros: Uma Experiéncia
no Contexto do PIBID

Jonas Neves da Silva' » José Eduardo Rodrigues Beserra® » Adriani Debora Moraes
Cardoso® » Carlos Roberto da Silva Neto* » Inglid Teixeira da Silva

Eixo 4 — Praticas de Ensino da Matematica

Resumo: O presente trabalho tem como objetivo relatar uma experiéncia vivenciada por licenciandos em
Matematica da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), participantes do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciag@o a Docéncia (PIBID), realizada em uma escola publica do municipio de Caruaru-PE. A
proposta partiu da identificacdo, em sala de aula, de dificuldades dos estudantes do 9° ano em compreender
e resolver operagdes basicas com numeros inteiros, especialmente adigdo e subtragdo. Com isso, foi
planejada uma interveng@o pedagdgica composta por trés etapas: avaliagdo diagnostica inicial, aplicagdo
de um jogo educativo ¢ avaliagdo diagndstica final. O jogo, intitulado “Trilha Matematica”, foi elaborado
pelos proprios pibidianos como uma ferramenta ludica para fortalecer o raciocinio légico e promover a
aprendizagem dos conceitos matematicos envolvidos. As avalia¢cdes diagnosticas foram analisadas com
base na Teoria dos Campos Conceituais (TCC) de Vergnaud, especialmente o campo aditivo. Os resultados
indicaram um aumento significativo no desempenho dos alunos apds a intervengdo. Questdes com taxa de
acerto inferior a 30% na primeira avaliagdo passaram a ter indices superiores a 75% na segunda. Conclui-
se que o uso de jogos como recurso didatico, aliado ao acompanhamento reflexivo, pode contribuir
significativamente para superar dificuldades e tornar o ensino da matematica mais acessivel e motivador
para os estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. PIBID. Jogos Didaticos. Operacgdes Basicas. Experiéncia.

1 Introducao

O seguinte trabalho descreve a experiéncia passada por estudantes do curso de
licenciatura em matematica da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), mais
precisamente no Centro Académico do Agreste (CAA), no projeto institucional de

iniciacdo a docéncia (PIBID), em uma escola municipal do municipio de Caruaru.

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), promovido

pelo governo federal por meio da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel
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Superior (CAPES), tem como objetivo central valorizar a formagao de professores para a
educagdo basica. A iniciativa oferece bolsas a estudantes de cursos de licenciatura,
possibilitando-lhes uma experiéncia pratica no cotidiano escolar, com o acompanhamento
de professores da rede e supervisores académicos. Dessa forma, o PIBID contribui
significativamente para a articulacdo entre teoria e pratica, fortalecendo a formacao
docente e promovendo melhorias continuas tanto na qualidade do ensino nas escolas

publicas quanto na preparacao dos futuros professores.

A problematica, presente neste trabalho se deu inicio apos observacdes de aulas
feitas por nos estudantes participantes do PIBID, onde por intermédio da supervisora do
programa identificamos alunos com dificuldades em opera¢des matematicas que sao base
para a compreensao e aprofundamento de contetidos e conceitos matematicos, como por

exemplo, adi¢do, subtra¢do, multiplicacao e divisao.

A fim de identificar e analisar possiveis solu¢des para as dificuldades que alunos
do 9° ano apresentam em relacdo as quatro operagdes fundamentais da matematica:
adi¢do, subtracdo, multiplicagdo e divisdo, especificamente acerca das operagdes de
adicdo e subtragcdo, Sampaio e Ribeiro (2025) desenvolveram um estudo em que, dentre
os resultados encontrados, destacam-se o alinhamento incorreto das ordens numéricas;
confusdo entre minuendo e subtraendo; erros com reservas e “empréstimos. Uma das
propostas apresentadas pelo autor ¢ a utilizagdo de jogos matematicos, usando o ludico
como forma de minimizar essas dificuldades. A metodologia utilizada por eles consistiu
em identificar os problemas através de observagdes de aula, evidenciando as dificuldades

apresentadas pelos alunos, com o objetivo de promover uma evolugao por meio de jogos.

Para além de identificar o problema, buscamos em nosso trabalho apresentar
possiveis solucdes. Em linhas gerais, objetivamos mensurar as dificuldades enfrentadas
pelos estudantes, utilizando o jogo “Trilha Matematica” sobre soma e subtragcdo possamos

constatar se houve ou ndo um progresso em relagao ao contetido desejado.
2 Metodologia

O acompanhamento pedagogico foi realizado a partir de orientagdes da professora
supervisora do PIBID, na escola parceira ETI Prefeito Jodo Lyra Filho, que fica no bairro
do Salgado, localizado no municipio de Caruaru. As etapas foram feitas entre 9 alunos

que foram identificados ao longo das observacdes de aula, que tinham claras dificuldades
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nas operagdes de adicdo e subtracdo, das turmas do 9° ano B e D. Seguindo o objetivo
geral, os quatro pibidianos elaboraram esse acompanhamento em trés etapas: primeiro foi
realizado uma avaliacdo diagndstica acerca do conhecimento dos alunos e das operagdes
de adig¢do e subtragdo com numeros inteiros. Situagdes problemas como calculos mais
objetivos com dois nimeros inteiros, entende-se que a contextualizacdo deve contemplar
o contexto cognitivo do aluno, sendo a linguagem e a postura do professor fatores
determinantes para sua participacdo (Maoli, 2012). Assim embasando a utilizagdo de
questdes contextualizadas sobre saldo positivo e/ou negativo, variagdo de temperatura,

raciocinio logico e contextos de compra que foram abordados nessa primeira atividade.

Em seguida foi elaborado um momento de aprendizagem utilizando o ludico
como ferramenta de ensino de matematica. A justificativa de trazer um jogo aos alunos
do Ensino Fundamental se embasa na importancia da ludicidade dos jogos no ensino de

matematica feita por Freitas e Bittar (2004) em que:

Embora possa ser caracterizado como uma atividade ludica, o jogo pode
também ser utilizado como meio para aprender matematica. O jogo em sala de
aula pode ser eficaz para aumentar a concentragdo e a atividade mental e assim
contribuir para o envolvimento das criangas em atividades matematicas. Além
disso, o fato de possuir regras proprias, as quais os participantes devem
obedecer, gera ordem, pois a desobediéncia de qualquer regra “estraga o jogo”.
Da mesma forma, no aprendizado da Matematica, a percepgao da existéncia de
regras gerais e de propriedades é de fundamental importancia. (Freitas e Bittar,
2004, p. 37).

Dessa forma, os jogos podem influenciar positivamente na aprendizagem e, de
certo modo, contribuir para a compreensao do contetido das matérias escolares. Sob esse
viés, foi feito o jogo “Trilha Matematica”. O jogo foi projetado para ser jogado com até
4 participantes. E um jogo de trilha com casas em que o objetivo é completar o caminho
antes dos adversarios. Pensar de maneira logica e criteriosa promove o raciocinio, a busca
por solugdes e traz condigdes para o aprendizado nos componentes curriculares escolares

(Petty, 1995, p.2)
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Figura 1 — Alunos jogando a trilha matematica
\ £ € S

Fonte: Autores (2025)

Por fim, o terceiro e o tltimo passo foi fazer uma analise “p6s-jogo”, semelhante
a primeira atividade, com o raciocinio desenvolvido da segunda atividade, em um novo
acompanhamento diagnostico, com o intuito de ver se os conceitos do jogo puderam ser

aplicados na terceira atividade.
2.1 Sobre o jogo “Trilha Matemadtica”

O jogo “Trilha Matematica” foi projetado pelos autores como um jogo de
caminho, podendo ser jogado até 4 participantes. Ele consiste na travessia do caminho,
seccionado em 38 casas. O vencedor ¢ aquele que chegar primeiro que os seus oponentes
na linha de chegada. O objetivo geral do jogo € praticar o conceito de soma e subtragdo,
e compreender o conceito dos numeros inteiros, de maneira lidica, bem como

desenvolver as ideias de equivaléncia e ordem.

Figura 2 — Tabuleiro do jogo trilha matematica

Fonte: Autores (2025)
Regras do jogo:
1. Os jogadores devem decidir quem comeca e os outros jogam em seguida, entdo

devem iniciar sorteando as cartas de nimeros ¢ as cartas de operagdes, sendo 3 cartas dos
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nimeros (que variam entre -5 e 9), e duas de operagdes (+ ou —), dependendo do nivel
dos jogadores.

2. O(a) jogador(a) deve, com as cartas sorteadas, realizar o calculo adequado entre
elas para saber quantas casas devem seguir no tabuleiro. Caso o resultado seja um niimero
negativo, ele(a) deve voltar as casas com o valor indicado. Obs.: Se o(a) jogador(a) estiver
ainda na largada, e o resultado do céalculo for negativo, ele(a) deve continuar no mesmo
ponto, até a proxima jogada.

3. Quando o jogador(a) parar em uma das casas indicadas (estardo pintadas em
azul, de acordo com a Figura 2), sdo as chamadas Casas de Problemas, os oponentes irdo
sortear uma das 24 cartas existentes e lera para o jogador que caiu nesta casa em destaque.
Se acertar, ele pode jogar de novo. Se errar, voltara 5 casas e passara a vez para o proximo.

4. O(a) jogador(a) que chegar no final da corrida primeiro, vence o jogo!

Figura 3 — Aluno esquematizando as cartas de nimeros e sinais

Fonte: Autores (2025)

As “Cartas de Problemas” tinham como objetivo estimular o pensamento
matematico por meio de situagdes contextualizadas, proporcionando ao mesmo tempo
momentos de diversdo durante o jogo. Os problemas propostos eram semelhantes aos das
avaliagdes diagndsticas e refletiam situagdes comuns do cotidiano, facilitando a conexao
entre o conteudo escolar e a realidade dos alunos.

De acordo com as regras do jogo, ao cair nas casas azuis, os estudantes deveriam
responder a uma situagdo-problema. Um fato observado durante a aplicacdo foi que, em
alguns momentos, determinados alunos nao sabiam, inicialmente, como resolver a
questao proposta. Por exemplo, ao receber a pergunta: “Se tenho 44 baldes e 20 estouram,
quantos ficam?”, um dos alunos demonstrou dificuldade em encontrar a resposta. Nesses
casos, mesmo sendo uma competi¢do, incentivdvamos a cooperagdo entre 0s

participantes, permitindo que se ajudassem. Assim, uma pergunta direcionada a um unico
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aluno acabava sendo discutida coletivamente, promovendo o raciocinio conjunto e
possibilitando que aquele que estava com dificuldade alcangasse a resposta correta com
0 apoio dos colegas

Em suma, o jogo “Trilha Matematica” ofereceu uma série de beneficios
pedagogicos ao promover a compreensao pratica dos nimeros inteiros, permitindo que os
alunos experimentem na pratica os efeitos de avangar ou recuar no tabuleiro com base em
calculos. Além disso, fortalece o raciocinio logico e estratégico, exige o uso constante de
adicao e subtracdo, e introduz nogdes iniciais de pensamento algébrico ao combinar
nimeros e operacdes. Sua abordagem ludica torna o aprendizado mais leve e motivador,
reduzindo a ansiedade matematica. O jogo também favorece o desenvolvimento de
habilidades socioemocionais, como respeito as regras e convivéncia em grupo, além de
estimular a autonomia e a autoconfianca dos participantes. Por fim, contribui para a
construgdo dos conceitos de equivaléncia e ordem numérica, fundamentais para o
raciocinio matematico.

3 Analise dos resultados

Iniciamos nossa analise a partir das questdes trabalhadas nas avaliagdes
diagnosticas. Essa andlise se deu de acordo com a teoria dos campos conceituais (TCC)
de Vergnaud que dentre outras coisas, propde “um conjunto de problemas e situagdes
cujo tratamento requer conceitos, procedimentos e representagoes de tipos diferentes mas
intimamente relacionados” (Vergnaud, 1983b, p. 127 apud Moreira, 2002, p.9) “Isso
indica que o campo conceitual ndo se limita a uma Unica situagdo ou problema especifico,
mas abrange vdrias situacdoes do cotidiano ou escolares que exigem pensamento
matematico, cientifico ou logico.

Dentro da TCC trabalhamos o campo conceitual aditivo. O campo das estruturas
aditivas compreende situacdes cuja resolucao exige a utilizagdo da operacao de adigdo,
subtra¢do ou uma combinacao de ambas. Nesse campo, Vergnaud (1991) identificou seis
tipos de relacdes fundamentais, denominadas relagdes de base, que permitem organizar
os diversos problemas aritméticos envolvendo as operacdes de adicdo e subtragdo,
seguem os seis tipos:

I. A composicdo de duas medidas numa terceira; II. A transformacdo
(quantificada) de uma medida inicial numa medida final; III. A relacao (quantificada) de
comparagdo entre duas medidas; IV. A composi¢do de duas transformagdes; V. A

transformag¢do de uma relagdo; VI. A composicdo de duas relagdes.
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Diante disso, queriamos entender a partir da primeira avaliacao diagndstica como
os alunos lidavam com essas situagdes. Relacionamos o tipo de questiao de acordo com o
TCC e suas respectivas taxas de acerto de acordo com a tabela abaixo.

Tabela 1 — relacdo da porcentagem de acertos da Avaliacao 1

Tipo de questdo Enunciado Taxa de
acerto

Transformacdo (quantificada) de | Jodo tinha R$ 25,00 em sua carteira. Ele gastou R$ 11,11%
uma medida inicial numa medida | 32,00 com um presente. Qual ¢ o saldo atual da
final (subtragdo). (II) carteira de Jodo?
Transformacdo (quantificada) de | A temperatura de uma cidade era de -2 °C pela 44,44%
uma medida inicial numa medida | manha. Durante o dia, a temperatura aumentou 7
final (adicdo). (II) graus. Qual foi a temperatura a tarde?

(Adaptada para somente texto). 55,55%
Composi¢do de duas medidas numa | Matheus tinha R$57,00 e queria comprar um fone de
terceira. (I) ouvido. Chegando a loja, ele viu que o prego do fone

era de R$70,00. Quanto que falta para Matheus

comprar

Fonte: Autores (2025)

Apds analisarmos os resultados identificamos alguns pontos de melhoria, onde
poderiamos focar para a evolucao deles nesses aspectos, como por exemplo na questao:
“Jodo tinha R$ 25,00 em sua carteira. Ele gastou R$ 32,00 com um presente. Qual é o
saldo atual da carteira de Joao?”, eles tiveram bastante dificuldade em entender que Jodo
iria ter saldo devedor, ou seja, negativo, assim como erro nas operagoes.

Tendo tudo isso em vista partimos para a segunda etapa, constituida pela aplicagao
do jogo “Trilha Matematica”. Que ocorreu na semana seguinte a avaliagdo, a principio
nao extraimos resultados para analise, entretanto eles estavam respondendo problemas do
campo aditivo sem perceber, promovendo suas evolugdes, a titulo de ilustragdo, as cartas
problemas ja eram direcionadas para o TCC. Nesse contexto, perguntas simples como:
“Lucas tinha 25 carrinhos e perdeu 9. Quantos sobraram?” (relagdo de base:
Transformacao) ou “Maria ganhou 16 lapis e ja tinha 10. Quantos lapis ela tem agora?”
(relagdao de base: Composi¢ao), e outras variagdes, foram exercitadas por eles e, assim,
apresentados diferentes contextos de adicao e subtracao.

A aplicacdo do jogo superou as expectativas iniciais, era esperado encontrar as
mesmas dificuldades apresentadas na avaliacdo 1, principalmente na hora de envolver os
nimeros negativos com o jogo de sinais, eles sempre visavam que as operagoes tinham
que resultar em um valor positivo, e entendendo que quando dava negativo eles voltavam
casas. Os comentdrios durante e apds o jogo nos confirmam isso, como por exemplo:
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"interessante, um jogo diferente é... uma coisa nova para a gente, apesar que eu nunca
tinha jogado, eu gostei do jogo". Teve aluno que até pediu o tabuleiro jogarem no
intervalo. Vale ressaltar que o jogo por si s6 nao mudou os resultados, mas sim o jogo
atrelado a intervengao pedagogica, de utilizar questdes problemas, bem como o apoio de
nos pibidianos durante as dividas referentes aos calculos.

Posteriormente, analisamos a terceira etapa, onde foi feita uma segunda atividade
diagnostica, que foi realizada um més apos a aplicagao do jogo, com o intuito de perceber
avangos na aprendizagem de soma e subtragdo de numeros inteiros e se as dificuldades
foram superadas. Algumas questdes da Avaliacdo 1 foram recicladas e, portanto,
reutilizadas na Avaliagdo 2. A tabela abaixo informa os enunciados, sua classificagdo de

acordo com a TCC no campo aditivo de Vergnaud e relagdo de acertos.

Tabela 2 — relagdo da porcentagem de acertos da Avaliagao 2.

Tipo de questdo Enunciado Taxa de
acerto
Transformagao Jodo tinha R$25,00 em sua carteira. Ele gastou R$32,00 com um | 77,78%
(quantificada) de  uma | presente. Qual ¢ o saldo atual da carteira de Jodo?
medida inicial numa medida
final (subtragdo). (IT)
Transformacao A temperatura de uma cidade era de -2 °C pela manha. Durante o dia, | 77,78%
(quantificada) de  uma | a temperatura aumentou 7 graus. Qual foi a temperatura a tarde?
medida inicial numa medida
final (adig¢do). (II)
Transformacao Mariazinha resolveu medir a temperatura de um cubo de gelo a ser | 77,78%
(quantificada) de  uma | derretido. Com isso, ela colocou um termdémetro que mediu,
medida inicial numa medida | inicialmente, uma temperatura de -3° C e apds derreter
final (adigdo). (II) completamente o gelo, ele estava a uma temperatura de 6° C. Qual
foi o aumento de graus que ocorreu nessa medi¢ao?
Composi¢ao de duas | (Adaptada para somente texto) Joaquim foi a uma venda comprar | 66,67%
medidas numa terceira. (I) uma Guarana de latinha, com valor de R$4,50. Porém, o valor que
Joaquim tinha era de R$3,10. Como o vendedor era amigo dele, ele
deixou Joaquim comprar fiado. Quanto ele ficou devendo?

Fonte: Autores (2025)

Apobs comparagdes entre a Tabela 1 e a Tabela 2, ¢ possivel notar um alto
desempenho dos alunos nas mesmas operagdes € situacdes-problema, mesmo que elas
abordem um mesmo conceito, tdo somente esquematizadas em diferentes formatos. Nessa
situacdo, a tabela abaixo apresenta as médias de acerto obtidas da Tabela 1 e 2, de acordo,
também, com a classificacdo da questdo segundo a TCC no campo aditivo. Na ultima

coluna, foi calculada a Diferenga Absoluta, que apresenta o valor absoluto da diferenca
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entre as médias final e inicial (Média Depois - Média Antes), indicando a perda ou o

ganho absoluto.

Tabela 3 — Comparativo entre as médias de acerto das duas avaliagdes

Tipos de Questao AT 1 AT?2 Aumento
(média) (média) percentual
Transformacdo (quantificada) de uma medida inicial numa | 27,78% 77,78% 50%
medida final
Composi¢do de duas medidas numa terceira 55,55% 66,67% 11,12%

Fonte: Autores (2025)

Na primeira avaliagdo, observou-se um alto indice de erros em uma questao que
abordava o saldo negativo de Jodo, o que indicava dificuldade dos alunos em lidar com o
conceito de numeros negativos. No entanto, na segunda avaliagdo, essa mesma questao
registrou 77,78% de acertos, demonstrando que os alunos ndo apenas passaram a
compreender a ideia de saldo negativo, como também podem ter aprimorado a forma de
resolver problemas envolvendo niimeros inteiros. Mantendo o aumento dos indices, o
mesmo ocorreu com as questdes que envolviam a composi¢cdo de duas medidas numa
terceira, onde na primeira avaliacdo os alunos tiveram um desempenho razoavel,

acontecendo um aumento percentual de 11,12% registrados apos a segunda mediagao.

Assim, podemos dizer que os alunos apresentaram progressos significativos entre
a Avaliacdo 1 e a Avaliagdo 2, especialmente nas questdes classificadas como
'"Transformacdo (quantificada) de uma medida inicial em uma medida final’. Houve um
aumento de 50 pontos percentuais na média de acertos, passando de 27,78% para 77,78%.
Esse resultado evidencia que, apds a intervengdo pedagdgica com o uso do jogo "Trilha
"Matematica', os estudantes passaram a compreender melhor as situa¢des-problema

envolvendo adi¢ao e subtragdo de niumeros inteiros.
4 Consideracoes finais

Ao realizar esse relato, ¢ imprescindivel destacar mais uma vez a importancia
dessa experiéncia que possui o intuito de nos formar como futuros docentes, ampliando a
nossa bagagem no campo da educacdo matematica, sendo estas oportunizadas pelo
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia, evidenciando seu valor para a

educacao brasileira.
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A estratégia de aplicar uma avaliacdo diagnostica inicial, uma intervengao
pedagogica ludica e uma avaliagdo diagndstica final foi fundamental para identificar as
dificuldades, aplicar um recurso didatico coerente com os objetivos e verificar o impacto
da intervencao. Isso evidencia uma préatica de ensino reflexiva e baseada em evidéncias.
Alcancando nosso objetivo inicial que era ndo apenas identificar o problema e mostrar as
possiveis solu¢des, mas sim intervir no aprendizado para que essa mediacdo colaborasse

na evolucao do aluno.

O uso do jogo “Trilha Matematica” aliado ao acompanhamento sistematico ¢ a
andlise baseada na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud demonstrou-se uma
pratica efetiva para o desenvolvimento da compreensdo dos numeros inteiros e das
operagdes de adi¢do e subtragdo em contextos significativos. A aprendizagem foi
fortalecida ndo s6 em termos operacionais, mas também no ludico, visto que muitos
alunos se contentaram e se divertiram com o jogo, evidenciando sua relevancia. Algumas
respostas nos convenceram dessa conclusdo, como: “Quero jogar esse jogo mais vezes!

Pode me dar o tabuleiro?”.

Diante dos resultados, sugere-se a continuidade e ampliagdo das atividades com
jogos didaticos, com maior envolvimento da comunidade escolar. Para futuras pesquisas,
seria relevante investigar o impacto a longo prazo dessas metodologias no desempenho

académico dos alunos.
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