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Entre os metais peados, o mercurio é considerado o metal mais téxico e
carcinogénico. De 5 a 9 mil toneladas liberadas anualmente na atmosfera, cerca
de 90% tém origem antropica, principalmente em descargas industriais,
mineracao, queima de combustiveis fésseis e incineracado de residuos [1]. No
garimpo de ouro, é usado para formar amalgamas. Emitido como vapor (Hg°),
oxida-se a Hg?** e retorna por precipitagdo a solos e corpos d’agua [2], onde
microrganismos convertem Hg?* em compostos organicos (CH;Hg* e (CH;),Hg).
Essas espécies quimicas sao altamente toxicas, penetram tecidos bioldgicos,
bioacumulam e biomagnificam na cadeia alimentar, causando efeitos
neurotdxicos e danos sistémicos [3]. O Hg?* inorganico também se liga a grupos
tiol de proteinas, afetando rins e neurotransmissores [4]. Devido a alta toxicidade
do Hg?** e sua facil conversao nas formas metiladas, sua detecg¢ao precoce é
estratégica; contudo, as técnicas existentes dependem de equipamentos caros
e nao portateis. Nesse contexto, nanoparticulas de ouro (AuNPs) surgem como
uma alternativa promissora por apresentarem ressonancia plasmonica
localizada (LSPR), cuja absorbancia no UV-Vis depende do tamanho e da
funcionalizagdo das particulas [5]. Este estudo tem como objetivo geral
desenvolver um sensor portatil baseado em LSPR para detecgdo de mercurio
utilizando AuNPs (puras e funcionalizadas com grupos tiol para interagao seletiva
com Hg° e Hg?**), depositadas em fibra éptica. Como primeira etapa, o trabalho
concentra-se na sintese de AUNPs homogéneas e estaveis, com propriedades
Opticas adequadas que servirdo de base para a etapa seguinte de
funcionalizagéo e integragao em fibras opticas. Para obter AuUNPs homogéneas
e estaveis, foram realizadas sinteses pelo método de redugao direta [6]. As
amostras foram caracterizadas por UV Vis, MEV e DRX. A estabilidade foi
monitorada por UV-Vis em 0, 1, 3 e 4 semanas apds a sintese, obtidas em
diferentes semanas e analisadas no mesmo momento. Os difratogramas (DRX)
apresentaram picos em 38,35°, 44,36°, 64,65° e 77,73° 20, correspondentes aos
planos (111), (200), (220) e (311), confirmando estrutura CFC [7]. Os espectros
UV-Vis (Figura 1) mostraram maxima absorbancia (Amax) em ~520 nm [8], estavel
ao longo do tempo e reprodutivel. Os Amax entre 516,7 e 519 nm indicam
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particulas de 12-20 nm [6], tamanho confirmado por MEV (Figura 2), que revelou
diametro meédio de ~14nm. As AuNPs obtidas apresentam tamanho e
estabilidade adequados para aplicacdes baseadas em LSPR e serdo, na etapa
seguinte, depositadas em fibras 6pticas para o desenvolvimento de sensores
colorimétricos de ions de mercurio.
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Figura 1: Espectros UV-Vis de quatro sinteses avaliadas em diferentes periodos a preparagéo
em 0, 1, 3 e 4 semanas apos a sintese.
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Figura 2: (a) Micrografia obtida por MEV das AuNPs. (b) Histograma do tamanho de particula.
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