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A APRENDIZAGEM EM MATEMATICA, FISICA E QUIMICA
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Santos 3

Eixo 2: Educacido Matematica e suas interfaces com outras areas de conhecimento

Resumo:

O presente trabalho faz a investigacdo dos obstaculos para o processo de adquirir a aprendizagem nas
disciplinas basicas como Matematica, Fisica ¢ Quimica, dando destaque a fragmentagdo curricular que é
um fator central para se ter esses obstaculos. A partir de uma pesquisa de cunho qualitativa e exploratéria,
se baseando em autores como Avila et al. (2017), Arafijo e Florence (2021) e Macédo (2021), o estudo faz
a analise das percepgdes dos alunos da UFPE/CAA sobre a falta de integragdo entre os contetidos. Os dados
mostraram que a auséncia da interdisciplinaridade vai comprometer o entendimento de conceitos e acaba
reduzindo o interesse dos estudantes, principalmente quando se trata de ensinar a matematica de forma
descontextualizada e repetitiva, como destaca Santarosa (2013) e Zabala (1998). Os participantes fazem a
valorizag@o de estratégias como jogos, experimentagdes e projetos interdisciplinares, que facam a conexao
entre teoria e pratica, fazendo com que o conhecimento seja mais significativo. A pesquisa também faz
evidéncia da necessidade de realizar mudancgas na formagao dos professores, como defende Macédo (2021),
fazendo a promocdo de uma postura colaborativa entre os docentes € uma percep¢do mais integrada do
saber. Conclui-se que para superar essa fragmentag@o, vai ser exigido reformulag¢des curriculares, incentivo
institucional e novas metodologias, que sejam capazes de fazer a articulagdo de contetdos com a realidade
dos alunos. Com isso, a interdisciplinaridade vai se tornar essencial para que haja o desenvolvimento de
uma aprendizagem critica, reflexiva e funcional para os estudantes.

Palavras-chaves: Interdisciplinaridade. Fragmentacdo. Valorizagdo. Estratégias.

1 Introducio

Para muitos estudantes, entender os objetos de conhecimento de Matematica,
Fisica e Quimica ¢ um grande desafio. Esses componentes curriculares, sao muito
importantes tanto para a formagdo cientifica, quanto para entender o mundo ao nosso
redor, infelizmente ainda sdo observados com um certo distanciamento e até mesmo com
medo dentro das salas de aula do nosso pais. Um dos motivos para isso acontecer, pode
ser a forma como esses objetos de conhecimento sdo passados diversas vezes, separados,

sem que haja uma conexdo entre eles e com um distanciamento da realidade vivenciada
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pelos estudantes. Isso acaba dificultando o aprendizado e, sobretudo, torna mais dificil
ver sentido no que estd sendo aprendido na escola.

Infelizmente, a escola ainda tem um regime de funcionamento em sua grande parte
de fazer um modelo de ensino fragmentado, onde cada disciplina ¢ ensinada como um
universo de conhecimento a parte. Esse modelo de organizar o conhecimento faz com que
o aluno venha a ter dificuldade para enxergar a percepcao das relagdes entre as areas e
em fazer a ampliacdo do que aprende em momentos praticos € complexos. Como aponta
Avila et al. (2017), esse ensino fragmentado tem sua reflexdo diretamente na sala de aula,
onde diversos docentes ensinam continuamente seus conteidos de forma separada, sem
realizar a articulagdo com outras disciplinas, o que vai acabar enfraquecendo a
aprendizagem e contribuindo para a auséncia de engajamento dos estudantes.

Perante esse cendrio, surge o problema de pesquisa deste trabalho: Como a falta
de contextualizacio e da consequente integracio de conteidos de Matematica a
tematicas de fisica e quimica pode impactar no desenvolvimento da aprendizagem?
Esse questionamento parte da concepcao de que, quando o ensino da Matematica ocorre
sem fazer ligacdo com as outras disciplinas e com a realidade do aluno, ele deixa de ter
um papel essencial na vida dos alunos, que ¢ o de servir como um mecanismo para
entender fenomenos do mundo, principalmente aqueles abordados nas Ciéncias da
Natureza.

Além disso, vale fazer a consideracdao de que essa dificuldade ndo estd presente
somente nos conteudos em si, mas também na falta de um trabalho coletivo entre os
professores. Diversas vezes, falta tempo, espago ou incentivo para que eles construam
coletivamente propostas que facam a conexdo entre suas areas. Como aponta Avila et al.
(2017), que para enfrentar esse desafio tem que ir mais além da boa vontade: vai exigir
didlogo entre os professores, apoio da gestdo escolar e mudangas no modo como
pensamos € organizamos 0 ensino.

Por esse motivo, fazer a discussdo das dificuldades de aprendizagem nas
disciplinas basicas ¢ mais do que necessario. Mais do que fazer a identificacdo dos
problemas, ¢ preciso buscar caminhos que irdo permitir transformar a maneira como
ensinamos, realizando a promoc¢ao de uma educacao mais integrada, proxima da realidade
dos discentes e capaz de tornar o conhecimento como algo vivo, que tenha utilidade e que

tenha algum significado..
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2 Referencial tedrico

2.1 A fragmentacdo da interdisciplinaridade no ensino bdasico

A fragmentacdo do conhecimento nas escolas do nosso pais, ainda ¢ uma triste
realidade que acaba comprometendo a aprendizagem significativa dos alunos. Diversas
vezes, os assuntos de matérias como matematica, fisica e quimica sdo ensinados de
maneira isolada, sem fazer qualquer articulacao entre si, o que vai acabar dificultando a
construcdo de saberes integrados e que tenham aplicagdes no cotidiano dos alunos.
Segundo Avila (2017), essa falta de articulagio entre esses conhecimentos, sé contribui
para que os discentes ndo venham a conseguir observar a relevancia do que aprendem na
escola, encaminhando eles ao desinteresse generalizado para aprender os conteudos da
disciplina e também acabar criando a sensagao de que os assuntos passados na escola sao
apenas exigidos para serem utilizados na mesma e ndo para fazer uma conexdao com a
vida pratica dos estudantes fora da sala de aula.

Além disso, ha uma grande dificuldade para se ter a promocdo de praticas
interdisciplinares que estd conectada a fatores como a formacao inicial dos docentes, que
por diversas vezes ndo contempla uma concepgio integrada do conhecimento. Avila et al
(2017) destaca que: "a maioria dos professores nao se sentem preparados para trabalhar
em ter disciplinarmente, pois sua formagao foi feita dentro de uma concepgao disciplinar
e fragmentada (Avila et al., 2017, p.15). Isso acaba criando uma grande inseguranga e
resisténcia no momento de fazer o planejamento de aulas em conjunto com professores
de outras areas, fortalecendo mais ainda a separagao entre as disciplinas e reproduzindo
apenas as praticas tradicionais.

Tendo em vista esses aspectos, estd presente no estudo de Avila et al (2017), a
auséncia de momentos de didlogo e planejamento coletivo dentro do espaco escolar.
Ainda que diversos docentes tenham conhecimento da importincia da
interdisciplinaridade, o costume escolar, os curriculos e engessados e a falta de incentivo
por parte das instituigdes colaboram para essa pratica ndo ser implementada. Conforme
os autores falam: "mesmo compreendendo a relevancia da interdisciplinaridade, docentes
encontram obstaculos na propria estrutura da escola que nao favorece o trabalho coletivo"

(Avila et al.,, 2017. p.19). Portanto, é necessario se pensar em formas para fazer a
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integracao dos saberes pois exige ndo somente boa vontade, mas também boas condi¢des
que irdo favorecer a cooperagdo entre os especialistas em educacgao.

Ainda, ¢ de extrema importancia esse planejamento para que haja um bom
desenvolvimento da aula, levando a interdisciplinaridade entre os conteudos que
envolvam matematica em outras areas da educacdo formando uma boa base para o
aprendizado de forma efetiva da parte dos alunos. Contudo, a contextualizacdo dos
assuntos explicados deve ser feita de forma a abranger a matéria abordada pelo professor,
mostrando como conceitos matematicos estdo envolvidos em varios topicos citados
durante as aulas (Avila et al., 2017).

Outro aspecto a ser abordado ¢ que, ensinar ndo ¢ s6 transmitir contetidos, mas
sim planejar e construir o conhecimento junto com o aluno, planejando aulas mais
didaticas e pensadas para o crescimento do aluno para que ele seja o protagonista do
proprio conhecimento, tornando o professor o mediador do aprendizado. Além disso, €
necessario planejar as aulas para que as interagdes sejam baseadas na confianga entre
ambas as partes (Zabala, 1998). Por isso, ¢ importante que os estudantes tenham uma
formagdo adequada para que os alunos consigam ter uma autoavaliagdo que contribua
para um bom desenvolvimento critico (Zabala, 1998).

A partir disso, Araujo e Florence (2021), diz que a interdisciplinaridade entre as
matérias de quimica e matematica € essencial para o desenvolvimento da aprendizagem,
ressaltando a defasagem da interpretagdo matematica em diversos assuntos de quimica,
isso resulta em uma preocupacdo com o entendimento de cada estudante e como ¢
importante desenvolver essas habilidades nos mesmo. Entretanto, vale ressaltar o uso de
recursos didaticos como uma estratégia para facilitar a compreensdo dos discentes,
formando aulas mais interativas, onde o ensino-aprendizagem pode ocorrer de fato com
aulas contextualizadas e adaptadas para uma compreensdo de assuntos considerados
dificeis.

Formas de melhorar essa contextualizagdo, vem sendo debatidas, como proposta
¢ interessante a contextualizag¢do de situacdes praticas aplicadas a realidade dos alunos,
junto com a colaboragdo dos professores das duas 4reas para que os aprendizes percebam
a real utilidade da matematica na compreensao de matérias, facilitando a aprendizagem,
além de também motivar os estudantes na aplicabilidade desses conceitos Araijo e

Florence (2021).
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2.1.1 A fragmentagdo da interdisciplinaridade no ensino superior

As interligacdes entre a Matematica e a Fisica sdo objeto de investigagdo em
diversas frentes do ensino superior, principalmente nos cursos de introdugao a graduagao.
Estudos apontam que ao modo de aprender os conceitos matematicos em disciplinas como
Célculo 1 ¢ mecanizada, voltada apenas a repeticao de algoritmos e descontextualizada de
significados que tenham relevancia para os problemas que os alunos enfrentam em Fisica
Santarosa (2013). Essa descontextualizacdo acaba comprometendo a criacdo do

conhecimento cientifico, uma vez que:

O que ¢ aprendido por memorizagdo ¢ facilmente esquecido, tem poucas
relacdes com a experiéncia, além de ndo propiciar algum tipo de poder ou
controle sobre o que foi aprendido" (Novak, 2000, apud Santarosa, 2013,
p.215).

Nesse sentido, comeca a ganhar forca a ideia de ensino integrado entre as
disciplinas de célculo 1 e Fisica 1, com o objetivo de fazer a superagdo da fragmentacao
dos conteudos promovendo uma aprendizagem mais significativa. Essa abordagem faz a
consideracdo das teorias cognitivas de Ausubel e de Vergnaud como fundamentos
teoricos. Segundo Ausubel (2000), a aprendizagem significativa acontece quando novos
conteudos sdo baseados em conhecimentos prévios que tenham relevancia, exigindo que
a Matematica deixa de ser somente uma linguagem formal e passa a se mostrar como
ferramenta conceitual que faz a articulagdo entre a compreensdo dos fendmenos fisicos.
Como destaca Santarosa (2013), " conceitual de CPM de Calculo 1 serviram como pecas
estruturantes dos fenomenos fisicos, entrelagando-se, na forma de modelos fisicos-
matematicos" (p. 220).

Porém, essa integracao vai exigir cuidados com as metodologias que serdo usadas
para fazé-la. Como destaca Qualé (2011):

o uso inadequado da matematica na fisica pode gerar
interpretagdes erroneas, uma vez que modelos matematicos
frequentemente exigem solugdes que ndo sdo esperadas [...] E
podem descrever um sistema que, de acordo com nossa intuigao
fisica, simplesmente nao existe" (apud Santarosa, 2013, p. 221).
Portanto, se faz necessario que o docente comece a atuar como mediador de

processo, para que venha a orientar os alunos na interpretagdo fisica dos resultados

matematicos. A criagdo de significados deve ser realizada de modo a realizar o respeito

as especificidades epistémicas de cada area sem reduzi-las ou super valoriza-las em

detrimento da outra. A desintegragdo dos curriculos relacionados entre as areas de
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Matematica e Fisica s3o um dos fatores que ira contribuir para ser gerado o desinteresse
e a dificuldade de aprendizagem dos discentes tanto nos cursos de licenciatura, quanto
nos cursos de engenharia. Segundo Macédo (2021): "essa cisdo entre os saberes, além de
prejudicar a compreensao do conteudo, impede o aluno de visualizar a utilidade pratica
do conhecimento que estd sendo adquirido" (p.8). Realizar a superacdo dessa
desintegragdo passa, portanto, pela criacao de curriculos interdisciplinares, que venham a
promover a constru¢ao do didlogo entre essas areas do saber e que facam o favorecimento
do desenvolvimento de competéncias integradas.

Além disso, as dificuldades que s@o mostradas pelos discentes nao estdo apenas
relacionadas a conceitos, mas sim, estdo relacionadas a maneira de como os conteudos
sa0 ministrados. Com a predominancia de modelos tradicionais, se baseando na exposi¢ao
da teoria e no ato de resolver exercicios repetidos, acabando refor¢cando uma visdo
mecanicista da Matematica. Conforme Santarosa (2013), essa abordagem vai resultar em
"um ensino com forte carater de automatismo, distanciando dos contextos significativos
que dariam sentido a aprendizagem" (p.216). Portanto, se faz necessario repensar as
praticas pedagogicas que sdo usadas nas salas de aula da universidade, para que assim
possa se fazer a proximidade dos conteidos matematicos das situagdes reais e dos
contextos da ciéncias da natureza.

A sugestdao de realizar a integragdo entre Célculo, Fisica e Quimica se encontra
com uma percep¢do de ensino mais significativo e contextualizado. Segundo Macédo
(2021) ao relacionar a Matematica com fendmenos do cotidiano e com outras disciplinas,
especialmente as ciéncias, os estudantes conseguem construir um conhecimento mais
solido e funcional"(p.10). Isso ndo vai significar que se deve somente fazer a aplicagdo
de formulas a problemas praticos, mas sim entender os conceitos matematicos como
mecanismos de leitura e interpretar a realidade. Nessa concepcao, fazer a articulagdo entre
a teoria e a pratica torna-se fundamental para o desenvolvimento de uma aprendizagem
reflexiva e ativa.

Por ultimo, a formagdo de professores também pode desempenhar um papel
crucial nesse processo. Docentes de Matematica, de Fisica e de Quimica necessitam estar
preparados para trabalhar de forma colaborativa e interdisciplinar. Macédo (2021) diz que
"a integracdo curricular exige ndo apenas mudancas estruturais, mas também um novo
posicionamento epistemologico e didatico por parte dos educadores" (p. 12). Isso vai

implicar em repensar os objetivos do ensino, as metodologias usadas e os critérios de
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avaliagdo, pois ird promover uma educacao que realize a valorizagdao da compreensao, do

raciocinio critico e da criticidade dos alunos.

3 Metodologia

Este trabalho tem caracteristicas de uma pesquisa bibliografica, exploratéria e
qualitativa. A pesquisa bibliografica foi feita baseada em materiais ja postados, como
artigos cientificos, livros e documentos com a finalidade de fazer o embasamento tedrico
de conceitos envolvendo a interdisciplinaridade, ensino-aprendizagem e dificuldades no
ensino de matematica nos cursos de licenciatura em Quimica e fisica. De acordo com Gil
(2008), a pesquisa bibliografica vai permitir que o pesquisador venha a conhecer e
analisar as principais pesquisas cientificas ja feitas sobre um determinado tema, onde vai
favorecer uma compreensao critica do objetivo investigado, que ¢é: Como a falta de
contextualizacio e da consequente integracio de conteudos de Matematica a
tematicas de fisica e quimica pode impactar no desenvolvimento da aprendizagem?

Quanto a abordagem, foi escolhida a pesquisa qualitativa que, segundo Minayo
(2001), € necessaria quando se quer compreender fendmenos sociais a partir da
interpretagdo das falas, atitudes e percepgdes dos individuos envolvidos. Nesse sentido,
as respostas foram analisadas fazendo a consideragdo do contetudo textual e o contexto
que os discentes apresentaram, procurando fazer a identificagdo de padrdes de opinido e
percepgdo sobre o ensino de matematica e a interdisciplinaridade nos cursos de
licenciatura em ciéncias da natureza.

Esta pesquisa trata-se de uma andlise exploratdria, pois busca proporcionar maior
familiarizacdo com o problema e tornid-lo mais explicito, que venha a levantar
informagdes preliminares que seja possivel construir hipoteses futuras a partir delas (Gil,
2008). A investigagdo teve como base a criagdo de cinco perguntas direcionadas aos
estudantes dos cursos de Licenciatura em Quimica ¢ Fisica da UFPE/CAA. Nestas
questdes buscava-se identificar o nivel de dificuldade dos discentes em contetdos que
envolvem matematica e compreender como a interdisciplinaridade pode contribuir para
o processo de ensino-aprendizagem.

No total, foram obtidas cinco respostas, sendo 4 do curso de licenciatura em

Quimica, 0 do curso de licenciatura em Fisica e uma resposta de outros cursos as
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respostas, dadas em formas de textos, foram organizadas em individualmente, com o
objetivo de verificar padrdes e perspectivas frequentes. A partir dessa analise qualitativa
foi possivel fazer a representagdo dos dados em graficos para facilitar a observacao de
forma clara das opinides entre os alunos (que nao foram identificados) sobre a integragao
entre disciplinas e o quanto ¢ importante a interdisciplinaridade no contexto Académico.

A seguir estdo presentes tanto as perguntas, quanto as respostas que os alunos deram.

Quadro 1 - Primeira pergunta

ALUNOS | De que maneira a articulagdo entre os conhecimentos de Matematica, Fisica e Quimica
pode tornar o aprendizado universitario mais integrado e proximo da realidade dos
futuros profissionais?

1 Essa articulagdo pode beneficiar os estudantes do ponto de vista profissional, pois pode
ser necessario, infelizmente, que ele domine parcialmente algumas dessas areas, além da
sua, para nao precisar se deslocar para outras escolas para completar a carga horaria.

2 As trés areas anda de maos dadas, a quimica e a fisica usam de conceitos e calculos
matematicos para chegarem ao seus resultados

3 Se os professores buscassem se aprofundar mais nesses outros conhecimentos, ficaria
mais facil repassar a matéria e os alunos seriam incentivados a buscar mais conhecimento
sobre também.

4 A articulacdo entre Matematica, Fisica e Quimica torna o aprendizado universitario mais
integrado ao mostrar como essas areas se complementam de forma pratica, ajudando os
estudantes a resolver problemas de modo real de forma mais completa e aplicavel a sua
futura profissao.

5 Trazendo a interdisciplinaridade entre as trés areas, faz com que a aprendizagem
profissional seja mais eficaz. Devido a que, no ensino de alguns contetidos, tanto na fisica
quanto na quimica, utilizamos de conceitos matematicos entdo fazendo com que
conceitos se interligue faz a aprendizagem seja mais eficaz, por exemplo, as conversdes
de unidades de medidas na matematica utiliza-se cm?®, m?, dm* e na fisica e quimica se
utiliza g, kg, L, mL.

Fonte: Os autores.

Quadro 2 - Segunda Pergunta

ALUNOS | Como os cursos de licenciatura em Quimica e Fisica podem ajudar os estudantes a
superarem as dificuldades com a matematica, especialmente quando ela € essencial para
entender certos fendmenos naturais?

1 Elas podem ajudar quando entregam uma outra perspectiva dos calculos para os alunos,
onde eles podem podem a sua importancia para entender os fenomenos naturais.

2 Com a contextualizagdo, levando o estudante a ter um aprendizado significativo

3 Podem ajudar explicando a matematica usando tais fenOmenos naturais para
comprovacao da importancia e para ser um estudo mais interativo.
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4 Os cursos de licenciatura em Quimica e Fisica podem ajudar os estudantes a superarem
as dificuldades com a matematica ao usa-la de forma mais contextualizada, mostrando
sua aplica¢@o pratica nos fendmenos naturais. Quando os alunos entendem para que
serve a matematica por exemplo, ela deixa de ser apenas s6 numeros e passa a ser uma
ferramenta util para compreender como o mundo que ele(a) esta inserido assim torna o
aprendizado mais significativo e menos confuso e abstrato. Além disso, podemos
integrar os conteudos das disciplinas, os cursos reforcam o raciocinio légico e a
resolucdo de problemas, fortalecendo a base matematica de forma gradual e aplicada.

5 Pode-se ter uma interdisciplinaridade dos conteudos com explicagdes breves para
recapitulagdo do que ja se viu anteriormente, por exemplo, a conversdo de unidades de
medidas, em quimica abrangemos essas conversoes muito em transformar de Litro para
Mililitros, e de gramas para miligramas ou kilograma. Deste modo, facilita no
entendimento de conversdo de cm® para m?, entre outros.

Fonte: Os autores.

Quadro 3 - Terceira Pergunta

ALUNOS | Sera que a dificuldade em matematica €, muitas vezes, um dos principais obstaculos para
compreender conteidos como reagdes quimicas complexas ou leis da fisica? Como isso
pode ser trabalhado em sala de aula?

1 Sim. Nesse caso seria necessario pedir aos estudantes para revisarem a parte de
matematica basica ou, se for o caso, a parte em que ele tem mais dificuldade. Visto que,
nem sempre durante as aulas ¢ possivel fazer tal tipo de revisdo, pois os professores
também precisam dar conta de outros contetidos.

2 Sim, os déficits em matematica ¢ uma das principais dificuldades em entender a fisica e
a quimica, devido a matematica ser uma das pilastras fundamentais para o entende.

3 Sim. Ligando os contetidos em uma coisa so.

4 Sim, a dificuldade em matematica é, muitas vezes, um dos principais obstaculos para
compreender contetidos como reagdes quimicas complexas ou leis da fisica, pois esses
conhecimentos exigem interpretagdo de formulas, graficos e calculos. Para lidar com
esse desafio em sala de aula, eu acho fundamental contextualizar a matematica,
mostrando sua aplicago direta em fenomenos naturais e situagdes do cotidiano. Além
disso, 0 uso de recursos visuais, como graficos, simula¢des e experimentos, pode ajudar
os alunos a fazer conexdes entre os conceitos tedricos e a realidade observavel. Trabalhar
de forma integrada com a disciplina de Matematica também ¢é uma estratégia , pois assim
podemos criar pontes entre os conteudos e favorece uma aprendizagem mais
significativa. Valorizar o passo a passo dos calculos, explicando cada etapa com clareza,
e promover atividades praticas, como o uso de jogos e desafios em grupo, também podem
contribuir para tornar o aprendizado mais acessivel e envolvente, reduzindo a resisténcia
dos estudantes e fortalecendo a sua confianga nos contetidos abordados.

5 Sim, muitas vezes a tentativa de entender a matematica envolvente nos conteudos faz
com que a aprendizagem do conceito fique de lado devido também ao costume de
memorizagdo, por exemplo, na dedugdo de uma formula.

Fonte: Os autores.

Quadro 4 - Quarta Pergunta
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ALUNOS | O que poderia mudar na estrutura dos cursos de Quimica e Fisica para que os
conhecimentos matematicos fossem nao so ensinados, mas também aplicados de forma
mais pratica ¢ conectada ao cotidiano das disciplinas especificas?

1 Talvez os professores pudessem trazer mais exemplos praticos ou sugerir eles para os
estudantes, pegar coisas do dia a dia e usar em suas explica¢des, entre outras coisas.

2 Aulas praticas ou até elaboracdes de jogos.
3 Experimentos contextualizados com as aulas em sala de aula.
4 Para tornar o ensino da matematica mais pratico e conectado ao cotidiano nos cursos de

Quimica e Fisica, ¢ preciso integrar melhor as disciplinas, usando exemplos reais das
ciéncias nas aulas de matematica. Projetos interdisciplinares, atividades praticas e
metodologias ativas, como resolu¢do de problemas, também ajudam a aplicar os
conteudos de forma mais atrativa. Além disso, a formagao dos professores deve focar na
conexao entre areas, e as avaliagdes devem valorizar a aplicagdo pratica, nao so a teoria.

5 Um momento onde seja visto a ligagdo entre as trés areas, até entdo s temos esse
momento no primeiro periodo para que haja um nivelamento de conhecimentos, mas se
em periodos futuros vimos conceitos de outro curso faz com que a aprendizagem seja
mais eficaz.

Fonte: Os autores.

Quadro 5 - Quinta Pergunta

ALUNOS Como experiéncias interdisciplinares — como projetos, oficinas ou atividades integradas
— podem tornar o aprendizado da matematica mais interessante e relevante para quem
esta cursando Quimica ou Fisica?

1 Podem instigar mais no aluno o aprendizado , a curiosidade e o interesse.

2 Instigando a construg@o de materiais, colocando o estudante como principal protagonista
de seu aprendizado e o professor como mediador do conhecimento.

3 Mostrando como esta tudo interligado.

4 Experiéncias interdisciplinares, como projetos, oficinas ou atividades integradas, tornam
o aprendizado da matematica mais interessante e relevante para estudantes de Quimica
ou Fisica porque mostram, de forma pratica, como os conceitos matematicos sao usados
para compreender fendmenos reais. Ao resolver problemas complexos e concretos, como
calcular a velocidade de uma reag@o quimica ou analisar o movimento de um objeto, os
alunos percebem a utilidade da matematica como ferramenta cientifica. Isso aumenta o
engajamento, facilita a compreensao e ajuda a superar a ideia de que a matematica € algo
isolado ou dificil, tornando o aprendizado mais motivador.

5 Nao houve resposta.

Fonte: Os autores.

4 Analise e discussoes de dados
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As respostas dadas pelos alunos durante a aplicacdo do questiondrio nos cursos de
licenciatura em quimica e fisica da UFPE/CAA apontam as diversas reflexdes trazidas no
referencial tedrico das pesquisas, principalmente quando se fala na fragmentacdo do
ensino e as dificuldades no aprendizado dos contetdos interdisciplinares. Segue a figura
1 do gréfico abaixo, com a porcentagem de estudantes por curso que responderam as

perguntas.

Figura 1 - Distribui¢do dos participantes por curso

Qual seu curso?

5 respostas

@ Matematica
@ Fisica

@ Quimica

@® Outro

Fonte: Os autores (Dados obtidos via Google Forms, 2025).

Tendo em vista esses aspectos, foi possivel observar que a maior parte dos
participantes t€ém o conhecimento de que a matemadtica ¢ uma disciplina basica e
indispensavel para se compreender os conceitos fisicos e quimicos. Diversos estudantes
apontaram e as dificuldades em fisica e quimica vem aparecendo em grande parte a partir
da defasagem em conteudos matematicos, o que estd ligado com a analise de Aragjo e
Florence (2021) que destacam o quanto ¢ importante fazer a articulagdo entre essas
disciplinas para que os alunos venham a se desenvolverem cognitivamente. Uma das
respostas fala sobre esse sentimento quando afirma que os déficits em matemadtica sdo
uma das principais dificuldades em entender a fisica e a quimica”.

Além disso, a maioria dos estudantes do curso, defendem que a articulacao entre

os conteudos pode ser mais proxima a realidade, tendo como principal ponto a realidade
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que os discentes estdo inseridos. A interdisciplinaridade, de acordo com os alunos,
favorece a construcdo da aprendizagem, tornando-a significativa e fazendo com que os
discentes consigam relacionar e ver sentido naquilo que estdo aprendendo. Uma das
respostas aponta: “a quimica e a fisica usam de conceitos e calculos matematicos para
chegarem aos seus resultados”, demonstrando a percep¢do da interdependéncia entre
essas areas. Essa visdo vai ao encontro da critica feita por Avila et al. (2017), sobre o
modelo educacional que fragmenta os contetidos, impedindo a relagdo que existe entre os
contetdos.

Sob a perspectiva dos estudantes, as praticas interdisciplinares deveriam ser
inseridas desde o inicio do curso em todas as disciplinas, ndo apenas nas de nivelamento,
pois sdo insuficientes para construir um aprendizado consistente. Um dos participantes
comenta: “esse momento sO ocorre no primeiro periodo, mas se em periodos futuros
vimos conceitos de outro curso, a aprendizagem seria mais eficaz”. Esse tipo de percepg¢ao
reforca o que traz Macédo (2021), afirmando que a divisdo dos contetidos impede o aluno
de aplicar aquilo que esta sendo estudado.

Outra resposta interessante dada por um discente foi a critica que ele faz em
relagdo a como a Matematica ¢ ensinada na escola, pois ele diz: " de forma repetitiva,
descontextualizada e voltada a memorizacao de féormulas". Essa abordagem, segundo o
discente, faz com que os alunos se afastem da compreensdo dos fenomenos fisicos e
quimicos, pois ela ndo vai favorecer que o discente ndo venha a desenvolver tanto o
raciocinio logico, quanto a aplicacdo pratica dos conceitos. Esse relato faz ligacdo com a
reflexdo que Santarosa (2013) faz, que aponta que quando o ensino tradicional se
concentra somente em algoritmos e repeticao, acaba criando uma distancia dos contetidos
reais e prejudica a construcao de significados para os estudantes.

Se contrapondo a isso, os alunos também deram sugestdes de estratégias
pedagbgicas mais dinamizadas, como fazer a utilizagao de jogos, experimentos e projetos
interdisciplinares. Um deles diz: "experimentos contextualizados com as aulas mostram
como esta tudo interligado”, o que aponta que os estudantes necessitam que as variadas
metodologias de aprendizagem sejam valorizadas, buscando colocar o discente no centro
da aprendizagem, conforme propde Zabala (1998). Também foi destacado pelos
discentes, que quando se faz o uso de exemplos do cotidiano nas aulas de matematica
pode dar facilidade para os alunos assimilarem os contetdos e observarem suas devidas

aplicagdes em outras areas, como a Fisica e a Quimica.
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Existem varios questionamentos sobre o que pode ser mudado nos cursos de
licenciatura de Quimica e Fisica , trazendo varias respostas interessantes, expressando de
forma critica o que pode ser melhorado. Muitos estudantes defendem uma formagao
docente voltada a interdisciplinaridade e a pratica contextualizada a aquilo que se ¢
aprendido, tendo maior destaque no uso da matematica para contextualizar os conteudos.
Um dos estudantes escreveu: “a formagao dos professores deve focar na conexdo entre
areas, e as avaliacdes devem valorizar a aplicagdo pratica, nao sé a teoria”, reafirmando
que ¢ necessario reformular o curriculo dos cursos, além de melhorar a postura docente
quanto a esses problemas, conforme defendido por Macédo (2021).

Por fim, as respostas dadas pelos discentes, sobre as experiéncias
interdiciplinares, como: jogos, atividades praticas, experimentacgao e projetos integrados,
sdo caminhos eficazes para que haja uma melhor compreensao e aprendizado. Esse tipo
de experiéncia permite que o aluno entenda a matematica como uma forma de interpretar
conceitos fisicos e quimicos de forma adequada, tendo uma visdo da matematica com
uma ferramenta. Como bem sintetizou uma resposta: “ao resolver problemas concretos,
os alunos percebem a utilidade da matematica como ferramenta cientifica”.

Em sintese, os dados recebidos por meio do questionario realizado para contribuir
para essa pesquisa sO reforcam que a desarticulagdo entre os diversos saberes vai
contribuir para as dificuldades de aprendizagem nos cursos de ciéncias da natureza. Para
superar elas, € necessario repensar o curriculo, fazer a valorizagao da interdisciplinaridade
e investir em novas metodologias ativas, que sejam capazes de realizar a aproximacao do

conteudo cientifico tanto das vivéncias, quanto das necessidades dos discentes.

5 Consideracoes finais

No presente trabalho foi possivel entender, baseando-se em dados empiricos e
referenciais tedricos solidos, os impactos que a fragmentacao curricular apresenta no
processo de aprendizagem dos alunos dos cursos de licenciatura em Quimica e Fisica. As
falas dos estudantes mostram uma realidade ja ditas por autores como Avila et al. (2017),
Aratjo e Florence (2021), e Macédo (2021): a separacdo de conhecimentos entre as
disciplinas de Matematica, Fisica e Quimica acaba comprometendo ndo somente a
construgdo do conhecimento dos estudantes, mas também a motivagao deles em relagao

aos saberes escolares com essas disciplinas.
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A andlise mostrou que os proprios discentes t€ém o conhecimento do quanto ¢é
importante a disciplina de Matematica, pois ela € a base conceitual para que se tenha o
entendimento das ciéncias da natureza. No entanto, eles falaram sobre as defasagens de
aprendizagem e das dificuldades vindas de um ensino descontextualizado, mecanico e
sem sentido para a pratica dos discentes. Essa concepgao reforga as criticas ao modelo de
ensino tradicional, que acaba ignorando as interligagdes entre os conteudos e negligéncia
a formacao critica e reflexiva dos futuros professores.

Ficou evidente que os estudantes fazem a valorizacao das praticas pedagogicas
interdisciplinares, dinamizadas e contextualizadas, que fazem a utilizacdo de
metodologias ativas, como as experimentacdes, 0s jogos, projetos e o uso de situagdes do
cotidiano deles. Essas estratégias ndo somente irdo favorecer a compreensdo dos
conteudos, mas também irdo fortalecer o entendimento do papel social e cientifico do
conhecimento matematico. Essa abordagem vai convergir com a concepcao de Zabala
(1998), que fala do quanto ¢ importante colocar o aluno no centro do processo de
aprendizagem e da importancia de fazer a relacdo significativa entre contetdo, professor
e realidade.

Outro ponto importante apontado pelos participantes da pesquisa, diz respeito a
necessidade de uma formacao de professores centrada para a interdisciplinaridade. A
necessidade de mudar o ensino passa, inevitavelmente, por uma reformulagdao das
licenciaturas, que devem fazer a oferta de didlogo entre as areas, praticas colaborativas e
metodologias integradoras para futuros professores. Conforme destaca Macédo (2021),
1sso vai exigir nao s6 apenas mudangas estruturais, mas também deve haver uma demanda
de transformagao epistemologica no modo como repassamos o conhecimento para os
alunos dentro do ambiente escolar.

Portanto, a pesquisa indica que fazer a promocao e a integrag@o entre os conteudos
de Matematica, Fisica e Quimica ¢ um passo indispensavel para haver a melhora da
qualidade do ensino e tornar a aprendizagem mais significativa para os discentes. Essa
integracao vai depender do comprometimento da institui¢do, do incentivo a formagao
interdisciplinar dos professores e da valorizagdo das praticas pedagogicas que irdo romper
com a logistica fragmentada ainda predominante nas escolas do nosso pais. E um grande
desafio, mas j4 € possivel observar que os caminhos se mostram possiveis de mudar essa
realidade, caminhos esses que buscam ouvir os alunos, repensar o curriculo e fazer o

investimento na articulagdo entre teoria e pratica sdo agdes urgentes para fazer a
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constru¢do de uma educagdo mais coerente com as demandas da vida real ¢ da formagao

cientifica critica.
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