——— = Vs
XXIFSITRAER 2025

Simpasio de Transporte Aéreo

AVALIACAO DA APLICABILIDADE DO METODO UNSURFACED ROADS
CONDITION INDEX (URCI) EM PISTA DE POUSO NAO PAVIMENTADA
EM AERODROMO NA REGIAO AMAZONICA

Anthony Belo Vasconcelos Santos!, Jodo Smith Vieira Jacome!, José Nunes de Rezende Neto!, Bruno Furtado de
Oliveira!, Rafael Marques Alves'

1. Forga Aérea Brasileira, Comissdo de Aeroportos da Regido Amazonica.

* Corresponding author e-mail address: anthonybe@outlook.com, vieirajsvj@fab.mil.br, rezendejnrn@fab.mil.br,
brfurtado.fab@gmail.com, alvesrma@fab.mil.br

PAPER ID: SITXXX
RESUMO

Aer6édromos na regido amazonica t€ém papel essencial para comunidades remotas sem acesso
rodovidrio ou fluvial confidvel. Entretanto, a operacdo em pistas semipreparadas gera desafios
relevantes para seguranga e manobrabilidade das aeronaves. Embora métodos consagrados, como o
Pavement Condition Index, sejam amplamente aplicados em pavimentos aeroportuarios flexiveis ou
rigidos, ha poucas discussdes sobre pistas ndo pavimentadas na literatura técnica nacional. Este estudo
avaliou a aplica¢do direta do método Unsurfaced Roads Condition Index (URCI), desenvolvido para
vias ndo pavimentadas e proposto por Shahin (2005), na avaliacao funcional da pista semipreparada
de aerodromo na localidade de Tunui, AM, extremo ocidental da Regido Amazodnica. Foi realizada
uma inspecao visual detalhada para identificagdo e mensura¢do dos defeitos, seguida da aplicacio
direta das curvas de deducdo e corregdes originalmente propostas. Uma calculadora URCI para pistas
semipreparadas foi desenvolvida em Visual Basic for Application (VBA). Entrevistas estruturadas
com pilotos também foram conduzidas para avaliar a relevancia operacional dos defeitos
identificados, incluindo relatos de intercorréncias reais. A analise das respostas permitiu verificar a
percepcao dos pilotos sobre o impacto de cada defeito a seguranga operacional, resultando em
consideragdes sobre aspectos de engenharia de pavimentagdo. Os resultados evidenciam que o URCI
¢ aplicavel ao contexto de pistas semipreparadas, porém ficou evidente a necessidade de calibragao
futura de curvas para aplicacao direta, em especial no que tange aos defeitos “poeira” e “buracos”.

Palavras-chaves: Pavement Condition Index (PCI), Unsurfaced Roads Condition Index (URCI),
pistas semipreparadas, pistas nao pavimentadas.
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AVALIACAO DA APLICABILIDADE DO METODO UNSURFACED ROADS CONDITION INDEX (URCI) EM
PISTA DE POUSO NAO PAVIMENTADA EM AERODROMO NA REGIAO AMAZONICA

1 INTRODUCAO

Aerodromos no interior da regido Amazonica cumprem um papel importante de apoio logistico
as comunidades locais e missdes de Estado, fomentando a integrag@o do territorio nacional e o apoio
as comunidades carentes. Essas localidades, por vezes, apresentam o modal aéreo como unica solucao
a escassez dos volumes dos rios e consequente navegabilidade transitoria. Além disso, € o inico modo
vidvel em caso de atendimentos de urgéncia ou emergéncia em apoio as comunidades indigenas
(Meier, 2021).

Devido as condigdes precarias de acesso a servigos e insumos de engenharia, as obras em
aerodromos nessas localidades sdo muitas vezes executadas diretamente no &mbito do Ministério da
Defesa, em especial pelos Batalhdes de Engenharia de Constru¢dao (BEC), do Exército Brasileiro ou
pela Comissdo de Aeroportos da Regido Amazonica (COMARA), da For¢a Aérea Brasileira, que
dispdem de meios logisticos para o alcance dos rincdes amazodnicos (Machado, 2018).

O esfor¢o de manter condi¢cdes adequadas as operagdes aéreas em aerodromos longinquos na
Regido Amazodnica ¢ desafiador. Por isso, avaliagdes periddicas sdo empregadas com intuito de
diagnosticar e direcionar as necessidades de servicos de Manuten¢do ¢ Reabilitacio (M&R) de
pavimentos (Brasil, 2018). No ambito de aerédromos, as avaliagdes periddicas podem empregar
métodos consagrados, como o Pavement Condition Index (PCI), indicador numérico de 0 a 100 que
avalia as condigdes de superficie com base nas severidades, frequéncias e tipos de defeitos (ASTM,
2023). Embora esta norma nao se aplique diretamente a vias ndo pavimentadas, procedimentos
alternativos, como o Unsurfaced Roads Condition Index (URCI), podem ter aplicabilidade estudada.

Buscando tal avaliacdo de aplicabilidade do método URCI em pistas de pouso semipreparadas,
realizou-se uma avaliagdo no aerodromo de Tunui-Cachoeira, distrito do municipio de Sdo Gabriel
da Cachoeira, AM, regido do alto Rio Negro, cerca de 40 km da fronteira com a Colombia, conforme
representado na Figura 1. Possui pista de pouso com 860 m de comprimento e 40 m de largura
(BRASIL, 2024).
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Figura 1: A esquerda, localizagdo do Aerédromo de Tunui-Cachoeira, AM. A direita, foto ilustrativa da pista de pouso.
Fonte: Google Earth Pro (2025); os proprios autores.

Trata-se de uma pista de pouso e decolagem com superficie semipreparada (e.g. ndo ha
revestimento), situada em area indigena da regido conhecida como “Cabeg¢a do Cachorro”. A pista
possui dimensdes e resisténcia limitadas, sendo operada majoritariamente em missoes logisticas do
Exército Brasileiro e em apoio a comunidade indigena local. Devido a posi¢do remota e a auséncia
de infraestrutura aeroportudria convencional, ndo dispde de auxilio a navegacgdo ou servigos de solo
avangados, o que refor¢a a necessidade de uma manutengdo periddica da superficie da pista para
garantir operacdes seguras.

Nesse cenario, este trabalho teve como objetivo avaliar a condi¢do funcional da pista
semipreparada do aerodromo utilizando a metodologia de calculo do Unsurfaced Road Condition



Index — (URCI), originalmente desenvolvido para rodovias ndo pavimentadas, conforme proposto por
Shahin (2005). Adicionalmente, foram conduzidas entrevistas estruturadas com pilotos da Forca
Acérea Brasileira (FAB) habituados a operar em pistas semipreparadas, de modo a coletar impressdes
operacionais sobre a severidade de certos defeitos durante pousos e decolagens, bem como relatos de
ocorréncias passadas relacionadas a essa pista. A combinagdo dos dados técnicos levantados e das
percepcdes operacionais dos pilotos permitiu uma andlise incipiente da adequagdo do método URCI
ao contexto de pistas ndo pavimentadas na Regido Amazonica.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para a aviagao civil, diversas regulamentacdes sdo disponibilizadas pela Agéncia Nacional de
Aviacao Civil (ANAC), com base em diretrizes da International Civil Aviation Organization (ICAO),
para garantia de condigdes seguras para operagdes de pouso e decolagem no que tange a qualidade
de infraestrutura aeroportudria (ANAC, 2020). Para localidades em extremos Amazonicos, todavia,
os desafios anteriormente citados tornam a aplicacdo dos padrdes internacionais demasiadamente
custosos e materialmente impraticaveis.

Dentre os padrdes exigidos pela ANAC (2020), cita-se a necessidade de que os operadores
aeroportuarios adotem avaliagdes periddicas das condi¢des funcionais, conforme IS 153.203-001,
onde foi formalizado o Pavement Condition Index (PCI) como indicador de qualidade funcional a ser
adotado no ambito de aecrodromos sujeitos as regulamentagdes da Agéncia (ANAC, 2020). No ambito
de pavimentos aeroportuarios militares no Brasil, o PCI ja foi utilizado em propostas de aplicagdes
em Sistemas de Geréncia de Pavimentos Aeroportuarios (Cordovil, 2010; Batista, 2015).

O PCI foi desenvolvido pelo United States Army Corps of Engineers (USACE) no final da
década de 70 para avaliagdo de campos de pouso militares, atribuindo notas de 0 a 100 a sec¢des
homogéneas do pavimento (Shahin, 2005). Posteriormente, foi aperfeicoado por grupos de estudo
norte-americanos voltados a aviacao civil, consolidando-se como método objetivo de quantificagdo e
qualificagao de defeitos superficiais nos pavimentos, considerando suas frequéncias (densidades de
defeitos), severidades e tipos de defeitos. A consolidacdo dos valores de PCI da-se por Secao
Homogénea, quinhdo contiguo de pavimento que apresenta caracteristicas semelhantes de histérico
de uso, aspectos construtivos e de conservacdo. O PCI fornece indicativos sobre a integridade
estrutural do pavimento e a necessidade de a¢des de M&R (Shahin, 2005; ASTM, 2023).

O Unsurfaced Road Condition Index (URCI), que tem método de céalculo semelhante ao PCI, ¢
um indicador numérico que também varia numa escala de 0 a 100, tendo sido apresentado por Shahin
(1994) na década de 90 (Shahin, 1994) e replicado por instituicdes como o USACE (USACE, 1995).
Apresenta defeitos distintos do PCI, tendo curvas de deducdo para cada defeito, bem como curvas de
corregoes dos valores a deduzir apresentadas por Shahin (1994; 2005). Embora haja método
desenvolvido para avalia¢do de vias ndo pavimentadas, ndo hd método amplamente difundido para
avaliacao de pistas de pouso semipreparadas em aerédromos

O PCI pode ser calculado tanto por unidades amostrais do pavimento, que ¢ dividido em se¢des
homogéneas, como pela sua avaliagdo completa, a depender do objetivo da avaliagdo. A escolha do
tipo de avaliagdo depende do grau de confianga de representatividade desejado da amostragem,
delineada principalmente pelo objetivo da avaliagdo (e.g. geréncia de pavimentos a nivel de rede,
avaliacdo para subsidio de projeto de engenharia, geréncia a nivel de projeto).

O método para vias nao pavimentadas (URCI) proposto por Shahin (2005) prevé a incorporagao
de sete defeitos: se¢do transversal inadequada (1)!, drenagem lateral inadequada (2), Corrugagdes (3),
poeira (4), buracos (5), afundamentos de trilha de roda (6) e agregado solto (7) (Shahin, 2005). O
referido autor apresenta as curvas de deducdo de defeitos especificas para cada tipo e severidade

! A numeragdo apresentada visa a contribuir com a identificagdo dos resultados posteriormente apresentados.



associada, exemplificada no defeito “secdo transversal inadequada”, cuja ilustracdo e curva de

deducao estdo apresentadas na Figura 2.
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Figure F.8 Improper Cross Section.

Figura 2: Defeito de secdo transversal inadequada (improper cross section). Fonte: Shahin (2005).
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Buscando a avaliagdo da aplicabilidade do método URCI proposto por Shahin (2005) para
rodovias ndo pavimentadas, partiu-se de uma aplicacdo direta do URCI na pista de pouso do
aerodromo de Tunui-Cachoeira, AM, por meio de uma inspe¢ao realizada em outubro de 2024 por
uma equipe de cinco técnicos da Forca Aérea Brasileira (Comissdo de Aeroportos da Regido
Amazdnica— COMARA). Na Figura 3 s@o apresentados registros do levantamento de campo.

Figura 3: Registros do levantamento de campo. Fonte: os proprios autores.

O aerdédromo € majoritariamente solicitado por aeronaves Cessna Gran Caravan operados pela
FAB ou empresas de taxi aéreo regionais em apoio ao 7° Pelotdo Especial de Fronteira (PEF), do

Exército Brasileiro.

Uma calculadora URCI foi desenvolvida em Visual Basic for Application (VBA) em arquivo
no formato “.xlsx”, em tabela, visando a rapida implantagdo de modificacdes julgadas pertinentes.
Para o desenvolvimento da calculadora, as curvas de valores a deduzir para vias ndo pavimentadas
por defeito, apresentadas em graficos visuais por Shahin (2005), foram vetorizadas e convertidas em



tabelas de pontos. Mecanismos de interpolagdao e busca retornam o valor a deduzir com base em
densidade de defeitos por Unidade Amostral. Outros procedimentos no algoritmo obtém valores de
numero maximo de defeitos a deduzir (“m”) e de valores totais a deduzir corrigidos. Tudo isso com
base nos procedimentos detalhadamente descritos por Shahin (2005). Na Figura 4, ¢ apresentada a
interface utilizada pelos técnicos para calculo do URCI.

PCI - Pavement Condition Index

Ficha de Cadastro de Defeitos
PAVEMENT CONDITION INDEX (PCT)
Unsurfaced Pavements (Shahin 20{5)
S ) . Segdo _ I
Ae-mpc.r[g T Cachosira, AR . PED IE Data 19082024
Hemogénea
Area Tipica PPD UA 22 Avaliad
AreaUA _
ondics S Bos 2740
Condigdo meteorclogica a Avaliada ()
Diefeito Severidade Unidade Diefeito Severidade TUnidade
1. Segfo Tramsversal Inadequada B/M/A Peslineares 5_ Buracos B/M/A wm
2. Drenagem [eteral Insdequada B/M/A Peslineares & Sulcos B/M/A  Pas quadrados
3. Commugagbes B/M/A Pés quadrados 7. Agregado Solto B/M/A  Pés Linaaras
(ID-Severidade BM/A) - Defeito |+ P*== BiMiA -
Densidade
Quantidade TOTAL| de defeito
(%) Valor a Deduzir
2B - Drenagem Inadequada na Estrada 29 89 3.25 4.8
7B - Agregado Solto 39 30 142 28
1B - Segio Transversal Inadequada 39 39 1.42 3.1
0 0.00
0 0,00
PCI 89

Figura 4: Ficha de cadastro de defeitos. Fonte: os proprios autores.

Com vistas a viabilizar uma anélise de aplicabilidade do URCI diretamente, realizou-se
perguntas a pilotos da aecronave C-98 Gran Caravan da FAB com experiéncia em operagdao em Tunui,
AM, bem como outros aer6dromos com pistas semipreparadas. Para facilitar a apresentagdo dos
resultados, chamou-se de “Pergunta A” a seguinte pergunta: “Considerando o defeito abaixo “nome
do defeito” na pista de pouso, em uma escala de 1 a 5, quanto vocé considera que esta irregularidade
¢ relevante para o risco das operagoes de pouso e decolagem? Responda I para irrelevante a 5 para
muito relevante.”, enquanto chamou-se “Pergunta B” a seguinte: “Ainda considerando a segdo
transversal inadequada na pista de pouso, em uma escala de 1 a 5, quanto vocé considera que a
mudanga entre severidades "Low", "Medium" e "High" impacta na mudancga de risco das operagoes
de pouso e decolagem? Classifique 1 para mudanga insignificante e 5 para muita mudanga.”. As
perguntas foram feitas por meio de formulario eletronico online.

Além disso, também foi perguntado se o respectivo defeito teria causado alguma intercorréncia
ou alteracdo de operacdo no procedimento de pouso e/ou decolagem, como arremetida, abortiva,
manobra brusca, disponibilizando ainda a opgao de escrita em texto aberto (Pergunta C). Esse padrao
de triade de perguntas repetiu-se para todos os sete defeitos. Foi coletado um total de 11 respostas de
pilotos ativos. Na Figura 5, ¢ apresentada uma exemplificacdo das trés perguntas para o defeito de
secdo transversal inadequada.



Considerando o defeito abaixo “improper cross section” (sec@o transversal inadequada) na *
pista de pouso, em uma escala de 1 a 5, quanto vocé considera que esta irregularidade é
relevante para o risco das operagdes de pouso e decolagem? Responda 1 para irrelevante

a 5 para muito relevante.
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Figura 5: Exemplificacdo das perguntas apresentadas em formulario. Fonte: COMARA (2025).

Como premissa de adaptagdo inicial ao método, questionou-se a relevancia da incorporagdo de
alguns defeitos originalmente pensados em rodovias. Dentre eles, o “dust” (poeira), tipo de ocorréncia
que gera perda de visibilidade a condutores que se deslocam atrds de veiculos (carros) com certa
velocidade, perdendo qualidade funcional da via. Para melhor analisar as respostas ao questionario,
utilizou-se um teste de hipotese a partir do valor estatistico “t” (valor estatistico t, ou valor t) e
respectivo p-valor. A Equacao (1) apresenta o calculo do valor t. Estabeleceu-se como hipotese nula
a seguinte (Ho) p < 3: o defeito ndo ¢ estatisticamente relevante. Ja a hipotese alternativa (Hi) p > 3:
o defeito ¢ estatisticamente relevante, sendo a confianca adotada de 95% em andlise unicaudal (o >
0,05). Assim, foi considerada a resposta 3 como valor critico da hipotese de relevancia.

Xt
(/45)

onde X ¢ a média amostral, p, é o valor critico da hipétese (3), s é o desvio-padrio amostral e
n ¢ o tamanho da amostra.

tobs =

(1

Nao foi realizado teste formal de normalidade em func¢ao da reduzida dimensao amostral, o que
compromete a confiabilidade de tal verificacdo. Nesse contexto, a aplicagdo do teste ¢ deve ser
entendida apenas como analise exploratoria, uma vez que, embora apresente robustez moderada a
pequenas violagdes da normalidade, sua utilizagdo em amostras pequenas € possivelmente
assimétricas exige cautela e ndo permite conclusdes estatisticas definitivas.

O teste de Wilcoxon, ou Mann-Whitney para amostras independentes, ou Postos Sinalizados de
Wilcoxon para amostras dependentes, ¢ apropriado quando a escala de medida das variaveis € pelo
menos ordinal (Bussab; Morettin, 2010). Planeja-se, em uma segunda etapa de estudos, ampliar a
base de dados de pesquisa e prosseguir a testes estatisticos mais robustos.

Para corroborar as anélises em outro critério, estabeleceu-se uma hipodtese de que valores de
mediana iguais ou menores a 2, na escala de 1 a 5, seriam considerados pouco significantes a
seguranga das operagdes, ao passo que um valor de 3 seria considerado indiferente e valores maiores
ou iguais a 4 seriam considerados muito significantes aos riscos (Pergunta A) ou a variagdes de



severidades de um mesmo defeito (Pergunta B). As respostas qualitativas as perguntas também foram
analisadas. Para melhor transmitir a pergunta sobre “poeira” aos pilotos, adaptagdes a ilustracao
trazida por Shahin (2005) foram dispostas no formulario de questionamento, conforme demonstrado

na Figura 6.
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Figura 6: Defeito tipo poeira (dust) adaptado nos questionarios preenchidos pelos pilotos. Fonte: adaptado de
Shahin (2005).

4 RESULTADOS

A Tabela 1 apresenta o resultado dos valores das médias, medianas e respectivas classificacdes
de relevancia (classe), estatistica t (valor t), p-valor e respectiva relevancia com base nestes

indicadores, separados por pergunta (A ou B).

Tabela 1: Pardmetros dos valores médios de resposta fornecidas pelos pilotos

Pergunta A Pergunta B
Defeito Média  Mediana Classe valort  p-valor [:Zlivg,l(l)tsg? N::d Mediana Classe valor t p-valor l}zlzv(z;’l(l]tse)?
Secdo . .
Muito Muito
Transversal Relevante Relevante
Inadequada 3.8 4 2,5156 0,02 SIM 491 5 7,0165 0,00 SIM
Corrugagdes Muito Muito
ou "costelas" 44 5 Relevante 55902 0,00 SIM 436 5  Relevante 54867 0,00 SIM
Drenagem .
Lateral Indiferente y Rgl;l;ﬁ te ;
Inadequada 3,1 3 0,1992 0,42 NAO 4.18 4 0,7402 0,24 NAO
Muito Muito
Buracos
4,7 5 Relevante 63333 0,00 SIM 4.0 5 Relevante 21,0000 0,00 SIM
. Pouco _ Pouco
Poeira o -
2,8 2 Relevante (3766 0,64 NAO 4.00 4 Relevante 5817 0,29 NAO
Aﬁmd.a mento Muito Muito
de Trilha de Relevante Relevante
Roda 34 4 0,7138 0,25 NAO 3.45 5 2,9632 0,01 SIM
Agregados Muito Muito
soltos 4,2 5 Relevante 36336 0,00 SIM 336 5 Relevante 51640 0,00 SIM

>

Fonte: Autores.

Como pode ser observado, pela andlise da mediana € possivel identificar que apenas o defeito
“poeira” apresentou pouca relevancia no que tange a Pergunta A (mediana < 2). Ja para a variacao da
severidade, pode-se observar um incremento no valor da mediana e consequente classificagdo como
“muito relevante” para este defeito (mediana > 4). A “drenagem lateral inadequada” apresentou
mediana trés para a Pergunta A, portanto classificada como “indiferente”.



Para andlise da estatistica ¢ e respectivo p-valor, observa-se que os defeitos “poeira”,
“afundamento de trilha de roda” (ATR) e “drenagem lateral inadequada” ndo obtiveram relevancia
dentro da confianga de 95% - considerando ainda limitagdes descritas no item anterior, como nimero
limitado de dados de amostra para aderéncia a curvas de distribuicdo normal com confianga -. Sobre
o defeito “poeira”, embora em ambos os testes tenha sido classificado como pouco relevante ou sem
relevancia, héd de se levar em consideragdo as respostas qualitativas nos questiondrios, dentre elas a
informacao de que a este defeito causou intercorréncias como “uso moderado do reverso” e “abortiva”
(i.e. o piloto aborta o procedimento de decolagem por seguranc¢a). Em contato com tripulantes do C-
98 Gran Caravan foi trazida a informag¢dao de que a poeira costuma ter efeitos abrasivos nos
componentes como as pas propulsoras do motor. Devido a mudanga de relevancia no teste com
mediana entre as perguntas “A” e “B” para este defeito, pode-se inferir que a poeira € pouco relevante
quando em baixa severidade, mas que passa a ser relevante quando em severidade maior. Além disso,
cabe destacar que os resultados apontam para uma inferéncia de que a dedugdo da poeira em maior
severidade devera ser majorada em relacdo ao método URCI tradicional. A Figura 7 apresenta os
resultados das respostas a Pergunta C para o defeito poeira.

Figura 7. Respostas dadas a Pergunta C do questionario para o defeito poeira.
Esta irregularidade (Poeira) ja causou alteragéo de operagdo no procedimento de pouso e/ou
decolagem, como arremetida, abortiva, manobra brusca ou outra (especificar)?

11 respostas

® Arremetida
@ Abortiva
Manobra brusca
A @ Nunca me deparei com este defeito e...
@ Reduzir o uso do reverso para manter...
® Impedimento de realizagao de treinam...
® nunca precisei alterar o procedimento

18,2%

® USO MODERADO DO REVERSO DE...

172V

Outra observagdo pode ser feita sobre o defeito “drenagem lateral inadequada”. Este defeito,
embora classificado por Shahin (2005) como funcional do pavimento, estd pouco relacionado a
percepgdo do usudrio na via, sendo mais pertinente a uma andlise de engenharia no tocante a
durabilidade da estrutura. Considerando este aspecto, o defeito passa a ter incrementada relevancia
quando associado a aerédromos na regido Amazonica. Semelhantemente, o defeito de ATR pode nao
passar adequadamente a percepcao aos pilotos, também sendo necessario um critério de analise de
engenharia em um sistema pavimento-usuario para melhor decidir sobre sua aplicabilidade direta no
URCI para pistas de pouso.

Vale destacar que o defeito “buraco” foi avaliado com nota 5 — muito relevante - por 10 dos 11
participantes na Pergunta A. Além disso, 8 dos respondentes relataram que esse tipo de irregularidade
j& ocasionou manobras bruscas, tendo tido uma resposta de “arremetida”. Considerando que
incidentes ou eventos aeronduticos representam riscos elevados a integridade dos ocupantes da
aeronave, ao ambiente e a seguranca da infraestrutura, discute-se a pertinéncia de se intensificar a
penalizagdo associada ao defeito “buraco” nas curvas de deducao aplicadas ao calculo do URCI em
aerodromos com pistas ndo pavimentadas. Os valores de URCI diretamente obtidos conforme descrito
por Shahin (2005) e calculados em VBA para as se¢oes homogéneas na localidade sdo apresentados
na Tabela 2. O conceito PCI utilizado foi conforme apresentado pela ANAC (2017).



Tabela 2: - Resultados de avaliagdes PCI por SH

Area Tipica Hoiffggnea Area (m?)  URCI médio CON(%]i:{IgI()) pCl E é’gﬁ%&%%s

AG AGO1 2740 83 BOM 1.2,7
PPDIC 2740 89,5 _ 1.2,4,7,
PPDID 2740 86 1,2,4.7
PPDIE 2740 84,5 BOM 1,2,3.4
PPD2C 2740 56 REGULAR 1,2,4,5.6,7

PPD PPD2D 2740 89 .~ EXCELENTE 1,24
PPD2E 2740 83,5 BOM 1,2,4.7
PPD3C 2740 57 REGULAR 2,46
PPD3D 2740 88 1,24
PPD3E 2740 93 2.4

Fonte: os proprios autores.

Os resultados, apresentados na Tabela 2, demonstram uma variagcao do URCI médio entre 57 e
93, com conceitos que variam de “Regular” a “Excelente”. Os defeitos mais frequentemente
identificados foram: se¢do transversal inadequada (1), drenagem inadequada (2), agregado solto (4)
e Poeira (7). Esta condigdo, todavia, ndo parece indicar qualitativamente a qualidade do pavimento,
em especial pela presenca de defeitos de todos os defeitos possiveis, com exceg¢do do defeito
corrugacdes (3). Embora a anélise da deducao deva ser realizada em conjunto com as densidades dos
defeitos, a grande variagdo dos tipos e a possibilidade de influirem na intercorréncia.

Sugestoes podem ser feitas para adaptacdo e empregabilidade do método URCI a aer6dromos
ndo pavimentados, em especial por indicios de uma percepgao dos pilotos de que o defeito “buraco”
e “poeira” possam ser mais relevantes para aerodromos do que originalmente previstos para rodovias.
Todavia, tal conclusao sobre a adaptacao das dedugdes desses defeitos carece de mais estudos.

5 CONCLUSOES

A aplicagdo direta do método URCI, andlogo ao PCI, em pista de pouso semipreparada de um
aerédromo amazonico evidenciou que o método pode ndo representar adequadamente a criticidade
de alguns tipos de defeitos. A necessidade de ajustes em determinados defeitos, de modo a refletir
com maior precisdo as particularidades operacionais da aviagdo, sugere viabilidade para corretas
adaptagdes a pistas de pouso semipreparadas. Tais ajustes podem ser realizados por meio da
modifica¢do das curvas de dedugdo originalmente propostas por Shahin (2005) para rodovias nao
pavimentadas, o que so poderia ser confirmado com estudos complementares.

Os resultados demonstram que o defeito “poeira”, inicialmente associado a perda de
visibilidade em trafego rodovidrio, assume outra conotacao no contexto aeroportuario, especialmente
em maiores severidades, devendo influenciar de forma mais expressiva a nota final da unidade
amostral. Foi observado que a variagdo entre severidades de “poeira” causou mudanga no
comportamento de respostas, sendo possivel inferir que este defeito ¢ pouco relevante quando em
baixa severidade, mas critico quando em altas severidades. Destacaram-se as respostas qualitativas
de que este defeito causou manobras diferenciadas da normalidade, como decolagem abortiva e usos
moderados de reverso durante pouso. Assim, supde-se que este defeito deva ser majorado para
aplicacdo do método URCI em pistas de pouso semipreparadas para severidades altas.

Por sua vez, o defeito “buraco” revelou percepcao relevante a seguranca das operacdes
conforme respostas colhidas dos pilotos. A sua observagdo na se¢do homogénea PPD2C ensejou um
decaimento do conceito final de URCI, todavia ainda resultando em conceito “regular” da escala PCI
(mesma do método URCI). Um aprofundamento nos estudos dos dados colhidos deve ser feito para
avaliar se o defeito pode ser considerado de fato majorado em relagao ao URCI para rodovias nao
pavimentadas. Em se tratando de aerédromos na Regido Amazodnica, as curvas de dedugdo do defeito
de “drenagem inadequada” também podem passar por adaptacdes ainda a serem estudadas.



Recomenda-se a continuidade dos estudos com ampliacdo da amostra de respostas de pilotos
em associacao com equipes técnicas de pavimentagdo, em especial adaptacdo a método Amazonico
de avaliacao de pistas semipreparadas, visando fortalecer a fundamentagao estatistica das analises e
aprimorar a adaptacdo do método as pistas ndo pavimentadas utilizadas pela aviagdo nessa Regido.
Especula-se que a adaptacdo do método adaptado de avaliagdo de pistas semipreparadas, ainda a ser
aprofundado e elaborado, pode ser extrapolada para demais Regides do Brasil.
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