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1 INTRODUGCAO

A cidade de Janauba, localizada na regido Norte de Minas Gerais, possui uma populacdo
superior a 72 mil habitantes e esta oficialmente inserida no Semiarido Brasileiro
(INFOSANBAS, 2022). Destaca-se por ser a segunda cidade do Norte de Minas que mais
perfura pocos tubulares, reflexo de sua demanda. Sua alta demanda hidrica esta
diretamente relacionada a intensa atividade fruticola local. Entretanto enfrenta desafios
como prolongados periodos de estiagem o que torna a dgua subterrdanea uma estratégia
de abastecimento. Assim, torna-se fundamental o conhecimento aprofundado da
hidrogeologia regional para entender e garantir a gestdo eficiente e sustentavel dos

recursos hidricos subterraneos.

A geologia do Norte de Minas Gerais é composta por rochas do embasamento cristalino,
como 0s gnaisses arqueanos, além de formagbes sedimentares, incluindo rochas
carbondticas e terrigenas do Grupo Bambui, arenitos do Grupo Urucuia e depdsitos
sedimentares aluvionares mais recentes. Segundo Souza et al. (2014), a presenca
predominante de rochas calcarias permite classificar o aquifero do Grupo Bambui em trés
tipos: fraturado, fraturado-carstico e cdrstico. De maneira geral, os pocos localizados em
areas carsticas, onde predominam tais rochas carbondticas, tendem a apresentar maior
produtividade. O aquifero Bambui possui produtividade varidvel, devido a
heterogeneidade das suas formacOes geoldgicas, apresentando valores de até 5.500
m3dia em determinados locais. Suas caracteristicas estdo associadas a presenca de
terrenos cdrsticos e fraturados que sdo os fatores determinantes na disponibilidade
hidrica da regido (SOUZA et al., 2014, p. 120).Ainda segundo (SOUZA et al., 2014, p. 120) A
extensao do aquifero Bambui é estimada em 182.000 km2 de area de recarga total,

abrangendo Minas Gerais, Bahia, Goids e Distrito Federal.

Vale salientar que, embora areas de terreno cérstico sejam responsdveis pelas maiores
produtividades hidricas, suas particularidades — como a presenca de condutos e fraturas
alargadas pela dissolugdao das rochas — também as tornam extremamente vulneraveis a
contaminacdo (Kresic & Stevanovic, 2010). Atividades como a agricultura podem
introduzir poluentes que sdo rapidamente transportados para o interior do aquifero, com

pouca ou nenhuma filtragem natural. Esse cenario, associado a heterogeneidade espacial
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do meio cdrstico, pode resultar em pocos de alta vazdo préximos a pogos secos,
evidenciando a necessidade de estudos detalhados para a locacdo segura de novos po¢os

e a protecao das areas de recarga.

Para entender e administrar um sistema de aquifero como o Grupo Bambui, é crucial
realizar sua caracterizacdo hidrogeoldgica. Tal procedimento abrange uma andlise
organizada das caracteristicas geoldgicas, das qualidades hidraulicas e da composicdo
fisico-quimica das dguas subterrdneas. A meta é estabelecer o formato do aquifero, seus
métodos de abastecimento e escoamento, o modelo de circulagdo da agua e suas relagdes
com o ambiente geoldgico. Uma caracterizacdo sdlida possibilita reconhecer o potencial
de utilizacdo, estimar fragilidade a poluicdo e apoiar as decisdes para uma utilizacdo

consciente do recurso.

Nesse contexto, bancos de dados publicos sdo ferramentas essenciais. O Sistema de
Informagdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), gerenciado pelo Servigo Geolégico do Brasil
(SGB/CPRM), é a principal plataforma de dados sobre pogos no pais.Segundo Servico
Geoldgico do Brasil — SGB/CPRM afirma que tem a missdo de “gerar e difundir o
conhecimento geocientifico, com exceléncia, contribuindo para a melhoria da qualidade
de vida e para o desenvolvimento sustentdvel do Brasil”, sendo no ambito dos recursos
hidricos o principal responsavel pelas informacdes de pocos do pais — SIAGAS(SGB,
2024).0 SIGAS fornece dados sobre a localizacdo, profundidade, vazdo, qualidade da agua
e caracteristicas construtivas dos pocos cadastrados. Esses dados, quando analisados em

conjunto com informacgdes geoldgicas e hidrogeolégicas.

Portanto, este trabalho propGe-se a diante da relevancia hidrica e econdmica de Janauba,
este trabalho tem como objetivo caracterizar a hidrogeologia do municipio. Para isso,
serdo analisados dados de pogos tubulares disponiveis no SIAGAS, com foco nos
parametros de profundidade, vazdo e condutividade elétrica, a fim de compreender a

distribuicdo espacial de suas potencialidades hidricas e a qualidade da agua subterranea.



2 HIDROGEOLOGIA DE AQUIFEROS CARSTICOS

Aquiferos carsticos se desenvolvem em rochas carbonaticas, como calcdrios e
dolomitos, que sdo sollveis em 4dgua, especialmente quando esta é levemente 4acida. Esse
processo de dissolucdo origina estruturas subterrdneas complexas, como cavernas,
condutos, dolinas e sumidouros, conferindo aos aquiferos carsticos uma hidrodinamica
muito particular.

O estudo da hidrogeologia de aquiferos carsticos requer uma analise detalhada
dos aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos. Compreender esses sistemas envolve
conhecer a litologia, e estratigrafia, as fraturas, falhas, dobras e formas de relevo como
dolinas, além da evolucdo da paisagem. A carstificacdo cria condutos e cavidades que
influenciam diretamente o fluxo de agua subterranea, que muitas vezes é independente
da topografia, embora esta ainda desempenhe um papel regional importante. A analise
litoldgica ajuda a definir a porosidade e a permeabilidade da rocha, enquanto a
hidroestratigrafia permite a identificacgdo de zonas aquiferas e ndo aquiferas
(Goldscheider e Drew, 2007).

A importancia dos aquiferos carsticos é multifacetada. Em primeiro lugar, eles
representam fontes significativas de abastecimento de agua para populacdes humanas,
especialmente em regides onde outras reservas subterraneas sao escassas. De acordo
com MACHIWAL et al. (2018), a agua subterrdnea proveniente desses aquiferos
representa uma importante fonte de abastecimento de dgua doce em escala global.
Atualmente, esse recurso atende as necessidades de agua potavel de aproximadamente
dois bilhdes de pessoas ao redor do mundo.

As aguas subterraneas de ambientes carsticos tém se tornado cada vez mais
estratégicas para o abastecimento de dgua potdvel. Diante disso, a garantia da qualidade
dessas aguas e a implementacdao de um monitoramento ecolégico continuo sdo essenciais
para a seguranca hidrica das populacdes que delas dependem (Asanidze et al., 2017).

No Brasil,



2.1 HIDROGEOLOGIA DO NORTE DE MINAS

A regido Norte de Minas é predominantemente dividida entre dois grandes
dominios geoldgicos: a Bacia do Sdo Francisco e o Ordgeno Aracuai (Figura 1). A Bacia do
Sdo Francisco, por sua vez, compreende importantes unidades estratigraficas, com
destaque para os grupos Macaubas e Bambui, que apresentam caracteristicas
hidrogeoldgicas distintas. Enquanto o Grupo Macaubas é associado a formacgdes
metassedimentares com baixa permeabilidade, o Grupo Bambui abriga aquiferos mais
desenvolvidos, especialmente em zonas fraturadas e carstificadas, favorecendo a
exploracdo de agua subterrdnea. J4 o Orégeno Araguai, de natureza predominantemente

cristalina, apresenta aquiferos fissurais, geralmente com produtividade mais limitada.

Figura 1 - Dominios geoldgicos de Minas Gerais
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Fonte: (Alckmin, [s.d.])
O Grupo Bambui, uma das principais unidades da Bacia do Sdo Francisco, é
tradicionalmente subdividido em cinco formacgdes principais: Formacdao Sete Lagoas,
Formacdo Serra de Santa Helena, Formacdo Lagoa do Jacaré, Formacdo Carrancas e

Formacdo Serra da Saudade (Figura 2).



Figura 2 - Subdivisdao do grupo Bambui
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Fonte: (Alckmin, [s.d.])

A Formacgdo Serra de Santa Helena é composta por uma associacao de pelitos,
siltitos e arenitos finos, podendo apresentar também intercalacbes de calcarios. Esses
calcarios ocorrem em camadas delgadas e, em alguns trechos, surgem como lentes
intercaladas aos siltitos, indicando ambientes de sedimentacdo variados e transicionais. A
formagao mantém contatos concordantes e gradativos com as formagdes Sete Lagoas e
Lagoa do Jacaré, refletindo o afogamento progressivo de uma antiga plataforma
carbondtica. Seus afloramentos sdo amplos no norte de Minas Gerais, com espessuras
que variam de algumas dezenas até 170 metros, apresentando estruturas sedimentares

como laminagdes milimétricas, ripples e dobras suaves (MARTINEZ, 2007).

A Formacdo Lagoa do Jacaré, também muito presente na regido, é caracterizada
por argilitos, folhelhos e intercalacdes de calcarios. Os calcarios ocorrem em camadas
paralelas de 10 a 20 cm, separadas por superficies onduladas. Apresentam recristalizacdo
intensa, nédulos de chert e odor fétido ao serem percutidos. S3o comuns estruturas
sedimentares como gretas de ressecacdo, estratificacdo cruzada e, ocasionalmente,
estruturas tipo hummocky. Hd também intercalagdes com margas ou calcdrios ricos em

material terrigeno (MARTINEZ, 2007). A Figura 3 abaixo ilustra algumas fei¢Ges de calcério
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da Formacgdo Lagoa do Jacaré, durante levantamento geoldgico em Capitao Enéas, regido

Norte de Minas.

Figura 3 - Fei¢cBes de calcario identificadas durante levantamento geoldgico: (A)
Aflorameto escarpa ingreme, (B) Afloramento de calcario em lajedo, (C) Calcarenito médio

(D) Intraclastos centimétricos de calcilutito imersos em matriz calcarenitica.

Fonte: (CODEMIG, 2014)

2.1.1 Legislagao - Norte de Minas

A regido Norte de Minas caracteriza-se por um tratamento mais rigido em relacdo
a exploracdo dos recursos hidricos subterraneos por conta das condi¢cdes naturais da
regido, marcada pelo clima semiarido, chuvas irregulares e forte dependéncia das aguas
subterraneas para abastecimento humano e atividades econ6micas como a agricultura
irrigada. Aqui, os érgdos gestores precisam lidar com uma realidade diferente de outras
regides do estado, exigindo maior controle sobre o uso e a conservagao dos aquiferos. A
presenca de formacgdes cdrsticas do Grupo Bambui, como as formacdes Sete Lagoas e
Lagoa do Jacaré, torna a regido hidrogeologicamente sensivel, exigindo normas
especificas para evitar contaminacdes e superexploracdo. Nessas areas, a obtencdo de
outorgas para captacdo de agua subterranea requer estudos técnicos detalhados, como

8



testes de bombeamento e andlises da interagdo com corpos hidricos superficiais
(CANDIDO, BEATO, 2019).

A legislagdo hidrogeoldgica no Norte de Minas Gerais estabelece critérios
especificos para a regularizagdo do uso de aguas subterraneas, especialmente nas
circunscricdes hidrograficas SF6 a SF10, JQ1 a JQ3, PA1, MU1 e nas bacias dos rios
Jucurugu e Itanhém. Nessas regides, a outorga de uso esta condicionada a disponibilidade
hidrica subterranea, medida pelo Recurso Potencial Explotavel (RPE). A medida que o uso
se aproxima de 100% do RPE, aumentam as exigéncias de controle e monitoramento,
como medicdes mensais e processos Unicos de outorga, com base em estudos
hidrogeoldgicos. Uma vez atingido o limite total do RPE, novas outorgas sé sdao permitidas
mediante comprovacdo técnica de maior disponibilidade (CERH, 2022).

Também sao definidos os critérios para usos considerados insignificantes — como
pocos que captam até 10 mil litros por dia (ou 14 mil no caso de pocos tubulares) —,
estabelecendo regras rigorosas para sua operacdo e cadastro, como a instalacdo de
medidores e o monitoramento semanal do volume captado. Pogos que demandam
outorga devem obedecer a limites de vazdo e tempo de operacdo com base na
capacidade especifica do aquifero, visando a preservagdao da vida util das estruturas e a
garantia da sustentabilidade hidrica. A fiscalizacdo e gestdo dessas medidas ficam a cargo
do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (Igam), que pode revisar autorizacdes
anteriores, declarar areas de restricdo e exigir estudos técnicos para a concessao de novos
usos (CERH, 2022).

A implementacdo do Projeto Aguas do Norte de Minas — PANM representa um
avanco fundamental para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos subterraneos em uma
das regiGes mais criticas de Minas Gerais. Diante das limitagdes impostas pelo clima
semiarido, da escassez de mananciais superficiais e da crescente demanda por agua para
uso industrial, agropecuario e abastecimento publico, o PANM oferece embasamento
técnico essencial para a formulacdo de politicas eficazes de outorga e uso da dgua. Ao
mapear a disponibilidade hidrica subterranea em 13 Unidades de Planejamento e Gestao
de Recursos Hidricos, abrangendo mais de 180 municipios, o projeto ndo apenas subsidia
a definicdo de critérios especificos para usos significativos e insignificantes, mas também

fortalece a capacidade de monitoramento e controle do IGAM, contribuindo diretamente



para a seguranca hidrica, a reducdo de conflitos pelo uso da dgua e a preservagdo dos

ecossistemas aquaticos (CANDIDO, BEATO, 2019).
3 METODOLOGIA
A metodologia desenvolvida neste trabalho é resumida e representada abaixo pelo

fluxograma da figura 4:

Figura 4 - Fluxograma das Atividades
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Fonte: Préprios Autores (2025)

A metodologia aplicada inicialmente foi a de pesquisa exploratdria bibliografica.
Uma abordagem que trouxe maior percep¢ao e familiaridade para os temas abordados
por meio de pesquisas e levantamentos de obras.

Apds um melhor entendimento do ambiente hidrogeoldgico do norte de Minas e
da importancia dos aquiferos carsticos, foram realizados levantamentos dos dados de
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pocos profundos no SIAGAS. De forma que, a partir disso, foi realizado no software QGIS a
construcdo do Mapa de Situacdo Hidrogeoldgico.

Auxiliando os dados quantitativos do SIAGAS com o mapa, possibilitou-se uma
andlise estatistica dos pog¢os profundos do municipio de Janauba, resultando nas

confeccdes dos graficos, para uma melhor visualizacdo dos dados.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

5 CONCLUSOES

Este estudo destacou através de uma analise completa dos dados hidrogeolégicos do
SIAGAS, o qudo crucial é entender o aquifero Bambui em Janauba, uma area com grande
risco de escassez de dgua. A forma como conduzimos a pesquisa mostrou a importancia
de juntar informacgdes geoldgicas, de fluxo de agua e regras existentes para entender

como a dgua subterrdnea se comporta em areas com formacdes rochosas Unicas.

Os resultados indicam que os fatores que avaliamos — profundidade, volume de agua e
condutividade elétrica — variam bastante, mostrando que o aquifero nao é uniforme em
sua estrutura e composicdo. Notamos que algumas areas com formagdes carsticas
produzem muita agua, diferente de outras com menos potencial, o que reforca a

importancia de planejar bem a perfuracdo e o uso de pocgos.

Além disso, o que analisamos sobre leis e instituicGes destaca o papel importante das
regras — como a autorizagdo para uso da agua e o monitoramento constante — para
garantir que o uso dos recursos subterraneos seja sustentdvel. O caso do norte de Minas,
com o Projeto Aguas do Norte de Minas (PANM), é um exemplo de como juntar

conhecimento técnico com uma boa gestao ambiental.

Portanto, concluimos que estudar as caracteristicas hidrogeoldgicas, junto com a andlise

das regras e o uso de dados oficiais, é essencial para criar planos de uso consciente da
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agua subterranea, ajudando a garantir a seguranca hidrica em dreas semidridas do

Brasil (rascunho para adaptagéo final apds resultados e discussao)
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