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Resumo: Este trabalho apresenta uma revisdao de artigos publicados na revista Quimica
Nova na Escola (QNEsc) que abordam o Ensino de Quimica para estudantes com
deficiéncia visual. Foram analisadas estratégias como kits inclusivos, jogos acessiveis,
atividades experimentais adaptadas e reflexdes teoricas. Os resultados evidenciam avangos
nas praticas inclusivas, mas também apontam lacunas na formacao docente ¢ na produgio

de materiais potencialmente inclusivos.
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INTRODUCAO

A inclusdo de estudantes tem sido um desafio
constante, especialmente no que se refere ao Ensino de
Quimica. No caso de alunos cegos, a falta de materiais
adaptados ¢ um dos grandes responsaveis por esse
problema (Bertalli, 2010; Da Silva Junior et al., 2023).
Augxiliar estudantes com essa necessidade ndo ¢ tarefa
facil, pois exige muito estudo, aperfeicoamento de
didatica e materiais adequados.

Na literatura, existem modelos que orientam o Ensino
de Quimica, como o Tridngulo de Johnstone (1993),
que aborda os trés niveis de representacdo da Quimica,
a saber, o macroscopico, 0 microscopico € o
simbolico. Por sua vez, Mahaffy (2006)
complementou esse modelo com um tetraedro,
adicionando um novo nivel representacional: o
elemento humano/contexto. Mais recentemente, Da
Silva Junior (2023) propos a Metafora da Bipiramide
Triangular (MBT), que integra os conceitos anteriores
e acrescenta um quinto nivel: a inclusdo. Esses
modelos didaticos oferecem diretrizes valiosas para
professores de Quimica/Ciéncias (Tavares et al.,
2021; Souza et al., 2022; Velozo et al., 2022a; 2022b;
2024a; 2024b; Queiroz et al., 2024; Da Silva et al.,
2025; Ferraz et al., 2024; 2025).

Incluir alunos com deficiéncia visual vai além de
garantir o bom andamento das aulas ou de promover
um ambiente acolhedor (Duarte; Rossi, 2021). Trata-
se também de oportunizar o aprimoramento do
conhecimento e o desenvolvimento académico desses
estudantes, incentivando sua participagdo ativa no
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processo de ensino. Em 2015, foi instituida a Lei
Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia - Lei
n°® 13.146/2015 - destinada a assegurar e a promover,
em condigdes de igualdade, o exercicio dos direitos e
das liberdades fundamentais por pessoa com
deficiéncia, visando a sua inclusao social e cidadania
(Brasil, 2015).

Neste contexto, o presente trabalho objetivou revisar
os trabalhos que abordem a educagdo voltada para
alunos com deficiéncia visual na revista Quimica
Nova na Escola (QNEsc).

MATERIAL E METODOS

Este estudo, de natureza quantitativa conforme a
abordagem proposta por Pereira et al. (2018), tem
como objetivo identificar e analisar as publica¢des da
QNEsc que tratam de praticas potencialmente
inclusivas voltadas a estudantes com deficiéncia
visual. A escolha por esse tipo de pesquisa justifica-se
pela possibilidade de reunir evidéncias e promover
uma reflexdo critica sobre as estratégias de inclusdo no
ensino de Quimica.

A coleta de dados foi realizada no acervo digital da
QNEsc, disponivel no site da revista. O recorte
temporal compreendeu o periodo de 2014 a 2024. Para
a selecdo dos artigos, foram considerados aqueles que
apresentavam, em seus titulos, resumos ou palavras-
chave, termos relacionados a tematica, como
“deficiéncia  visual”,  “cegueira”,  “educacdo
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inclusiva”, “acessibilidade” e “tecnologia assistiva”.
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Na Figura 1, observa-se um esquema do processo de
identificagdo, triagem, avaliagdo de elegibilidade.

Fluxograma do processo de selegéo dos artigos incluidos na reviséao

Total de registros localizados: (n=59)
25 com praticas inclusivas
21 com foco em acessibilidade
14 mengges superficiais

o
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Foram excluidos 14 com
menges superficiais aos
temas

Artigos analisados: (n=46)
27 de Quimica
8 Ciéncias gerais
5 Biologia
1 Fisica
2 Matematica
3 Formagéo docente

Foram excluidos 19 com
mengdes outras disciplinas
fora Quimica

Artigos analisados: (n=27)
pessoas com deficientes
visual/cegos: 12
outras deficiéncias: 15

Foram excluidos 17
(sendo 10 outros artigos
pessoas com outras
deficiéncias e 2 artigos ndo
se encaixava padrdes anos
estabelecidos)

Amostra 10 artigos encontrados

Resultadosl | Elegibilidade | ITriageml

Figura 1. Esquema do processo de sele¢ao dos artigos na QNEsc.

No inicio da pesquisa, foram identificados 59 artigos.
Utilizando o  descritor “praticas  inclusivas”,
localizaram-se 25 publicagdes; com o descritor
“acessibilidade”, foram encontrados 21 trabalhos.
Além disso, 14 artigos apresentaram mengdoes
superficiais a tematica, sem relag@o direta com o foco
deste estudo, sendo, portanto, excluidos por ndo
atenderem aos critérios definidos para a analise. Dessa
forma, restaram 46 trabalhos selecionados para a etapa
seguinte.

Na etapa de triagem, os 46 artigos foram analisados
com base na pertinéncia ao Ensino de Quimica,
estabelecida como critério principal. Desse total, 27
artigos abordavam diretamente essa area do
conhecimento, enquanto os demais 19 tratavam de
disciplinas como Biologia, Fisica, Matematica,
Ciéncias (de forma ampla) e temas voltados a
formacao docente. Por ndo estarem alinhados ao foco
desta revisdo, esses 19 trabalhos foram excluidos.

Na etapa de elegibilidade, os 27 artigos restantes
foram avaliados quanto ao seu foco em pesquisas
direcionadas a estudantes com deficiéncia visual ou
cegueira. Como resultado, foram identificados 12
artigos diretamente relacionados a essa tematica. Os
outros 15 abordavam diferentes tipos de deficiéncia e,
por isso, foram excluidos. Assim, o corpus final da
pesquisa foi composto por 10 artigos que tratam
especificamente da deficiéncia visual ou cegueira,
publicados entre os anos de 2014 ¢ 2024.
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A andlise dos dados foi realizada por meio de leitura
exploratdria, com as informagdes organizadas em uma
planilha segundo as seguintes categorias: ano de
publicagdo, titulo e resumo dos objetivos ou
contribuigdes principais de cada estudo.

Na Tabela 1, apresentamos os artigos selecionados,
organizados cronologicamente.

Tabela 1: Artigos selecionados da QNEsc sobre ensino de
Quimica para estudantes com deficiéncia visual.
TITULO ANO

O Didrio Virtual Coletivo: Um Recurso para
Investigagd@o dos Saberes Docentes

Mobilizados na Formagdo de Professores de 2014
Quimica de Deficientes Visuais
Kit experimental para analise de CO-

. .. - . N 2015
visando a inclusdo de deficientes visuais
Reflexdes sobre a formagao e a prética 2015

pedagogica do docente de Quimica cego

Tecnologia assistiva e ensino de quimica:

reflexdes sobre o processo educativo de 2016
cegos e a formagdo docente

Ensino de quimica para deficientes visuais: a
importancia da experimentagdo num enfoque 2017
multissensorial

A experimentagdo no ensino de quimica para
deficientes visuais com o uso de tecnologia 2017
assistiva: termometro vocalizado

Compreensdes sobre a cegueira e as

atividades experimentais no ensino de 2019
Quimica: quais as relagdes possiveis?

Kit molecular inclusivo para deficientes

visuais no ensino de estruturas 2023
tridimensionais
O Role-Playing Game (RPG) como recurso

. A 2024
educativo para alunos com deficiéncia visual
A tabela periddica de uma forma divertida e 2024

inclusiva para alunos.

Na Tabela 1, observamos uma visao panoramica dos
artigos que compdem o corpus desta revisdo. Ela
evidencia a variedade de enfoques adotados pelas
pesquisas, desde a formagdo docente até o uso de
recursos tecnologicos e ludicos no ensino inclusivo de
Quimica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os artigos selecionados, observou-se uma
distribui¢do desigual ao longo dos anos. Os trabalhos
publicados concentram-se entre os anos de 2014 e
2024, com um aumento na produgdo académica sobre
o Ensino de Quimica voltado a estudantes com
deficiéncia visual a partir de 2014, e um crescimento
mais expressivo nos anos recentes, especialmente em
2015, 2017 e 2024, quando foram publicados 2
artigos. Esse panorama temporal pode ser visualizado
por meio de um grafico de barras que expressa a
quantidade de publicagdes por ano (Figura 2).
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Quantidades artigos encontrados

2014 2015 2016 2017 2019 2023 2024

Anos

Figura 2. Grafico dos anos de publicagdo dos artigos QNEsc.

Tal tendéncia sugere um tema constante na produgao
de estratégias inclusivas nos tltimos anos, o que pode
estar relacionado ao fortalecimento das discussoes
sobre acessibilidade e inclusdo educacional no campo
das ciéncias. Segundo De Luca, Lacerda e Montes
(2022) ¢ decorrente da preocupagdo na formagdo dos
professores para a pratica inclusiva e a necessidade
participag@o do professor no processo inclusivo.

Além da distribuigdo temporal, os artigos também
foram analisados quanto a presenca de aplicagdo
pratica e ao tipo de abordagem metodologica adotada
pelos autores. Observou-se que alguns trabalhos
apresentam propostas com aplicag@o pratica, seja por
meio de relatos de experiéncias, seja por propostas
didaticas acompanhadas de relatos de aplicagao, como
kits experimentais adaptados, jogos didaticos ou o uso
de tecnologias assistivas no ensino de conteudos
especificos de Quimica. Outros estudos apresentam
uma discussdo reflexiva baseada na literatura. Essas
publicagdes trazem contribuicdes relevantes por
apresentarem  estratégias concretas voltadas a
promocao da acessibilidade no contexto escolar.

Na Tabela 2, observamos a andlise detalhada dos
artigos, na qual foram identificadas sete publicagdes
com relatos de experiéncias envolvendo propostas
didaticas. No que se refere as discussdes tedricas e
reflexivas, foram encontrados quatro trabalhos. Além
disso, sete artigos articulam diferentes abordagens -
como analises teoricas, propostas didaticas e relatos de
experiéncias - com énfase na formagdo docente e nas
discussdes conceituais sobre o ensino inclusivo.

Tabela 2: Tipos de artigos da QNEsc.

e
Relato de experiéncia 7
Proposta didatica 7
Discussao tedrica/reflexiva 4
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Esses trabalhos contribuem para a construgdo de
fundamentos pedagogicos que sustentam praticas
inclusivas e favorecem a compreensao da deficiéncia
visual no processo de ensino-aprendizagem de
Quimica. Da Silva Junior (2023) destaca que, no
ensino dessa disciplina, ¢ preciso considerar os cinco
niveis de representacdo do conhecimento quimico:
macroscopico, microscopico, simbdlico, contexto
humano e inclusao. Assim, refor¢a-se a importancia de
estratégias didaticas que atendam tanto a estudantes
com deficiéncia visual quanto aqueles sem
deficiéncia, promovendo, assim, um processo de
ensino-aprendizagem verdadeiramente inclusivo (Da
Silva Junior et al., 2022; 2024).

Na Tabela 3, identificamos uma variedade de solugdes
aplicadas ao Ensino de Quimica para estudantes com
deficiéncia visual. Dentre as estratégias mais
recorrentes, destacam-se a utilizagdo de jogos
acessiveis (2 ocorréncias) e a elaboragdo de kits
adaptados (2 ocorréncias), ambas voltados a promogao
da aprendizagem por meio de recursos tateis, materiais
com contrastes visuais ampliados e elementos Iudicos.

Tabela 3: Tipos e frequéncia das propostas nos artigos.
Quantidades
publicagdes
Jogos 2
Material Didatico

Revisdo na Literatura

Proposta de Solugdes

Experimento Inclusivo

Tecnologia Acessivel

Prototipagem
Relato
Analise

—_ = = = =W N

Também foram identificadas abordagens de cunho
tedrico-reflexivo sobre a pratica docente inclusiva, o
que indica uma preocupagao continua com a formagao
de professores para atuar em contextos educacionais
diversos. Estratégias pontuais, como experimentos
multissensoriais, uso de tecnologia assistiva,
prototipagem de recursos, relatos de experiéncia e
analises criticas foram mencionadas uma vez cada,
revelando a diversidade de enfoques presentes nas
publicag¢des da QNEsc.

Esses dados indicam que, embora existam iniciativas
variadas e relevantes, ainda ha espaco para a
ampliacdo e sistematizagao de propostas inclusivas no
ensino de Quimica, com o objetivo de consolidar
praticas pedagodgicas que contemplem, de forma
equitativa, todos os estudantes.
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A andlise dos artigos revelou a adogdo de
metodologias ativas para estudantes com deficiéncia
visual, por meio de atividades praticas, jogos
acessiveis, kits adaptados e uso de tecnologias
assistivas. Essas estratégias permitiram a participacao
critica dos alunos, promovendo o aprendizado de
conceitos quimicos. Estudos como o de Da Silva
(2025) destacam que a combinagdo entre essas
metodologias e tecnologias digitais favorece um
ambiente de aprendizagem inclusivo, adaptado as
necessidades de diferentes perfis de estudantes.

Além das praticas aplicadas, observou-se também uma
preocupagdo com a formacao docente, refletida na
produgdo de materiais didaticos e propostas voltadas a
capacitagdo de professores. No entanto, persistem
desafios quanto a adaptagdo de atividades
experimentais, uma vez que o ensino de Quimica ¢
tradicionalmente visual. Sampaio, Assai e¢ Alves
(2024) apontam que a superacao dessa barreira exige
praticas pedagogicas intencionalmente inclusivas,
com materiais acessiveis e abordagem centrada na
diversidade dos alunos.

Em relagdo a distribuicao regional, conforme Tabela
4, dos 10 artigos analisados, 5 foram desenvolvidos na
Regido Sul (principalmente em instituigdes de Santa
Catarina), 3 na Regido Centro-Oeste, 1 na Regido
Norte e 1 na Regido Sudeste. Nao foram identificadas
publicagdes da Regido Nordeste, o que indica uma
lacuna preocupante. Considerando a importancia de
promover o acesso ao ensino de Quimica em todas as
regides do pais, especialmente nas 4areas menos
representadas, torna-se necessario ampliar iniciativas
de pesquisa e praticas pedagogicas inclusivas voltadas
a estudantes com deficiéncia visual, sobretudo com
perspectivas socioambientais (Tavares et al., 2022).

Tabela 4: Regides das publicacdes da QNEsc.

i N Quantidades
Regides aplicagdes publicacdes
Regido Sul 5

Regido Sudeste 1
Regido Norte 1
Regido Centro-Oeste 3

Na Figura 3, apresentamos uma nuvem de palavras
elaborada a partir das palavras-chave dos artigos
analisados, permitindo visualizar os termos mais
recorrentes. HA uma predominéncia do termo “Ensino
de Quimica”, evidenciando o foco principal das
publicagdes da QNEsc. Também se destacam os
termos “Deficiéncia Visual” e “Inclusdo”, que
indicam o direcionamento das propostas analisadas
para o ensino voltado a estudantes com deficiéncia
visual.
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Figura 3. Nuvem de palavras das palavras-chaves dos artigos.

Ainda existem barreiras no processo educativo para o
ensino de conceitos quimicos a estudantes com
deficiéncia visual, como a falta de capacitacdo
adequada dos professores e a escassez de propostas
eficazes que auxiliem nesse ensino. Além disso, ¢
necessario um maior investimento em pesquisas
académicas voltadas ao aprimoramento e a divulgacao
de materiais didaticos inclusivos. Segundo Geraldo,
Verasztos e Camargo (2021), ¢ fundamental que essas
pesquisas sejam aplicadas em contextos reais,
aproximando a ciéncia da educagdo bésica brasileira.
Dessa forma, as solu¢des propostas estardo mais
alinhadas a realidade vivida pelos estudantes,
promovendo um ensino verdadeiramente acessivel.

CONCLUSAO

A analise dos artigos publicados na QNEsc revelou
um aumento significativo na producdo académica
sobre o Ensino de Quimica voltado a estudantes com
deficiéncia visual nos ultimos anos. As publicagdes
apresentaram uma variedade de estratégias inclusivas,
como jogos acessiveis, materiais didaticos adaptados
e tecnologias assistivas, que contribuem para a
promocao da acessibilidade no contexto escolar.

No entanto, ainda existem barreiras no processo
educativo de conceitos quimicos para deficientes
visuais, como a falta de capacitacao profissional dos
professores e a necessidade de mais pesquisas
académicas para aprimoramento e divulgacdo de
material didatico inclusivo. A regido Sul apresentou o
maior nimero de publicacdes, enquanto a regido
Nordeste ndo teve nenhuma publicagdo registrada no
periodo analisado. Isso destaca a necessidade de mais
esforcos para promover a inclusdo educacional em
todas as regides do Brasil.

Por fim, os resultados desta andlise sugerem que ha
um movimento crescente em dire¢cdo a inclusdo
educacional no Ensino de Quimica, mas ainda ha
muito trabalho a ser feito para garantir que todos os
estudantes, independentemente de suas necessidades,
tenham acesso a uma educagdo de qualidade.
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