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Resumo: A crescente preocupagdo ambiental tem levado as empresas a buscarem solugdes
sustentaveis que minimizem ou eliminem os impactos gerados por seus processos
produtivos. Em um cendrio onde consumidores estdo cada vez mais conscientes
ecologicamente, adotar praticas sustentaveis representa ndo apenas um compromisso
ético, mas também uma vantagem competitiva. Paralelamente, a redugdo de custos
operacionais permanece como um dos principais objetivos organizacionais. Inserida nesse
contexto, esta pesquisa teve como finalidade identificar alternativas economicamente
viaveis que promovam simultaneamente a reducdio de custos e a protecdo ao meio
ambiente. Para isso, foi realizado um estudo de caso envolvendo a implementag@o de dois
projetos sustentaveis: a instalagdo de um sistema fotovoltaico para geracdo de energia
elétrica e de um sistema de captag@o de agua da chuva destinada a usos ndo potaveis. Com
0 apoio de ferramentas de andlise de investimento, os resultados demonstraram uma
redugdo de 57% nos custos com energia elétrica e dgua, em comparagdo ao cendrio
anterior baseado exclusivamente no fornecimento pelas concessiondrias. Além de
evidenciar um retorno financeiro atrativo e de baixo risco, o estudo reafirma o potencial
das solugdes ecoldgicas na promogao da eficiéncia econdmica e na preservagdo ambiental.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Eficiéncia Energética; Captagio de Agua da Chuva;
Sistema Fotovoltaico; Redugdo de Custos.

INTRODUCAO atender a demanda nacional, sendo utilizados pela
ANEEL que ¢ a agéncia reguladora, tarifas
diferenciadas implicando em um aumento impactante
para qualquer empresa, sendo assim justificada a
busca cada vez maior por outras fontes de energia

mais baratas e limpas.

No cenario econdmico atual altamente competitivo,
busca-se cada vez mais a diminui¢do de custos, e
surge como diferencial para todas as empresas a
chamada “Economia Verde”, que busca dentre outras
diretrizes, o uso consciente dos recursos naturais € a

manutencdo destes para as geragdes futuras. De
acordo com o autor Abramovay (2012) em uma
economia verde os servigos dos ecossistemas sdo
considerados nos processos de tomada de decisdes,
as externalidades ambientais sdo internalizadas e
questdes como mudanca do clima, escassez de
recursos naturais e eficiéncia energética sdo
elementos centrais e orientadores do comportamento
dos agentes.

Segundo a ANEEL - Agencia Reguladora de Energia
Elétrica (2021), a imprevisibilidade e a escassez das
precipitagdes das chuvas nos locais das bacias
hidrograficas, que abastecem as principais usinas
hidrelétricas geradoras de energia elétrica do Brasil
nos ultimos anos, tem elevado cada vez mais os
custos com energia elétrica, havendo a necessidade
do acionamento de usinas termelétricas para poder
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Um outro problema que a escassez das chuvas
ocasiona ¢ quando ao abastecimento de agua potavel,
em que chegamos a correr risco de racionamento.
Uma medida que algumas empresas vém utilizando ¢é
a capita¢do das aguas provenientes das precipitacdes
das chuvas para uso ndo potavel, este mecanismo
ajuda a diminuir o consumo de agua potavel, que
seria utilizado para fins onde ndo ha a necessidade de
uso desde recurso, como regas de jardins, e limpezas
em geral, assim gerando ndo s6 uma economia com a
reducdo de gastos, como colaborando com a redugéo
dos riscos de enchentes.

Diante do exposto acima, a presente estudo tem como
objetivo, demonstrar que diferentemente do que se
pensava até pouco tempo atrds, os investimentos em
economia verde podem sim trazer retorno nao s6 do
ponto de vista ecologico, mas também o retorno
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economico-financeiro, através da implantagdo de um
sistema de geragdo de energia fotovoltaica, e de um
sistema de capitacdo de aguas das chuvas em uma
fabrica na cidade do Rio de Janeiro.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa
descritiva, com abordagem qualitativa e quantitativa,
desenvolvida por meio de estudo de caso. A pesquisa
descritiva visa identificar e analisar caracteristicas
especificas da realidade observada, permitindo
avaliar possiveis relagdes entre variaveis (Gil, 2010).
A abordagem qualitativa permitiu interpretar o
fendbmeno a Iluz de seus significados (Silva e
Menezes, 2005), enquanto a abordagem quantitativa
contribuiu com dados objetivos expressos em
medidas numéricas (Marconi e Lakatos, 1982).

Quanto aos meios utilizados, adotou-se a pesquisa
bibliografica, baseada em fontes como livros, artigos,
teses e materiais da internet, conforme Boccato
(2006), além da observagdo direta dos processos e
analise documental da empresa. O estudo de caso
seguiu a concep¢dao de Yin (2001), permitindo a
investigagdo do fenomeno dentro de seu contexto
real.

O universo da pesquisa abrange empresas impactadas
pela escassez de chuvas e pelo aumento das tarifas de
energia. A amostra foi composta por uma fabrica de
oleos lubrificantes e graxas localizada no Estado do
Rio de Janeiro. A coleta e o tratamento dos dados
envolveram analise documental, observagao direta e
revisdo bibliografica, com o objetivo de identificar
alternativas sustentaveis e economicamente viaveis
para redugdo de custos com agua e energia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um termo muito utilizado nos dias de hoje é
sustentabilidade, que ¢ um conjunto de praticas com
0 objetivo de suprir as necessidades presentes do
homem, sem comprometer as geragdes futuras de
suprirem as proprias necessidades (ONU, 1987). Até
pouco tempo atrds muitas pessoas € empresas nao
davam a devida importancia para questdes que
envolvessem sustentabilidade, se extraia do meio
ambiente 0s recursos que eram necessarios para o
uso, sem se preocupar com a reposigdo destes, como
se o meio ambiente fosse uma fonte inesgotavel de
recursos.

Apds as Conferéncias das Nagdes Unidas sobre o
Meio Ambiente em  Estocolmo (1972) e
principalmente da Rio (1992), o mundo comegou a
ter a “consciéncia” sobre a importancia da
preservacdo do meio ambiente, paises comegaram a
ver o quanto seus avangos tecnologicos prejudicavam
o meio ambiente, rios poluidos, florestas sendo
dizimadas, e muitos outros problemas que
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despertaram a visdo de que estes recursos nao seriam
ilimitados.

Os paises reconheceram, portanto, o conceito de
desenvolvimento sustentdvel e comegaram a moldar
acdes com o objetivo de proteger o meio ambiente e
reconhecer que as responsabilidades pela preservagéo
do meio ambiente, pela construgdo de um convivio
equilibrado com o planeta e pela criagdo de praticas
sustentaveis sdo essenciais (Ignacio, 2020).

Segundo Kannan e Vakeesan (2016), “a industria de
geragdo de energia elétrica a partir da fonte solar
pode ser considerada a melhor opgéo para a demanda
de energia futura, uma vez que sua disponibilidade ¢é
abundante e tem alto custo-eficacia e eficiéncia em
comparacdo com outras fontes de energia
renovaveis”.

“No Brasil, ainda existe a vantagem da quantidade de
energia que pode ser gerada devido a grande
disponibilidade dos raios solares que podem ser
captados pelos painéis solares” (Portal Solar, 2017).

“A energia solar gera uma economia de 50% a 95%
na conta de luz, e o investimento para sua instalagéo
¢ pago com a economia gerada com a reducdo de
gastos” (Portal Solar, 2017).

Entre os maiores incentivos a geragdo de energia
solar no Brasil estd a regulamentacdo sobre a
microgeragdo residencial, estabelecida pela ANEEL
em 2012. Esta regulamentagdo permite que qualquer
residéncia possua painéis solares que possam ser
utilizados como forma de geragdo auténoma de
energia. Isso ndo apenas reduz o consumo de energia
obtido através da distribuidora, mas em horarios de
pico de produgdo energética, ainda pode devolver
energia a rede de distribui¢io (ANEEL, 2012).

Os custos com Aagua também podem ser
consideravelmente reduzidos, com a utilizagdo de
capitacdo de agua da chuva para uso ndo potavel.
Campos et al. (2004), faz uma mencao a respeito da
importdncia do uso da 4gua de chuva como
alternativa a utilizagdo da agua potavel em alguns
casos: “o aproveitamento de agua pluvial aparece
neste inicio de Século XXI como uma alternativa a
fim de substituir o uso de agua potavel em atividades
em que esta ndo seja necessaria tais como descargas
de vasos sanitarios, irrigagao de jardins e lavagens de
carros, pisos e passeios”.

Um sistema de capitagdo de aguas das chuvas deve
ser bem pensado, o dimensionamento incorreto pode
aprovar ou reprovar projetos de forma errada.

O estudo foi realizado em uma empresa global de
lubrificantes e graxas, localizada no estado do Rio de
Janeiro, esta empresa foi fundada em 2008 apos
aquisicdo de outra empresa pelo grupo em que ela
hoje faz parte. Esta empresa atua na producdo,
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comercializagdo e distribuicdo de o6leo lubrificante
com atuag@o no Brasil e com presenga também em
mercados internacionais, atuando em outros paises da
América Latina, Europa e Estados Unidos, com
produtos destinados aos setores automotivo, agricola,
aéreo, naval e industrial, garantindo produtividade,
eficiéncia e performance.

Foi realizado um levantamento sobre as condic¢des
para a aplicacdo dos dois projetos, base deste estudo,
implantagdo de um sistema fotovoltaico para geragdo
de energia elétrica, ¢ um sistema de capitagdo de
aguas da chuva para aproveitamento ndo potavel, nas
instalagdes da empresa, este levantamento mapeou
todos os telhados e calhas da empresa dividindo em
setores, como pode se observar na Figura a seguir.

Figura 1. Mapeamento dos telhados da empresa.

Foram utilizadas como base para analise de consumo,
as contas de energia elétrica de um periodo de doze
meses, compreendido. Importante utilizar para o
projeto a medi¢do de um ano inteiro pois compreende
os periodos de sazonalidade da produgéo.

Foi realizado um levantamento nas contas de energia
elétrica da empresa no periodo de 12 meses e
identificado um consumo médio 106.314,0 kWh/més.

Com base nas mesmas contas informadas, foi
realizada a analise de custos com energia elétrica,
chegando a um custo médio de R$ 94.654,58 mensais
com consumo elétrico.

Somada a este valor, a conta de energia elétrica da
empresa estudada possui ainda outras cobrangas
chegando a um valor de aproximadamente R$
100.000,00 mensais, chegando a superar o valor de
R$1.200.000,00 no periodo de um ano.

Foi contratada uma empresa de consultoria para
realizar um projeto que atendesse a demanda da
empresa, ela sugeriu que fosse instalado 2280 painéis
de 445W, sendo necessaria uma area de 5130m2, que
gerariam mais de 110.000 kWh/més. Apos analise de
possibilidades de locais ficou definido a utilizagdo do
telhado do Armazém A, pois este possui uma area de
mais de 6.000,0m?, além de ser mais facil o acesso
tanto para a instalagdo quando para manutencdo. O
custo para a instalagdo do projeto foi de R$
3.870.000,00.
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Para capitagdo da agua da chuva foi considerado
utilizar dois telhados da empresa, o telhado do
bombeamento com area de 1.446,0 m?, e o telhado do
armazém C com 4area de 4.243,0 m? Duas 4areas
proximas a cada um dos telhados foram destinadas
para abrigar as cisternas, a maior parte das calhas ja
estdo instaladas, os gastos seriam basicamente da
aquisicao e instalacdo das cisternas, filtros e bombas,
como a empresa possui equipe de manutengdo
predial, ela serd designada para esta instalagdo.
Estima-se um custo de R$ 400.000,00 para a
instalagdo de dois conjuntos de cisternas, a que
receberia a agua coletada do telhado do
bombeamento teria capacidade para 160.000,0 litros,
enquanto a que receberia a do telhado do armazém C
teria capacidade de 440.000,0 litros.

Segundo a empresa contratada para o projeto
fotovoltaico, € com base nas horas de radiagao diaria,
nos dias de geragdo e com uma eficiéncia de 85% da
planta, foi possivel estimar o potencial de geragdo e
na Tabela 1 a seguir, pode ser observado o
comparativo mensal de consumo real com o potencial
de geragdo, observando os meses em que serd
necessario o uso da rede da concessionaria,
lembrando que o que a empresa gera de excedente,
ou seja nao consumido no més, ¢ enviado para a rede
da concessionaria tornando-se crédito para ser
consumido quando necessario.

Tabela 1. Comparagdo de consumo elétrico.

CONSUMO (KWh) GERACAO (KWh) USO DA REDE
105885 100572 -5313
100797 105570 4773
108220 106488 -1732
101260 126990 25730
115666 142290 26624
51553 129438 37885
126085 126990 905
97760 107967 10207
115619 102510 -13109
109213 96135 -13078
99274 97920 -1354
104440 104040 -400

De posse destas informagdes, e sabendo que a
empresa tem uma demanda contratada no valor de R$
13.000.00, foi possivel gerar a projecdo de economia
gerada, comparando os custos com o uso de energia
totalmente fornecida pela concessionaria, com os
custos com a geracdo fotovoltaica, conforme a
Tabela 2 a seguir.
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Tabela 2. Comparagdo de custo elétrico e economia.

BICET

Tabela 4. Comparagdo de custos hidricos e economia.

187.138,02 |

=

948.299,63

Para a projecdo de custos hidricos foi necessario
calcular qual o volume coletado, levando-se em conta
as precipitacdes ¢ a capacidade de armazenamento.
Na Tabela 3 a seguir, foi utilizado a média de
precipitagdo mensal para os meses em que a
precipitagdo foi maior, enquanto nos meses em que a
precipitacdo foi menor que a média, utilizou-se a
precipitagdo do més. A precipitacdo média ficou em
104,0 mm.

CUSTO SEMFV | CUSTO COMFV ECONOMIA CONSUMO SEM G:ﬂ?ﬂ':%':ao VALORPAGOSEM| VALORPAGO | -
RS 9423721 | RS 17.728,13 | R$ 76.509,08 ossistemas wa)| OIS | ossTema |comosisTema )
RS 89]‘09‘50 RS 13,000,00 Rs 76.709,50 1671 591 RS 97.275,59 | RS 62.878,92 | RS  34.396,67
1869 591 RS  108.801,97 | RS 74.405,29 | RS  34.396,67
RS 96.316,06 | RS 14.541,74 | RS 81.774,32 1535 s91 RS 89.940,63 | RS 55.543,96 | RS 34.396,67
R$ 90.121.36 Rs 13.000,00 Rs 77.121,36 1446 563 RS 84.177,44 | RS 51.390,68 | RS 32.786,77
- 1431 461 RS  83.304,23 | RS 56.478,70 | RS 26.825,54
RS 102.94233 | RS 13.000,00 | RS 83.942,33 1836 296 RS  106.880,90 | RS 89.659,57 | RS  17.221,33
RS 81.482,56 | RS 13.000,00 | RS 68.482,56 1368 313 RS 79.636,75 | RS 61.421,88 | RS  18.214,87
5 — 1674 256 RS 97.450,24 | RS 82.547,16 | RS  14.903,08
RS 112.21548 | RS 13.000,00 | RS 99.215,48 1359 461 RS 79.112,83 | RS 52.287,29 | RS 26.825,54
RS £7.006.55 RS 13.000,00 RS 74.006,55 1536 558 RS 89.416,70 | RS 56.961,12 | RS  32.455,59
- 1575 591 RS 91.687,05 | RS 57.290,38 | RS 34.396,67
RS 102.900.84 | RS 24.666,94 | RS 78.233,90 1620 591 RS  94.306,68 | RS 59.910,01 | RS  34.396,67
RS 97.199.80 | RS 24.639,65 | RS 72.560,15
RS 88.35423 | RS 14.205,43 | RS 74.148,80 .
Com uma perda estimada de 5% na coleta da agua
RS 9295171 RS 13.35611|R$ _ 79.595,60 P ° gud,

devido a absorcao pelo telhado a economia anual real
gerada ¢ de RS 324.155,26.

Conforme valores descritos acima, chegou-se a uma
economia anual de R$ 1.272.454,89, o que representa
uma reducdo de 57% com estes gastos, porém para
atingir este resultado foi necessario um investimento.

Para avaliar a viabilidade destes projetos serdo
utilizadas as premissas descritas na Tabela 5 a seguir.

Tabela 5. Dados para célculos.

.. o PROJETO FOTOVOLTAICO
Tabela 3. Volume coletado de precipitagdo. Investimento Inicial RE  3.870.000,00
3 R Custos elétricos antes do projeto (ano) RS 1.135.437,65
P"E':‘:Edo TEU':TDSOM co‘_\;::g;vﬂ TEl;l“f:D':)oC COL:‘I?:UDgiW:- Custos elétricos depois do projeto (ano) RS 187.138,02
172 1426 151 4243 240 TMA (1,8 X Taxa Selic) 11,25%
117 1445 151 4243 440 Taxa de desconto (a.a.) 11,25%
153 1446 151 4243 440 Periodo do Projeto 25 anos
99 1446 143 4243 420
81 1446 17 4243 44 PROJETO HIDRICO
32 1446 L 4243 221 Investimento Inicial RS 400.000,00
55 1446 80 4243 233
a5 1426 &5 2243 191 Custos hidricos antes do projeto (ano) RS 1.101.991,02
81 1446 117 4243 344 Custos hidricos depois do projeto {ano) RS 777.835,76
ag 1446 142 4243 416 TMA (1,8 X Taxa Selic) 11,25%
143 1446 151 4243 440 Taxa de desconto (a.a.) 11,25%
156 1446 151 4243 440 Periodo do Projeto 25 anos

Lembrando que a capacidade doas cisternas sdo de
160,0 m? para o sistema proximo ao telhado BB e,
440,0 m? para o sistema proximo ao telhado C, por
isso nos meses de novembro a marco utiliza a
capacidade maxima de armazenamento no sistema do
telhado C.

De posse destes dados foi possivel calcular a
economia conquistada com a implantagdo destes
sistemas, na Tabela 4 a seguir apresenta a projegdo
de economia gerada com a instalagdo deste projeto.
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Para o projeto fotovoltaico, para célculo do fluxo de
caixa foi inserido a economia anual no horizonte de
25 anos, periodo em que o projeto foi calculado.
Desses valores diminui-se o investimento inicial e as
amortizagdes. Cabe ressaltar que do ano 10 ao ano 24
ndo houve amortizagdo, pois, 0os equipamentos ja
estdo 100% depreciados.

Segundo a Norma Interna n° 1700/2017 da Secretaria
de Fazenda, equipamentos de geragdo de energia
fotovoltaica tem depreciagdo em 10 anos, logo se tem
uma amortizagdo de 10% a.a. Na Tabela 6 a seguir,
pode ser verificado o fluxo de caixa.

Tabela 6. Fluxo de Caixa Projeto Fotovoltaico.

Periodo 25 anos

Taxa de desconto a.a.| 10%

Investimento RS 3.870.000,00

Periodo Ana 0 Ano 1 Ano 9 Ano 10 Ano 24

Economia Anual | RS  948.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63 | R$ 948.299,63 | RS 948.299,63

Amortizacio RS 387.000.00 | RS 387.000.00 [ RS 387.000,00
-R$ 3.308.700,37 | R$ 561.299,63 | RS 561.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63
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A titulo de informag@o na Tabela 6, ndo se visualiza
do ano 2 ao ano 8, pois os valores demonstrados sdo
os mesmos dos anos 1 € 9, assim como também foi
ocultado do ano 11 ao ano 23, pois os valores sdo os
mesmos dos anos 10 e 24.

O investimento da empresa resultou em um fluxo de
caixa positivo de R$15.967.490,72, demonstrando a
liquidez do projeto do ponto de vista de despesas e
receitas.

Foi considerada a taxa de desconto de 11,25% a.a.,
para comparagdo a TMA (taxa minima de
atratividade) de mesma taxa. Na Tabela 7 a seguir,
pode ser observado o resultado obtido da VPL (Valor
Presente Liquido) positivo de R$2.108.708,42, o que
torna o investimento economicamente viavel.

Tabela 7. Demonstragdo do VPL.

Periodo 25 anos
Taxa de desconto a.a.| 11,25%
Investimento RS 3.870.000,00
Periodo Ano 0 Ano 1 Ano 9 Ano 10 Ano 24
Economia Anual | RS 948.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63
Amortizagéo RS 387.000,00 | RS 387.000,00 | RS 387.000,00

3.308.700,37 | RS 561.299,63 | RS 561.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63

Para o investimento ser economicamente viavel, deve
render no minimo, o equivalente a taxa de juros de
aplicagdes de pouco risco do mercado. Para este
projeto utilizou-se a taxa de 1,8% x Taxa Selic. De
acordo com o Banco Central Brasileiro a Taxa Selic
acumulada ao ano referente a setembro ¢é de 6,25%, o
que resulta em uma TMA de 11,25%.

A TIR (Taxa Interna de Retorno) consiste na taxa de
desconto que faz com que o VPL seja zero. Na
Tabela 8 a seguir, pode ser observado o resultado de
18,97%

Tabela 8. Demonstracdo da TIR.

Periodo 25 anos

Taxa de desconto a.a, 11,25%

Investimento RS 3.870.000,00

Periodo Ano 0 Ano 1 Ano 9 Ano 10 Ano 24

Economia Anual RS 948.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63

Amortizag3o RS 387.000,00 | RS 387.000,00 | R$ 387.000,00

Tabela 9. Demonstragdo do payback.

Periodo 25 anos
Taxa de desconto a.a., 11,25%
Investimento RS 3.870.000,00
Periodo Ano 0 Ano 1 Ano 9 Ano 10 Ano 24
Economia Anual RS  948.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63
Amortizagdo R$  387.000,00 | RS 387.000,00 | RS 387.000,00

-RS 3.308.700,37 | RS 561.299,63 | RS 561.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63

PAYBACK

O Payback deste projeto apresentou o valor de 4,08
anos, ou seja, como o projeto foi estimado com uma
vida util de pelo menos 25 anos, o Payback mostra
um ganho por mais de 20 anos, o que demonstra o
qudo viavel ¢ este projeto.

Para o projeto hidrico, para célculo de fluxo de caixa,
sera adotado a mesma taxa de amortizagdo, pois
segundo a Norma Interna da Secretaria de Fazenda
1700/2017, instalagdes tem depreciagdo em 10 anos,
logo a taxa de amortizagdo serd de 10%. Na Tabela
10 a seguir, ¢ apresentado o fluxo de caixa.

Tabela 10. Demonstracdo do fluxo de caixa projeto
hidrico.

Periodo 25anos
Taxa de desconto a.a, 10%
Investimento RS  400.000,00

Periodo Ano 0 Anol Anc 9 Anc 10 Ano 24

Economia Anual 324.155,26 | RS 324.155,26 | R$ 324.15526 | RS 324.155,26 | R$ 324.155.26
Amortizacdo 40.000,00 | RS 40.000,00 | RS 40.000,00 | RS 40.000,00

115.844,74 [ RS 284.155,26 | RS 284.155,26 | RS 284.15526 -';' 324.155,26

O investimento da Empresa resultou em um fluxo de
caixa positivo de R$7.263.881,50, demonstrando a
liquidez do projeto do ponto de vista de despesas e
receitas.

Sera utilizada a mesma TMA do projeto
Fotovoltaico, de 11,25%, pelas mesmas justificativas
expostas anteriormente no projeto fotovoltaico.

Na Tabela 11 a seguir, é apresentado a demonstracao
do VPL, TIR e Payback.

Tabela 11. Demonstragdo do VPL, TIR e Payback.

-RS 3.308.700,37 | RS 561.299,63 | RS 561.299,63 | RS 948.299,63 | RS 948.299,63

Periodo 25anos

Payback é nada menos do que o tempo de retorno do
investimento, ou seja, quanto tempo o investimento
vai levar para comecar a remuneracao de capita.

Conforme a Tabela 9 a seguir, pode ser observado o
resultado do Payback encontrado.

Evento online
www.even3.com.br/cobicet2025

Taxa de desconto a.a 11,25%

Investimento RS 400.000,00

Periodo Ano 0 Ano1l Ano9 Ano 10 Ano 24

Economia Anual | R$  324.15526 | RS 324.15526 | R$ 32415526 | RS 324.15526 | RS 324.15526

Amortizagio RS 40.000,00 | RS 40.000,00 | RS 40.000,00 | RS 40.000,00

115.844,74 | RS 284.15526 | R$ 284.15526 [ RS 284.15526 | RS 324.155.26
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Como pode se observar o VPL ¢ positivo com valor
de R$ 2.189.010,08, o que torna o projeto
economicamente viavel. O resultado percentual da
TIR foi de 335,52%, e o Payback é de 1,23 anos, o
que torna possivel considerar o  projeto
economicamente viavel.

Com os investimentos adotados houve uma redugdo
de 84% dos custos com energia e de 29% dos custos
com agua e esgoto na empresa, conforme pode se
observar no Grafico 1 a seguir.

Grafico 1. Redugédo de custos com os projetos.

Reducdo de custos dos projetos

R$ 1.200.000,00 100 100

R$ 1.000.000,00

R$ 600.000,00
R$ 400.000,00
RS 200.000,00
RS — - -
Custos elétricos  Custos elétricos  Custos hidricos  Custos hidricos

antes do projeto depois do projeto antes do projeto depois do projeto
(ano) {ano) {ano) (ano)

E uma reducdo total de 57% nos custos com energia
e agua e esgoto, conforme observado no Grafico 2 a
seguir.

Grafico 2. Redugao de custos total.

Reduc¢do de custos total

R$ 2.500.000,00
R$ 2.000.000,00 mf’j >
RS 1.500.000,00
RS 1.000.000,00

R$ 500.000,00

Custos antes dos projetos

Custos depois dos projetos

Conforme os calculos apresentados neste estudo o
resultado foi satisfatorio, como pode ser observado
na consolidac@o dos resultados na Tabela 12 a seguir.

Tabela 12. Resultados consolidados.

PROJETO FOTOVOLTAICO| PROJETO HIDRICO
FLUXO DE CAIXA | RS 15.967.490,72 | RS 7.263.881,50
VPL RS 2,108.70842 | RS 2.189.010,08
TIR 18,97% 335,52%
PAYBACK 4,08 1,23

A limitacdo do espago fisico impossibilitou que o
projeto hidrico, obtivesse uma diminui¢do ainda
maior com os gastos com agua e esgoto, apesar de ter
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potencial para captar um volume ainda maior de
aguas das chuvas, com a utilizagdo de outros telhados
e calhas da empresa, ndo had disponibilidade local
para instalacdo de cisternas, além das que foram
contempladas neste projeto.

Desta forma ¢ possivel considerar economicamente
viavel ambos os projetos, além de redugdo nos custos
industriais, possuem alta rentabilidade e baixo risco,
contribuindo efetivamente para a protecdo do meio
ambiente com o uso de energia renovavel menos
agressiva, e retirando boa parte de dguas que seriam
destinadas a galerias pluviais, diminuindo assim o
risco com enchentes.

CONCLUSAO

A busca constante por reducdo de custos operacionais
¢ um fator estratégico para a sobrevivéncia e o
crescimento das empresas em um mercado cada vez
mais competitivo. Neste contexto, este estudo
demonstrou que investimentos em  solucgdes
sustentaveis, como a energia solar fotovoltaica ¢ a
captagdo de agua da chuva, representam alternativas
viaveis e eficazes para aliar economia financeira a
preservagdo ambiental.

A analise do estudo de caso evidenciou o potencial
transformador da energia solar, especialmente em
setores industriais, onde o consumo de eletricidade
representa uma parcela significativa dos custos
operacionais. Diante da instabilidade do sistema
elétrico Dbrasileiro e da elevagdo das tarifas
energéticas, decorrentes de crises hidricas, investir
em uma matriz energética renovavel deixou de ser
uma escolha estratégica para se tornar uma
necessidade empresarial.

De forma complementar, a captagdo de aguas
pluviais para usos ndo potaveis — como no
abastecimento de caldeiras — mostrou-se igualmente
relevante, considerando o alto consumo hidrico da
industria analisada. Essa alternativa nao apenas reduz
o custo com fornecimento de agua, mas também
contribui para a gestdo responsavel dos recursos
hidricos, aliviando a carga sobre as redes de
drenagem urbana.

Embora os investimentos iniciais para ambos os
projetos sejam elevados, as andlises realizadas por
meio de indicadores como TIR (Taxa Interna de
Retorno), VPL (Valor Presente Liquido) e Payback
confirmaram sua viabilidade econdmica, com retorno
rapido, baixo risco financeiro e impacto direto na
reducdo de dois dos principais custos industriais.

Além dos beneficios econdmicos, 0s projetos
analisados geram ganhos ambientais significativos,
ao promover o uso de fontes limpas e renovaveis,
bem como a redugdo da sobrecarga das redes
pluviais. Tais acdes sustentaveis ainda fortalecem a
imagem institucional da empresa, podendo ser
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utilizadas em estratégias de marketing verde,
valorizando a marca diante de consumidores cada vez
mais conscientes e exigentes em relacdo as praticas
ambientais.

Portanto, conclui-se que a integracdo entre economia
e sustentabilidade ¢ ndo apenas possivel, como
recomendavel, contribuindo para a resiliéncia
empresarial, a competitividade e o compromisso com
0 meio ambiente.
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