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RESUMO

Nas gramineas forrageiras do género Urochloa, a elevada incidéncia de poliploidia e apomixia entre espécies
e acessos constitui um desafio muito importante para os programas de melhoramento genético baseados em
hibridacdo sexual. Por isso, informagdes sobre aspectos citoldgicos, como o tipo de reprodugdo, o
comportamento meiético e o nivel de ploidia, sdo indispensaveis para orientar os programas de melhoramento
genético. Estas informagbes ajudam a explicar as causas fundamentais para a baixa fertilidade observada
em determinados acessos e hibridos. Assim sendo, o objetivo desse estudo foi analisar a microsporogénese
de um hibrido intraespecifico apomitico poliploide de Urochloa decumbens para auxiliar o programa de
melhoramento conduzido pela Embrapa Gado de Corte-MS. As laminas foram preparadas pela técnica de
esmagamento e observadas em microscopia de luz. As principais anormalidades encontradas foram
cromossomos em ascensao precoce nas metafases | e Il e cromossomos retardatarios nas anafases | com a
consequente formagao de micronucleos nas telo6fases | e Il e também nas tétrades de micrdsporos. A elevada
frequéncia de anormalidades segregacionais pode tornar o hibrido inviavel para o programa de melhoramento
genético, reforgando os desafios citogenéticos na obtengéo de hibridos viaveis em Urochloa.

PALAVRAS-CHAVE: Cromossomos retardatarios; Meiose; Micronucleo.
1 INTRODUGAO

De origem africana, a braquiaria, agora classificada como género Urochloa (syn.
Brachiaria), € uma graminea forrageira amplamente utilizada na producédo de carne e de
leite no Brasil. Pertencente a familia Poaceae, o género Urochloa possui cerca de 135
espécies (POWO, 2021) e é composto por gramineas pertencentes ao grupo C4 (Renvoize
et al., 1996).

Desde a década de 60, o género Urochloa engloba as principais forrageiras tropicais
utilizadas no Brasil. As gramineas desse género ocupam 90 milhdes de hectares e, ainda,
alcancam a escala mundial de forrageira mais utilizada na pecuaria. A introducdo da
braquiaria, praticamente triplicou a capacidade de suporte das pastagens nos cerrados,
pois as braquiarias suportam de 1 a 1,5 de cabegas em média por hectare durante o ano,
em comparagao com as pastagens nativas como, capim gordura ou Jaragua, suportando
0,3 a 0,6 cabegas por hectare (Fonseca, 2010).

O género Urochloa é poliploide e apresenta dois modos de reprodugao: sexuado que
€ comum aos diploides e outro apomitico, comum aos poliploides. Na reproducédo sexual
existe a variabilidade genética ja na apomitica n&o, pois os embrides sao copias da planta
mae. A poliploidia afeta o processo de formagao gamética e consequentemente a produgao
de sementes viaveis (Utsunomiya et al., 2005; Mendes-Bonato et al., 2006; Risso-Pascotto
et al., 2006). As plantas diploides caracterizam-se por apresentar meiose regular e as
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poliploides, independentemente do nivel de ploidia, por apresentar meiose anormal
(Mendes-Bonato et al., 2006; Risso-Pascotto et al., 2006; Boldrini et al., 2011).

Desse modo, os programas de melhoramento deste género encontram sérias
dificuldades que sao impostas pela poliploidia e pela reprodugcédo assexual da maioria das
espécies. Existe uma alta correlacdo entre modo de reproducdo e nivel de ploidia. As
plantas diploides sdo geralmente sexuais e os niveis de ploidia mais elevados estao
associados com apomixia (Valle & Savidan, 1996). A apomixia e a poliploidia dificultam
criacdo de novos hibridos. O programa de melhoramento de Urochloa tem investido
arduamente no desenvolvimento de novas cultivares, principalmente hibridos, com
caracteristicas agrondmicas superiores. Portanto, esse estudo teve por objetivo auxiliar o
programa de melhoramento de Urochloa da Embrapa Gado de corte - MS, com analises
citogenéticas de um hibridos intraespecificos apomiticos de Urochloa.

2 MATERIAIS E METODOS

Foi avaliado citogeneticamente um hibrido intraespecifico apomitico poliploide (R69)
de Urochloa decumbens. Este gendtipo pertence a colecdo de germoplasma da Embrapa
Gado de Corte - Campo Grande — MS. As inflorescéncias foram coletadas ainda envolvidas
pela folha bandeira. Apdés a retirada da folha bandeira, foram fixadas em Carnoy e
conservadas em alcool a 70% sob refrigeracao até o momento da preparagao das laminas.
Para as analises meidticas, os meidcitos foram preparados pela técnica de esmagamento
e corados com carmim propiénico 1%.

Para investigar o comportamento meidtico, foram examinadas as fases que
compreendem desde as metafases até a formacao das tétrades de microsporos. Foram
analisadas 100 células por fase totalizando 800 células. Foi calculada a porcentagem de
células normais e anormais e a porcentagem de cada anormalidade meidtica dentro de
cada fases. As imagens dos meidcitos que mostraram as anomalias mais significativas
foram registradas com o auxilio do microscopio éptico Olympus CX 31, equipado com a
camera SC 30, utilizando o software AnalySIS getlT.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As principais anormalidades encontradas no hibrido intraespecifico Urochola
decumbens foram cromossomos em ascensao precoce nas metafases | (12,44%) e
cromossomos retardatarios nas Anafases | de 93,02% com a consequente formagao de
micronucleos nas teléfases | de 19,85%. Anormalidades referentes a segracgéao irregular dos
cromossomos sao consideradas comuns nas plantas poliploides de diferentes espécies do
género Urochloa (Mendes-Bonato et al., 2006; Ragalzi et al, 2021; Sales et al., 2021). Os
micronucleos formados na primeira divisdo meiotica pernaneceram nas profases Il (7,01%).
Entretanto, esses foram incluidos no nucleo principal pois nao foram mais observados nas
fases subsequentes.

Durante a meiose Il, as irregularidades segregacionais persisitiram. Foram
observados cromossomos em ascensao precoce has metafases. Nao foi possivel avaliar
as fases de anafase Il. Entretanto, nas tel6fases Il foi observada a presenga de alguns
cromossomos retardatarios. Essa observacédo € um indicio de segregacéao retardataria na
anafase Il. A frequéncia de anormalidades variou de {22,58%) nas metafases Il a {21,43%})
nas teléfases Il. Essas irregularidades levaram a formacéao de tétrades de microsporos com
micronucleos: {74,47%) das tétrades apresentaram micronucleos, sendo que (32,65%})
tinham micronucleo em um micrésporo, (27,35%) em dois, (19,18%) em trés e (16,33%) em
quatro microsporos. A presenga de micronucleo no micrésporo inviabiliza o grédo de podlen.
Segundo Baldissera et al (2015), as tétrades que apresentam micronucleo nos quatro
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micrésporos sdo mais prejudiciais do que tétrades que apresentam micronucleos em
apenas um ou alguns microsporos. Teoricamente, os microsporos com micronucleos sao
desbalanceados geneticamente enquanto os que n&o possuem micronucleos sao normais
(Ragalzi et al., 2021; Sales et al., 2021).

A irregularidade da segregagao de cromossomos € comum na poliploidia devido a
dificuldade de pareamento e separag¢ao adequados dos multiplos conjuntos cromossémicos
durante a meiose. Estes fatores tornam a segregagao mais complexa e sujeita a erros como
a formacao de gametas com numero de cromdssomicos anormais que ja foram descritas
por (Mendes-Bonato et al., 2006; Salles et al., 2021).

Além das irregularidades segregacionais foi observado em algumas células a
presenca de aderéncia cromossOmica (4,04%) comprometendo a disjungdo normal dos
cromossomos. Entretanto, ndo foram encontrados produtos finais oriundos dessa
anormalidade. Também foram encontradas assincronias (1,28%) entre as diferentes fases
da meiose |l que provavelmente resultaram em triades (4,49%). Apesar da hibridagao ser
possivel entre genodtipos dessa espécie, a poliploidia frequentemente esta associada com
a ocorréncia de anormalidades meidticas que afetam severamente a formagao de gréos de
polen férteis e a produgao de sementes.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos concluem que o hibrido intraespecifico R69 apresenta
irregularidades meidticas que podem comprometer a fertilidade do pdlen.
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