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RESUMO

A contaminagdo por microplasticos em aguas superficiais provenientes da intensa atividade antrépica em
areas urbanas e rurais, representa uma crescente ameaga a saude ambiental e humana. Os microplasticos,
persistentes e poluentes, podem sinergicamente afetar a biota aquatica. O objetivo deste estudo é verificar a
presencga e caracterizar os microplasticos em diversos corpos d'agua de Maringa e investigar sua influéncia
na saude e distribuicdo dos macroinvertebrados. Para tanto, serdo realizadas amostragens padronizadas,
utilizando o amostrador Surber para coleta da fauna e uma sonda multiparametros HORIBA para avaliagao
de parametros fisico-quimicos da agua. Nos macroinvertebrados coletados, buscar-se-a identificar a
ocorréncia de microplasticos associados. Os resultados obtidos serdo submetidos a analises estatisticas
comparativas entre os diferentes locais de amostragem, buscando correlagbes entre a presenca e
caracteristicas dos microplasticos, a qualidade da agua e a estrutura da comunidade de macroinvertebrados.
Os estudos permitirdo avaliar o impacto da poluigdo por microplasticos na biodiversidade aquatica local e
fornecer subsidios para futuras agées de monitoramento e mitigagao.

PALAVRAS-CHAVE: Bioindicadores; Ecossistema; Monitoramento; Rio Pirapo.
1 INTRODUCAO

A contaminagao de ecossistemas de agua doce urbanos por poluentes de origem
antropica € uma preocupacgao crescente, com rios e lagos frequentemente impactados por
uma variedade de residuos, incluindo plasticos que, ao se fragmentarem, originam os
onipresentes microplasticos. Pesquisas recentes, como a de Hurley et al. (2018) em leitos
de rios, demonstram que a concentragdo de microplasticos pode ser significativamente
maior nestes compartimentos em comparagcdo com o ambiente circundante, indicando um
acumulo substancial desses materiais ao longo dos sistemas fluviais urbanos.

Essas alteragdes afetam diretamente suas caracteristicas sendo possivel observa-
las nos corpos hidricos na concentragao de oxigénio, na mudanca de pH, bem como na
distribuicdo e riqueza da biota encontrada nestes ambientes. Segundo Goulart e Callisto
(2003) observa-se processos degradadores devido a atividades humanas em suas bacias
de drenagem tais com o assoreamento e homogeneiza¢do ocasionando uma diminuigao
na diversidade de habitats e micro-habitats, juntamente com a eutrofizagao artificial.

Os estudos demonstram que tanto os micros quanto os nanoplasticos possuem alta
penetrabilidade em 6rgédos (BANERJEE et al., 2021; LI et al., 2022a) e células (DELOID et
al., 2021; YANG et al., 2021), sendo reconhecidos como elementos estranhos que
estimulam a resposta imune (ZHANG et al., 2022), sugerindo que os residuos plasticos tém
potencial para atingir todos os organismos vivos no planeta, incluindo os
macroinvertebrados.
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Em animais aquaticos, os registros sobre os efeitos da exposicdo de residuos
plasticos nos diferentes 6rgédos e sistemas sao amplos, podendo variar desde
gastrotoxicidade (Wang et al., 2022), hepatotoxicidade (CHENG et al., 2022),
cardiotoxicidade (SUN et al., 2021), gonadotoxicidade (SUN et al., 2021b), com impactos
significativos na sobrevida desses animais (EKVALL et al., 2022; HAN et al., 2022).

As espécies de macroinvertebrados devido a seus habitats, tamanho, e por serem
facilmente identificaveis, sdo consideradas bons indicadores da qualidade do ambiente,
pois esses animais respondem de formas diferentes ao impacto que ocorre nos corpos de
agua, como quironomideos e oligoquetas que sao tipicos de areas impactadas (AMORIM;
CALLISTO, 2009).

Com a necessidade de realizar estudos de monitoramento dos corpos de agua, bem
como identificar as espécies que s&o potencialmente bioindicadoras da qualidade
ambiental, este estudo tem como objetivo identificar a riqueza e distribuicdo da
biodiversidade de macroinvertebrados bentbnicos em relagdo aos gradientes fisicos e
quimicos longitudinais destes corpos de agua.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa tera abordagem qualitativa e quantitativa, avaliando macroinvertebrados
aquaticos como biomarcadores ambientais e relacionando sua presenca as caracteristicas
do ambiente e a ocorréncia de microplasticos. Serao definidos quatro pontos de coleta no
municipio de Maringa-PR: Rio Pirapé (proximo ao ponto de captagéo de tratamento de agua
— coordenadas -23.327889, -51.845778), Cérrego Moscado (-23.452836, -51.926921),
Ribeirdo Maringa (-23.379075, -51.970872) e Ribeirdo Morangueiro (-23.386036, -
51.893088; -23.364132, -51.882460).

A coleta sera realizada utilizando o amostrador tipo Surber em ambientes de
correnteza com substrato superficial (areas rasas de rios e coérregos) e o pegador Petersen
em locais mais profundos ou com substrato inconsolidado, justificando-se essa alternéancia
para garantir amostragens representativas dos diferentes tipos de habitats. Em cada ponto
serdo coletadas trés amostras independentes.

O material coletado sera transportado ao laboratério, onde sera lavado em peneiras
com malhas de 2,0 mm, 1,0 mm e 0,2 mm. Os macroinvertebrados retidos nas duas
primeiras peneiras serao imediatamente fixados em alcool 70%. O sedimento retido na
ultima peneira sera igualmente fixado e armazenado para posterior analise. A identificagéo
taxondmica dos macroinvertebrados sera feita sob analise microscopica com base em
chaves especializadas.

Para a identificagdo de microplasticos associados aos macroinvertebrados, apds a
coleta, os organismos serdo cuidadosamente lavados e separados de particulas externas
ou sujidades aderidas. Em seguida, serdo submetidos individualmente a analise
microscoépica para triagem inicial e detecgao visual de possiveis microplasticos presentes
externamente ou no trato digestivo.

No caso de analise de biofilme, caso detectada presenca suficiente nos
microplasticos, serao aplicadas técnicas de coloracdo e microscopia para observar
biofiimes aderidos, e serdo considerados critérios como densidade, espessura e
diversidade microbiana para avaliar a influéncia desse fator sobre a interacao microplastico-
macroinvertebrado.

Os dados obtidos serao analisados estatisticamente para verificar associagdes entre
comunidade de macroinvertebrados, caracteristicas ambientais e ocorréncia de
microplasticos (com ou sem biofilme), utilizando testes de correlacdo e comparagdes de
médias para avaliar relagdes significativas e inferir possiveis efeitos sobre a distribuigao da
fauna.
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3 RESULTADOS ESPERADOS

O estudo da riqueza de macroinvertebrados permitira estabelecer a relagao dos
processos antrépicos dos impactos ambientais em cérregos urbanos e o rio Pirap6, com a
distribuicdo dos macroinvertebrados, bem como sua relagdo com a qualidade da agua e
com o0s microplasticos encontrado na biota. Sua distribuicdo, abundancia e a comparagao
ao longo dos transectos desses corpos de agua possibilitara aumentar o conhecimento das
ferramentas bioldgicas de estudo e monitoramento destes recursos.

Também este estudo possibilitara realizar acbées de educacdo ambiental com a
populagdo urbana, conscientizando os da importancia da preservagao dos recursos
hidricos, estando de acordo com as ODS 06 e 14 da ONU (Agua potavel e saneamento e
Vida debaixo da agua, respectivamente), ao fim desta pesquisa, produzir um documento
cientifico contendo os dados obtidos, espera-se que esses achados contribuam
significativamente para a melhor a sanidade e bem-estar dos animais.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo representa um passo crucial para a compreensao do impacto
multifacetado da poluicdo por microplasticos nos ecossistemas aquaticos urbanos de
Maringa, Parana, e ainda busca preencher lacunas significativas no conhecimento sobre a
dindmica desses contaminantes e suas interagdes ecologicas.

Os achados sobre a relagao entre a distribuicao e a saude dos macroinvertebrados
e a presenca de microplasticos, fornecerao dados inéditos e relevantes. Espera-se que os
resultados ndao apenas aprimorem as ferramentas de bioindicagao da qualidade da agua,
mas também destaquem o potencial dos microplasticos como vetores de dispersao de
organismos, um aspecto pouco explorado em ambientes de agua doce.

Em ultima analise, as informagdes geradas por esta pesquisa sdo fundamentais para
subsidiar politicas publicas mais eficazes e acbes de manejo ambiental que visem a
mitigagéo dos impactos da poluigédo plastica em rios e corregos. Além disso, o estudo tem
o potencial de fortalecer iniciativas de educagcado ambiental, conscientizando a populagao
sobre a importancia da preservagdo dos recursos hidricos e a urgéncia de praticas
sustentaveis, em consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da ONU. A sanidade e o bem-estar dos ecossistemas aquaticos e, por extensao, da saude
humana, dependem de um entendimento aprofundado e de ag¢des coordenadas diante do
desafio da poluicdo por microplasticos.
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