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RESUMO

As espécies do género Urochloa s&o, predominantemente, poliploides e apomiticas. Essas caracteristicas
sdo a principal barreira para o programa de melhoramento desse género. Devido a poliploidia, anormalidades
segregacionais e ndo segregacionais sao observadas durante o processo de microsporogénese, resultando
em baixa fertilidade de graos de poélen e consequente baixa producdo de sementes. Deste modo, o objetivo
deste estudo foi avaliar o comportamento meiético em um hibrido apomitico intraespecifico de U. decumbens
pertencentes ao programa de melhoramento da Embrapa Gado de Corte — MS. Os materiais foram
conduzidos a campo até o momento da coleta da inflorescéncia ainda envolvida por folha bandeira. As
analises meioticas foram realizadas por meio da técnica de esmagamento com carmim propiénico 1%. O
comportamento cromossOmico foi analisado da fase de metafase | até a tétrade de micrésporos. O software
utilizado para registro das imagens foi o AnalySIS getIT. No hibrido intraespecifico HD4 foi observada
assincronia de ritmo meidtico caracterizada pela presenca de alta porcentagem de anormalidades
segregacionais. O comportamento segregacional irregular dos cromossomos durante a meiose é considerado
comuns para os poliploides e culmina na produgéo, na grande maioria das vezes, em tétrades anormais e
eliminacdo de cromossomos. A estabilidade meidtica de acessos e hibridos é importante no programa de
melhoramento do género pois assegura o sucesso das hibridagcbes e garante a producéo de graos de pdlens
viaveis e consequente boa produgao de sementes requerida por uma cultivar.

PALAVRAS-CHAVE: Cromossomos em ascensao precoce; Meiose; Micrdcitos; Micronucleos.
1 INTRODUCAO

Nos dultimos anos a atividade pecuaria no Brasil tem mostrado grande
expressividade. O sucesso da atividade € atribuido ao sistema de criagao de bovinos que
consiste basicamente na criagao a pasto. Numeros estimam que aproximadamente 90% do
rebanho brasileiro se encontram em areas de pastagem (Silva et al., 2016). As principais
espécies usadas na pecuaria brasileira sdo encontradas nos géneros Megathyrsus e
Urochloa P. Beauv. [syn. Brachiaria (Trin.) Griseb.]. Estas duas espécies representam
aproximadamente 80% das pastagens no Brasil (Fernandes et al., 1999).

O género Urochloa é composto por aproximadamente 135 espécies (POWO, 2021),
pertencentes a familia Poaceae, subfamilia Panicoideae, tribo Paniceae e subtribo
Melinidinae. As espécies do género Urochloa sédo, predominantemente, poliploides e existe
uma alta correlagao entre o nivel de ploidia e 0 modo de reproducédo; plantas diploides
apresentam a reproducao sexual, enquanto niveis maiores de ploidia se reproduzem por
apomixia. Essas caracteristicas sdo um entrave para os programas de melhoramento, uma
vez que, individuos poliploides ndo realizam cruzamento com diploides. O comportamento
cromossOmico durante a meiose de acessos e hibridos poliploides de Urochloa é
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caracterizado pelo pareamento preferencial e a presengca de multivalentes e pela
segregacao cromossdmica irregular (Mendes-Bonato et al., 2001 e Boldrini et al., 2006).
Anormalidades n&o segregacionais também sao observadas em Urochloa, como citocinese
irregular e ma formacéao de fuso (Risso-Pascotto et al., 2006ab).

Analises citogenéticas auxiliam na identificacdo de individuos poliploides,
determinagao do numero base de cromossomos, estudos de associagao e comportamento
cromossOmicos, compatibilidade de genomas, modo de reproducéo e fertilidade de polen.
Tais informagdes suprem o melhorista no momento da selegdo dos gendtipos e na
determinagdo dos melhores cruzamentos para a continuidade do programa de
melhoramento (Pagliarini, 2001).

Deste modo, o objetivo deste estudo foi avaliar o comportamento meiético do hibrido
apomitico intraespecifico de U. decumbens HD4 pertencente ao programa de
melhoramento da Embrapa Gado de Corte — MS.

2 MATERIAIS E METODOS

Foi feita a analise da microsporogénese do hibrido apomitico intraespecifico de
Urochloa decumbens HD4. Esse gendtipo faz parte do programa de melhoramento da
Embrapa Gado de Corte, localizado em Campo Grande/MS. O hibrido foi mantido em
campo experimental situado em um Latossolo Vermelho Alico (20°25'03” S, 54°42'20” O),
a uma altitude de aproximadamente 530 metros. O clima predominante na area é tropical
chuvoso de savana (Aw), com chuvas no verao e seca no inverno.

As inflorescéncias, ainda envolvidas pela folha bandeira, foram coletadas e fixadas
em solugéo de etanol, cloroférmio e acido propiénico, nas proporgdes 6:3:2 (v/v), por um
periodo de 24 horas em temperatura ambiente. Apds esse periodo, o material foi lavado e
acondicionado em alcool 70% em ambiente refrigerado a -4°C até o momento de preparo
das laminas. Para realizar as analises meidticas, as laminas foram preparadas utilizando a
técnica de esmagamento e coradas com carmim propiénico 1%.

Para avaliar o comportamento meiético, foram analisadas células desde a fase de
metafase | até a tétrade de microsporos. As células foram contadas por fase da meiose e
classificadas em normais e anormais. As células anormais foram categorizadas conforme
o tipo de anormalidade. A documentacéo foi feita através de captura de imagens em
microscoépio optico Olympus CX 31 com camera SC 30 e utilizacdo do software AnalySIS
getlT.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise das diacineses revelou o numero de cromossomos do hibrido
intraespecifico HD4 de Urochloa decumbens analisado. O hibrido apresentou 2n = 4x = 36
cromossomos, derivado de x=9 e, portanto, tetraploide. A poliploidia é frequente no género
Urochloa e ja foi confirmada tanto para acessos quanto para hibridos desse género
(Mendes-Bonato et al., 2006; Pagliarini et al., 2012).

Durante a analise da meiose desse hibrido, foi observado falta de afinidade entre os
genomas evidenciada pela assincronia de ritmo meiotico. De acordo com Risso-Pascotto
et al. (2004) assincronia de ritmo meiodtico é caracterizada pela presengca de muitos
cromossomos retardatarios nas anafases | e Il, de micronucleos na profase I, metafase i
e teléfases | e ll.

Nas metafases | observou-se migracao precoce de cromossomos. Na maioria das
células observadas foram observados cromossomos em ascensdo precoce. Na grande
maioria das células observadas (92,59%) o0s cromossomos em ascensao precoce
observados apresentaram o padrao caracteristico da migragcdo precoce descrito para
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acessos e hibridos de género Urochloa, ou seja, alguns cromossomos ascendendo
precocemente, mas ainda muito perto da placa equatorial (Mendes-Bonato et al., 2006;
Boldrini et al., 2011). Entretanto, em 7,41% das metafases | foi observada a migracao de
varios cromossomos juntos imediatamente antes da segregacao dos demais cromossomos,
sugerindo que um dos genomas do hibrido estava migrando precocemente.

A segregacao irregular dos cromossomos foi severa nas anafases |, 97,62% das
células apresentaram cromossomos retardatarios. Destas, 53,65% apresentaram muitos
cromossomos retardatarios, 17,07% apresentaram poucos retardatarios e em 29,27% dos
meidcitos observou-se um genoma migrando de forma retardataria.

Apesar da alta porcentagem de células anormais em anafase |, sugere-se que a
grande maioria dos cromossomos retardatarios tenha alcangado o polo da célula a tempo
de ser incluido no nucleo principal. Isto se deve ao fato de terem sido observadas tel6fases
1 (39,36%) e préfases Il (54,84%) sem micronucleos. Entre as teléfases | anormais, 82,45%
tinham um ou poucos micronucleos bem pequenos.

Na préfase Il foram observados micronucleos em 42,16% dos meidcitos, muitos
desses micronucleos persistiram na metafase Il. De acordo com Mendes-Bonato et al.
(2001) os micronucleos formados na teléfase | podem persistir como tal durante as fases
da meiose II.

Além da presenca de micronucleos na metafase Il, o comportamento segregacional
dos cromossomos foi bastante semelhante ao observado na primeira divisdao meidtica.
Entre as tétrades, apenas 0,5% das células observadas eram normais. Nos meidcitos
restantes foi observado a presenca de micronucleos em um, dois, trés e nos quatro
micrésporos da tétrade. Entre os produtos pds-meiodticos também foram encontradas
tétrades com micrécito e péntades.

A falta de afinidade entre os genomas também foi observada em hibridos
intraespecificos de U. humidicola por Ricci et al. (2011) e por Sales (2022) e em hibridos
interespecificos apomiticos tetraploides de Urochloa (Mendes-Bonato et al., 2006; Ragalzi
et al., 2021). A combinagdo de dois genomas distintos em um hibrido interespecifico
freqientemente resulta em divisbes meidticas anormais. Entretanto, pelo menos
teoricamente, as hibridacdes intraespecificas, quando comparadas as interespecificas,
deveriam produzir uma baixa porcentagem de irregularidades na meiose, uma vez que nao
ha incompatibilidade de genomas. Uma possivel explicagdo € que a poliploidia afeta o
processo meidtico e as altas frequéncias de anormalidades meioticas podem ocorrer, como
foi observado na analise citogenética deste hibrido intraespecifico.

A assincronia de ritmo meidtico leva a eliminagdo de cromossomos através da
formacéo de micronucleos de diferentes tamanhos, micrécito e poliades. A eliminagao de
cromossomos € descrita como uma consequéncia da falta de afinidade entre os genomas
em acessos poliploides naturais (Mendes-Vieira et al., 2006); em hibridos intraespecificos
(Baldissera et al., 2020) e em hibridos interespecificos de Urochloa (Mendes-Bonato et al.,
2006).

4 CONSIDERAGCOES FINAIS

O comportamento segregacional irregular dos cromossomos durante a meiose,
considerado comuns para os poliploides, como a presenga de cromossomos precoces nas
metafases, retardatarios nas anafases e micronucleos nas profases |l e teléfases, afetam o
produto final da meiose. Estas anormalidades culminam na produgao, na grande maioria
das vezes, de tétrades com micronucleos nos microsporos.

A falta de sincronia no ritmo meidtico dos cromossomos leva a eliminagao de muitos
cromossomos, prejudicando a fertilidade do hibrido.
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