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Introdução 

No século XXI, o mundo sofreu grandes desastres ambientais quanto ao derramamento de petróleo em águas 
marinhas provocando prejuízo irreparáveis ao ecossistema e na modificação das características físicas e 
químicas dessa mistura complexa. O objetivo deste trabalho foi analisar a fração polar de um conjunto 
amostral denominado AMB1 (15,3 °API, petróleo pesado) submetido a processo de intemperismo por 
evaporação a 250°C+ (13,0 °API), seguido de um processo de foto-oxidação por 219 dias, simulando 
condições de derramamento em ambiente tropical. As frações foram analisadas usando a fonte Electrospray 
no modo positivo de ionização (ESI(+)) utilizando um espectrômetro de massas de modelo Orbitrap Exploris 
480. A análise permitiu a comparação das alterações químicas induzidas pela foto-oxidação e a identificação 
de compostos oxigenados formados durante o processo. 

Resultados e Discussão 

Os resultados obtidos na distribuição das classes de heteroátomos identificadas nas frações polares do 
conjunto de petróleo cru AMB1-polar. Verificou-se um aumento na abundância relativa de espécies contendo 
nitrogênio e oxigênio, em especial para as classes N2[H], NO[H] e NO2[H], indicando a formação de 
compostos mais funcionalizados ao longo do tempo. Embora a classe N[H] permaneça como a mais 
abundante em todas as amostras, observou-se uma leve redução em sua intensidade até os 219 dias, 
possivelmente devido à sua conversão em estruturas mais oxidadas. Essa diminuição está associada, 
presumivelmente, ao processo de foto-oxidação2,3. As classes oxigenadas O3[H], O4[H], O7[H] e O8[H], 
caracterizadas pelo elevado número de oxigênio, também apresentam crescimento, sugerindo uma oxidação 
mais intensa nas frações polares ao longo do tempo de exposição. As transformações químicas podem ter 
modificado a polaridade dessas substâncias, aumentando sua solubilidade em água e, consequentemente, 
potencializando a toxicidade no ambiente aquático. A classe denominada “Outros” refere-se ao somatório 
das intensidades que apresentaram baixa intensidade relativa e/ou elevado erro na atribuição dos espectros 
de massas, não sendo individualmente consideradas na análise detalhada. 

Conclusões 

As caracterizações a nível molecular demonstram a importância de análises complementares para uma 

descrição abrangente do comportamento químico do óleo em casos de derramamento. O ESI(+)Orbitrap MS 

foi sensível a uma gama de compostos polares, onde o aumento das espécies NO[H], NO2[H] e Ox[H] com a 

passagem do tempo descreve uma tendência oxidante. Essas transformações influenciam diretamente o 

comportamento ambiental e a persistência do óleo no meio, sendo relevantes para a modelagem de impacto 

e estratégias de resposta em regiões tropicais. 
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