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Introdugao

Materiais hibridos sao uma classe de materiais utilizados em aplicagées biomédicas para o desenvolvimento
de solugbes. Suas propriedades e caracteristicas resultam da composicdo da estrutura molecular e das
interacdes intermoleculares com o meio circundante.’ A combinacgdo de efeitos de interface de nanocristais
(NC) e estruturas de géis poliméricos via ligagdes cruzadas quimicas pode melhorar suas propriedades ou
conferir funcionalidades adicionais, como alteragdes nas propriedades reoldgicas e de filtragédo.2 Este trabalho
investigou reacdes de ligagdes cruzadas utilizando pelo EDC/NHS, além de interagdes eletrostaticas entre o
biopolimero e os NC de ZrO, modificados, avaliando sua estabilidade coloidal em diferentes faixas de pH.

Resultados e Discussao

A partir da quimica sol-gel ndo aquosa, os NC de ZrO, foram sintetizados com controle rigoroso do tamanho,
distribuicdo de tamanho, fase cristalina e morfologia. O procedimento de troca de ligantes foi aplicado para
modificar os NCs de ZrO, (~4 nm) com grupos amino, por meio do agente APTES. Isso os tornou estaveis
coloidalmente em meio acido aquoso, eletricamente carregados e quimicamente reativos. Os NCs
modificados foram caracterizados por difragdo de raios-X (DRX), espectroscopia RAMAN e microscopia
eletrbnica (MET), conforme resumido na Tabela 1. A composigéo dos ligantes superficiais foi analisada por
espectroscopia no infravermelho (FTIR) e ressonéncia magnética nuclear (RMN) no estado solido, que
confirmaram o sucesso do procedimento de troca de ligantes. Para determinar a quantidade de grupos amino
presentes nos NCs modificados de ZrO,, foi realizada analise elementar, permitindo racionalizar as condi¢cdes
de reagdo com o0s grupos carboxila do alginato. Foram realizadas medidas de espalhamento de luz (DLS)
que indicou a faixa de pH entre 4,5 e 6,5 resulta em maior estabilidade das particulas no meio reacional e a
reacao com EDC/NHS apresentaram distribuicao de tamanho semelhante em pH 6, conforme Figura 1.

Tabela 1: Resumo das propriedades dos NC de ZrO2 Figura 1: Distribuicdo de tamanhos por DLS
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Conclusoes

Concluimos que a faixa de pH ideal para a reagéo de ligagdo cruzada quimica esta entre 4,5 e 6,5. O tamanho
hidrodindmico do nanocompésito é semelhante nas reac¢des de ligagdo cruzada quimica e ibnica em pH 6.
Este trabalho possibilita 0 desenvolvimento de novos materiais avangados que exigem o controle de cargas
superficiais e estruturas poliméricas hibridas organico-inorganico.
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