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Introducao

A poluicdo atmosférica, especialmente pelo material particulado (MP), constitui um sério desafio ambiental
e de salde publica em regides urbanas e industriais. As particulas inalaveis (MP,,) podem atingir os alvéolos
pulmonares, enquanto as finas (MP,.5) e ultrafinas tém capacidade de penetrar na corrente sanguinea,
provocando doengas cardiovasculares e respiratorias. Além dos impactos & saude, o MP reduz a visibilidade
atmosférica e causa danos a infraestruturas e a vegetagéo por deposi¢éo.t
O monitoramento e a caracterizagéo fisica, quimica e morfolégica do MP sdo essenciais para avaliar os niveis
de poluicdo e identificar suas fontes. No entanto, métodos convencionais, como a filtracdo, sao
frequentemente trabalhosos, apresentam limitagdes técnicas e podem comprometer a precisdo dos
resultados.>2 Diante desse cendrio, propde-se o desenvolvimento de um método de baixo custo para
determinagcédo do tamanho e da forma das particulas presentes no ar da Regido Metropolitana de Vitéria
(RMGV), utilizando a técnica de difracdo a laser. Amplamente aplicada na caracterizacgao fisica de diversos
materiais industriais, essa técnica destaca-se pela alta exatiddo, sensibilidade, facilidade de operagéo,
rapidez e carater sustentavel, pois dispensa o uso de reagentes quimicos, garantindo a seguranca do
analista. Entre suas principais vantagens, destaca-se a ampla faixa de medi¢cdo (0,01 a 1800 um), que
possibilita a determinacdo do tamanho, da forma e, indiretamente, da composi¢ao das particulas por meio do
indice de refracdo. O método proposto permitird a analise direta de amostras coletadas em dispositivos de
baixo custo, instalados em esta¢fes de monitoramento da RMGV.

Resultados e Discussao

As amostras foram coletadas durante 12 meses, em oito pontos estratégicos da RMGV. Cada amostra foi
analisada quanto a deposicdo do MP, seguindo as normas ASTM D1739-98% e ABNT MB-3402.4 A
caracterizacéo fisica das particulas foi realizada diretamente em um difratdbmetro a laser (Microtrac, modelo
SYNC), com faixa de medi¢éo de 0,01 a 1800 pum.

O método desenvolvido apresentou precisdo superior a 95% e permitiu determinar parametros como
tamanho, forma, esfericidade, solidez e rugosidade superficial das particulas. Em todos os pontos, registrou-
se uma taxa média de sedimentacdo em 30 dias de 17 g/m3, com predominéncia de particulas entre 1 e 50
pm/m3 e morfologia irregular. Esses resultados s&o preocupantes diante dos limites recomendados para
esses poluentes: para MP,.5, média anual de 5 pg/m? e média de 24 horas de 15 pug/ms3; para MP,,, média
anual de 15 pg/m3 e média de 24 horas de 45 pg/ms32,

Conclusoes

Os resultados preliminares evidenciam que a metodologia proposta é uma alternativa promissora para
monitoramento da poluicdo atmosférica em areas urbanas, fornecendo dados robustos que podem subsidiar
estratégias de mitigacdo e politicas regulatérias. Contudo, para consolidar a precisdo e ampliar a
representatividade do método, recomenda-se a execucdo de um novo ciclo anual de coletas, visando
aumentar a base de dados, fortalecer andlises estatisticas e aprimorar as correlagcdes entre variaveis
ambientais e niveis de MP.
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