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Introducao

A espectroscopia na regido do infravermelho proximo (NIR) é uma técnica analitica rapida, portatil, ndo
destrutiva e amplamente utilizada no controle de qualidade, especialmente do café. No entanto, sua eficacia
depende diretamente do modo de preparo?! e da apresentacdo da amostra ao equipamento, uma vez que as
diferentes formas podem afetar a qualidade dos dados espectrais. Neste estudo, foram comparados seis
métodos de preparo de amostras de café torrado: como uso de ziplock, placa de petri, pastilha com leitura
direta e com uso de plastico filme PVC, leitura direta com e sem pléstico filme; cada um com vantagens e
limitacbes. A andlise estatistica desses métodos teve como objetivo avaliar sua influéncia na qualidade
espectral.

Resultados e Discussao

Os espectros NIR das amostras de café torrado foram analisados por MANOVA e teste de Tukey, utilizando
Python. Primeiramente, os espectros foram corrigidos por SNV e decompostos em componentes principais,
onde os 10 primeiros componentes foram selecionados para as andlises estatisticas. As leituras espectrais
foram executadas com o espectrémetro portétil MyNIR (Spectral Solutions, Brasil), no qual para cada leitura
foi realizada a calibracdo do equipamento com spectralon junto com o meio de andlise (placa, filme, ziplock
ou leitura direto no equipamento). Os resultados da MANOVA indicam que tanto o intercepto quanto o efeito
da classe (métodos de amostragem) sao estatisticamente significativos. O p-valor para o intercepto é 0.0289,
indicando que ha uma diferenca significativa nas médias gerais das classes. O p-valor para o efeito da classe
€ 0.0162, evidenciando que os métodos de amostragem tém um impacto significativo nas variaveis
dependentes. Ambos os testes (Wilks' Lambda, Pillai's Trace, Hotelling-Lawley e Roy's Greatest Root)
confirmam essa diferenca, evidenciando que os diferentes métodos de amostragem afetam de forma
significativa os espectros obtidos pelo NIR. A analise espectral mostrou que o ziplock teve a maior
absorbéancia, seguido pela leitura direta com e sem filme e por placa de petri, com respostas semelhantes.
As pastilhas com e sem filme apresentaram as menores absorbancias. Menor absorbancia pode indicar
menor sensibilidade, possivelmente associada ao sinal-ruido, resultando em dificuldades na percepc¢éo de
mudancas sutis. Os espectros com maior variacao entre as triplicatas foram os do ziplock, seguido pela placa
de petri, pastilha com filme, leitura direta com filme, pastilha e leitura direta. A maior variacdo observada no
ziplock pode estar associada a ndo-homogeneidade do plastico da embalagem. A placa de petri e pastilha
com filme também mostraram varia¢des significativas, sugerindo que a preparacdo das amostras pode ser
mais suscetivel a flutuacdes. J&4 as amostras de pastilha e leitura direta sem filme apresentaram menores
variacdes, com os espectros similares. O teste de Tukey mostrou que a leitura direta apresentou resultados
semelhantes aos métodos: placa de petri, pastilha e pastilha com filme, sem diferenc¢as significativas entre
eles, enquanto o ziplock teve uma diferenca significativa, indicando maior impacto nas caracteristicas
espectrais. A leitura direta com filme ndo apresentou diferencas significativas em relagao a leitura sem filme,
sugerindo que o filme néo alterou substancialmente a qualidade dos espectros NIR.

Conclusoes

A analise estatistica desses métodos teve como objetivo avaliar sua influéncia na leitura e qualidade
espectral. Dentre os métodos avaliados, a amostra no ziplock apresentou os maiores valores de absorbancia,
no entanto maior variacdo espectral. A escolha do método deve considerar o contexto de aplicagéo,
equilibrando fatores como praticidade e reprodutibilidade, dado que a maioria dos métodos de leitura resultam
em respostas espectrais estatisticamente semelhantes.
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