SIMPOSIO DE INTEGRACAO,
INOVACAO E TECNOLOGIA

A HISTORIA DA CIENCIA NO ENSINO DE QUIMICA NO EMI:
o trabalho como principio educativo com vistas a forma¢iao humana integral
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RESUMO: O ensino de Quimica na Educagdo Profissional e Tecnologica (EPT)
frequentemente negligencia a dimensdo historica e social da ciéncia, restringindo-se a uma
visdo fragmentada do conhecimento. Desse modo, almeja-se analisar como uma abordagem
pedagdgica baseada na Historia da Ciéncia pode fomentar o trabalho como principio educativo
no Ensino Médio Integrado, visando a formagdo humana integral. Para tanto, pretende-se
desenvolver uma pesquisa, de abordagem qualitativa e na modalidade pesquisa-agcdo que prevé
a elaboracgdo, aplicagdo e validacdo de um produto educacional, fundamentado na teoria
marxista da relacao trabalho-educagdo e em um diagndstico da realidade considerada. Como
resultado da investigagdo, espera-se demonstrar que tal abordagem ¢ um caminho potente para
elevar a consciéncia critica dos estudantes sobre a ciéncia como praxis humana, contribuindo
para a superagdo da dualidade educacional e para o avango rumo a formacao integral. O presente
texto almeja explorar e discutir o referencial tedrico que ird amparar a pesquisa que se seguira,
apresentando a articulagdo conceitual entre o trabalho como principio educativo, a formagao
humana integral e o potencial da Historia da Ciéncia como abordagem pedagogica capaz de
promover, na pratica, tal articulagao.
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ABSTRACT: The teaching of Chemistry in Professional and Technological Education (EPT)
often neglects the historical and social dimension of science, being restricted to a fragmented
view of knowledge. Thus, the goal is to analyze how a pedagogical approach based on the
History of Science can promote work as an educational principle in Integrated High School,
aiming for integral human formation. To do so, the intention is to develop a research project
with a qualitative approach, in the form of action-research, which involves the creation,
application, and validation of an educational product based on the Marxist theory of the work-
education relationship and on a diagnosis of the considered reality. As a result of the
investigation, it is expected to demonstrate that such an approach is a powerful path to raise the
students' critical consciousness about science as human praxis, contributing to overcoming the
educational duality and to the advancement towards integral formation. The present text aims
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to explore and discuss the theoretical framework that will support the research that will follow,
presenting the conceptual articulation between work as an educational principle, integral human
formation, and the potential of the History of Science as a pedagogical approach capable of
promoting such an articulation in practice.

Keywords: Professional and Technological Education (EPT), Chemistry Education, History of
Science, Work as an Educational Principle, Integrated High School.

INTRODUCAO

O ensino de Quimica, na Educagdo Basica, ¢ frequentemente marcado pela
fragmentacdo e descontextualizacdo. Essa caracteristica corrobora para uma visao a-historica e
acritica da ciéncia que apresenta o conhecimento cientifico como um conjunto de verdades
prontas e acabadas, mascarando sua génese na agdo ontoldgica humana. Tal fato adquire
contrastes mais relevantes ainda quando se considera o contexto da Educacdo Profissional e

Tecnolédgica (EPT) e seus pressupostos tedricos.

Assim, a EPT, mais precisamente o Ensino Médio Integrado (EMI) nos Institutos
Federais desponta como um espaco privilegiado, dado seu compromisso e projeto politico-
pedagdgico dedicados a superagao da dualidade historica entre formagao geral e formagao para
o trabalho, visando a formag¢ao humana integral por meio do trabalho como principio educativo

(Cichaczewski; Castro, 2023).

Nortear-se-4, diante deste quadro, ao seguinte problema: “de que forma o ensino de
Quimica baseado na Historia da Ciéncia pode fomentar o trabalho como principio educativo
em um curso de ensino médio integrado, com vistas ao desenvolvimento da formagdao humana
integral?”.

Dessa forma, pretende-se desenvolver uma pesquisa de modo a investigar os limites e
as possibilidades de uma abordagem pedagdgica baseada na Historia da Ciéncia com vistas ao
fomento do trabalho como principio educativo no Ensino Médio Integrado, visando a formagao

humana integral.

Trata-se de pesquisa de abordagem metodoldgica qualitativa, pois buscar-se-a
compreender em profundidade as percepgdes e os significados construidos por estudantes e

professores do EMI do IFB - Campus Ceilandia. Ademais, se caracterizara como uma pesquisa-
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acdo, pois pretende-se que o pesquisador atue diretamente na realidade investigada, com o

objetivo de transformé-la por meio da aplicagdo e validacdo de um produto educacional. A
construgdo deste produto sera fundamentada em uma dupla analise: de um lado, na andlise
tedrico-documental do referencial pertinente e dos Projetos Pedagogicos de Curso (PPCs) do
locus da pesquisa; de outro, nos resultados de um diagndstico inicial das percepgdes de
estudantes e professores sobre a relagdo entre ciéncia e trabalho, a ser realizado por meio de
questionarios. Posteriormente, aplicado e validado o produto educacional em turmas do EMI, a
coleta de dados se dara por meio da observacao participante e da analise das atividades
realizadas pelos alunos, além de um questionario final para avaliar o impacto da intervengao.

Dada a complexidade do problema, planeja-se a construir uma pesquisa de robusta
fundamentagdo tedrica. Assim, as segdes seguintes deste resumo expandido sdo dedicadas a
apresentar os conceitos centrais que orientardo o desenvolvimento do trabalho, justificando a

relevancia de se investigar a tematica no contexto do Ensino Médio Integrado.

REFERENCIAL TEORICO

A Categoria Trabalho, Formacio Humana e o Trabalho como Principio Educativo

A base teorica sobre a qual se sustentard a pesquisa ndo poderia deixar de se iniciar pela
afirmagdo, sob a perspectiva do materialismo historico-dialético, do trabalho como uma
categoria intrinseca a humanidade. Afinal, apenas o ser humano € capaz de realizar a¢des sobre
a natureza conscientemente (trabalho) e, nesse processo, desenvolver ferramentas e

conhecimentos que irdo se complexificar e se retroalimentar cada vez mais ao longo da historia.

A capacidade de projetar um resultado em pensamento e intervir de forma pratica na
natureza de forma a alcangé-lo, o “pdr teleoldgico”, ¢ um atributo exclusivamente humano que
desvela o trabalho humano nao sé como mero esforc¢o fisico, mas uma indissociavel relagao

entre teoria e pratica (Borges, 2017).

Sob essa perspectiva, entende-se o papel humanizador do trabalho. Tornar-se humano
consiste em se apropriar de conhecimentos, ferramentas e técnicas acumulados historicamente

e, assim, ser capaz de compreender a si e ao mundo que o cerca. Além disso, ser capaz de
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elaborar, mentalmente, intervengdes sobre a natureza em busca de solug¢des para problemas de

sua realidade. Isto é, ser capaz de trabalhar. Essa capacidade de transformacdo consciente € o
fundamento de toda a producao humana, da mais simples ferramenta a mais complexa teoria

cientifica (Borges, 2017; Saviani, 2007).

Assim compreendido o trabalho, simplifica-se a tarefa de perceber que todos os seres
humanos possuem (ou melhor, devem possuir e deles ndo deve ser expropriada) a capacidade
de unir conhecimentos a vida pratica. Gramsci observa, em seus Cadernos do Carcere, uma
tendéncia da manutencao de poucas escolas formativas a uma pequena elite despreocupada com
o futuro profissional e a difusdo de escolas profissionais nas quais predetermina-se a atividade
laboral do aluno. Depreende-se uma percepcao da dualidade da educacdo escolar que pode ser

identificada no Brasil até os dias de hoje (Borges, 2017; Gramsci, 2001).

Para superar essa dualidade, Gramsci (2001) propde a escola unitaria, fundada na
preparagdo de jovens capazes de “pensar, de estudar, de dirigir ou de controlar quem dirige”,
ou seja, uma escola que os capacite a atingir uma “concep¢ao humanista historica, sem a qual
permanece 'especialista’ e ndo se torna ‘dirigente’ (especialista + politico)”. Saviani (2007),
apoiando-se nessa perspectiva, defende um Ensino Médio que recupere a relagdo “‘entre o
conhecimento e a pratica do trabalho" de forma explicita e organica, visando uma formagao
politécnica que articule trabalho, ciéncia e cultura; preparando os estudantes ndo apenas para o
mundo do trabalho, mas para o pleno exercicio da cidadania e a compreensdo critica da

realidade social.

A Historia da Ciéncia como Praxis Pedagégica

Assim concebida a necessaria articulagao entre trabalho e ciéncia, revela-se igualmente
necessario o comprometimento ético-politico com os principios humanos do trabalho como
principio educativo. O ensino de ciéncias, em particular, o de Quimica, quando associado a
no¢ao do trabalho como gerador historico dos conhecimentos humanos, provavelmente poderia

se beneficiar em sua significacdo e contextualizagdo.
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A pesquisa se debruga sobre a abordagem histérica dos conceitos quimicos € 0s seus

possiveis beneficios no combate ao ensino a-histdrico e a-critico identificado atualmente na
realidade escolar (Engelmann, 2017; Silva, 2019). Essa intencao de pesquisa surge da
percep¢ao de que o campo da EPT pode receber contribui¢des para o desenvolvimento da
forma¢ao humana integral com a introdu¢do de uma abordagem que revele a evolug¢do dos
conhecimentos quimicos historicamente, evidenciando como os principios cientificos (técnica-
ciéncia) se desenvolveram a partir de necessidades e problemas praticos (técnica-trabalho) e,
por sua vez, impulsionaram inovacdes em diversos setores da producdo (saude, agricultura,
energia, materiais). Em suma, uma abordagem capaz de forjar uma "concep¢do humanista

historica", essencial para a autonomia intelectual e moral (Gramsci, 2001).

RESULTADOS ESPERADOS

A partir do referencial tedrico que se pretende adotar, considera-se que a abordagem da
Historia da Ciéncia pode constituir uma praxis pedagogica eficaz para superar a visdo a-
histérica do conhecimento quimico. A articulacdo com a perspectiva marxista do trabalho e
com as criticas de Gramsci a dualidade educacional permite fundamentar uma proposta de
ensino que ndo apenas contextualize a ciéncia, mas a revele como uma atividade humana
intrinsecamente ligada as necessidades produtivas e sociais. Portanto, este arcabougo tedrico
justifica a inten¢do de pesquisa, pois oferece um caminho para investigar como o ensino de
Quimica pode, de fato, contribuir para a formacdo integral defendida no projeto politico-
pedagdgico do Ensino Médio Integrado.

Sao esperadas, como parte dos resultados esperados da investigacdo documental,
mencdes formais a formagdo integral e a articulagdo com o mundo do trabalho, e,
provavelmente, uma lacuna na sua efetivacdo pedagdgica no ambito especifico do ensino de
quimica. A partir disso, na fase de diagnostico, espera-se constatar percepgdes iniciais
fragmentadas de professores e estudantes sobre a relagdo entre ciéncia e trabalho. Assim,

espera-se justificar a necessidade da pesquisa e dos possiveis beneficios a serem alcancados.
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Espera-se desenvolver, como principal resultado das investigagdes e intervengdes, um

produto educacional validado e fundamentado na Historia da Ciéncia e no trabalho como
principio educativo, que podera ser replicado por outros docentes da EPT. Espera-se, além
disso, um impacto positivo no fomento do trabalho como principio educativo e da compreensao
critica da ciéncia como praxis humana. Isto €, pretende-se caminhar alguns passos rumo a

formagao humana integral.
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