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RESUMO

O artigo aborda a problematica da incineracdo de residuos sélidos urbanos no Brasil,
explorando seus impactos ambientais e sociais. Trata-se de uma solugdo ndo convencional,
importada de paises com contextos socioecondmicos € ambientais distintos, especialmente
considerando as diretrizes da Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS).

O estudo enfatiza que, embora tecnologias modernas tenham melhorado o controle de
emissdes, a ma gestdo dessas plantas pode aumentar os impactos sobre a satide publica e o
ambiente, especialmente em paises como o Brasil, onde os padrdes de emissdes sdo menos
rigorosos que os europeus € americanos. A andlise revela lacunas no marco regulatdrio
brasileiro, que permanece permissivo em comparagdo com outras legislagdes internacionais, €
questiona o real beneficio da incineragcdo como solucao para o tratamento de residuos, sugerindo

que seus prejuizos ambientais sdo frequentemente subestimados.
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e A incineracdo conflita com as diretrizes da PNRS sobre reciclagem e
reaproveitamento.

e Limites de emissdo no Brasil s3o mais permissivos que os da UE e dos EUA.
e A incineragdo gera residuos perigosos e riscos a saude publica.

e Residuos organicos reduzem a eficiéncia energética das plantas URE no Brasil.

INTRODUCAO

Mesmo antes do estabelecimento dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
da ONU, o Brasil instituiu pela lei n® 12.305, a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS). A legislacdo estabeleceu metas e objetivos relacionados ao gerenciamento de
residuos a fim de promover a gestdo adequada de residuos solidos, reduzir impactos
ambientais negativos, proteger a saide publica, estimular a reciclagem e a economia, e
estabelecer responsabilidades claras para diferentes atores na gestao de residuos solidos no

Brasil.

A taxa crescente de geracao de residuos solidos urbanos (RSU), impulsionada pelo
crescimento populacional e pela urbanizagao desordenada, exige destinos finais adequados
para evitar impactos ambientais e sociais. No entanto, o fato de as emissdes manterem uma
tendéncia de crescimento continuo ao longo dos anos indica que, embora a PNRS tenha
trazido avancos, sua implementac¢do ainda enfrenta desafios significativos. E, como destacado
pela PNRS, a persisténcia de lixdes em muitos municipios, mesmo ap6s mais de uma década
da legislagdo, revela um paradoxo: enquanto a quantidade de residuos aumenta, a

infraestrutura para sua gestao sustentavel ndo avan¢a na mesma propor¢ao.

Ainda de acordo com a PNRS, aterros sanitarios sao infraestruturas projetadas para a
disposic¢do final ambientalmente segura de residuos. Eles utilizam técnicas de engenharia,
como impermeabilizagdo do solo com geomembranas, sistemas de drenagem e tratamento do
chorume. Os residuos sdo compactados e cobertos diariamente, minimizando impactos
ambientais e riscos a saude publica. A PNRS prioriza essa solu¢do como parte de uma gestao

sustentavel, exigindo monitoramento mesmo apds o encerramento das atividades. J& os lixdes
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sdo areas de descarte irregular, sem qualquer controle técnico ou ambiental. Neles, os residuos
sao lancados a céu aberto, contaminando o solo, a 4gua e o ar, além de expor comunidades e
catadores a doengas e acidentes. A PNRS proibe os lixdes desde 2010, estabelecendo prazos
para sua erradicagdo e substituicdo por alternativas adequadas, como aterros sanitarios,
reciclagem e compostagem. Apesar das metas iniciais (como o fim dos lixdes até 2014),
muitos municipios ainda enfrentam desafios para cumprir a legislagdo, levando a extensodes de

prazo, como até 2024, conforme atualizagdes do Marco do Saneamento Basico.

“A transformacao de residuos em energia térmica (WtE), também conhecida como
incineracdo com recuperagdo de energia, tem recebido atencdo consideravel nos paises em
desenvolvimento no combate ao volume crescente e aos desafios dos residuos. Apesar do
WIE ter beneficios potenciais de reducao de residuos e geragdo de energia como subproduto,
existem desafios ligados a sua aplicabilidade e aos potenciais impactos na saude, no ambiente

e no clima.” (Traducao livre de UNEP, 2019).

Dessa forma, este artigo tem como proposito compreender e articular criticamente os
conceitos relacionados a incinerag@o de residuos e a recuperacao energética (Waste-to-Energy
- WtE), identificando as premissas e contradi¢cdes que a permeiam no contexto brasileiro.
Busca-se também avaliar os impactos ambientais e sociais decorrentes da incineracao,

considerando seus efeitos sobre o meio ambiente.

METODOLOGIA

Este artigo adota uma abordagem qualitativa e exploratoria, fundamentada em analise
documental e revisdo bibliografica critica. Foram examinados relatérios técnicos, estudos
académicos e normativos, além de documentos legais nacionais e internacionais, com énfase na
Resolugdo CONAMA n° 506/2024, que estabelece padroes de qualidade do ar e metas
intermedidrias para poluentes atmosféricos (BRASIL, 2024), na Resolugago CONAMA n°
416/2009, voltada ao tratamento e destinagdo de pilhas e baterias (CONAMA, 2009), ¢ na
Resolugdo CONAMA n° 430/2011, que trata do langamento de efluentes (CONAMA, 2011).

Também foram considerados marcos internacionais como a Diretiva 2010/75/EU da Unido
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Europeia, que regula emissdes industriais (UNIAO EUROPEIA, 2010), o relatério Waste to
Energy — Considerations for Informed Decision Making do Programa das Nag¢des Unidas para
0 Meio Ambiente (UNEP, 2019), a legislacdo norte-americana Clean Air Act (EPA, 1998), e
as Emissions Guidelines for Existing Municipal Waste Combustors da Agéncia de Protegdo
Ambiental dos Estados Unidos (EPA, 2023). A pesquisa inclui ainda a anélise comparativa de
limites de emissdao de poluentes (dioxinas, furanos, MP, entre outros), com o objetivo de

evidenciar as disparidades regulatdrias entre o Brasil, Unido Europeia e Estados Unidos.

Essa metodologia permitiu identificar limitagdes técnicas, legais e socioambientais
associadas a incineracdo de residuos solidos urbanos no Brasil, com foco na avaliagdo da
eficiéncia energética, nos impactos a saude publica e na incompatibilidade com os principios

da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

RESULTADO E DISCUSSAO

A incineragdo ¢ um processo de tratamento de residuos solidos que envolve a queima
de materiais a base de carbono na presenga de um excesso de oxigénio. Durante esse processo,
os residuos sdo expostos a altas temperaturas, o que provoca a decomposi¢cdo dos compostos
organicos presentes nos materiais. A combustdo gera calor, que pode ser aproveitado para
produzir eletricidade (WtE), libera gases, e produz cinzas como sobra deste processo, que

representam os residuos incombustiveis.

A pratica de incineracdo ¢ comum em areas industrializadas da Europa, Japdo e
nordeste dos Estados Unidos. Isso se deve as restricdes de espago, custos elevados de terrenos
e a resisténcia politica a localiza¢do de aterros em comunidades, que dificultam a disposi¢do
adequada de residuos. Nos paises em desenvolvimento, a baixa despesa com terra € mao-de-
obra, a escassez de materiais com alto valor térmico, como papel e plastico, nos residuos

desencorajam a queima de residuos como alternativa viavel.

Além disso, o processo de incineragdo requer investimento significativo para

inicializacdo, operacdo e manutencdo. Uma andlise holistica de custo-beneficio deve ser
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realizada no contexto local para avaliar o impacto social, condig¢des legislativas e facilitadoras

da planta vida util. ( UNEP, 2019)

Primeiramente, ¢ relevante destacar que a denominacao Unidade de Recuperagdo
Energética (URE), que esta sendo adotada no Brasil para plantas de incineracdo, prioriza um
subproduto do processo em sua nomenclatura. Tal escolha contribui para um eufemismo entre
os que compreendem o funcionamento dessas unidades ¢ pode resultar em desinformagao
para uma parcela significativa da populagado, que, por desconhecimento, ndo associa o termo

a queima de residuos e a consequente emissao de gases poluentes.

As usinas de recuperagdo de energia a partir de residuos (WtE) produzem calor e
eletricidade mediante a queima de residuos solidos mistos, porém a eficiéncia da incineragao
depende dos materiais com alto indice calorifico, ou seja, altamente combustiveis, como
materiais pléasticos, com valores energéticos que, muitas vezes, superam algumas fontes
tradicionalmente usadas como combustiveis industriais, como demonstra a tabela 1 que se

segue.
Tabela I - Diferentes tipos de residuo sélido e seu respectivo poder calorifico

Poder Calorifico (kj / kg)

Material
INFERIOR SUPERIOR

Residuos Sélidos Urbanos - RSU 18.561 19.870
Papel 20.702 22.199
Papel cartao 15.661 16.900
Papelao 16.036 17.280
Polipropileno (PP) 44.158 47.300
Polietilenotereftalato (PET) 21.850 22.767
Polietileno de alta densidade (PEAD) 43.100 40.001
Polietileno de baixa densidade (PEBD) 46.600 43.501
Policloreto de vinila (PVC) 17.800 16.753
Poliestireno (PS) 40.720 42.400
Oleo combustivel 1A* 40.478 42.864
Oleo de xisto (tipo W)* 40.503 43.124
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Para residuos organicos domiciliares ndo ¢ indicada a incineracao, uma vez que estes
possuem baixissimo poder calorifico e elevada umidade, além de caracteristicas de
composicdo complexas e ndo homogéneas, tornando-os, do ponto de vista pratico,

indesejaveis para a incineracdo. (ANDRADE, COLTRO, 2005)

Devido a alta corrosao nas caldeiras, a temperatura do vapor nas instalagdes WTE nao
ultrapassa os 400 graus Celsius. Como resultado, a eficiéncia global dessas instalagdes varia
entre apenas 12% e 24%, de acordo com estudos como Faaij et al. (1998), US EPA (1998), e
Swithenbank e Nasserzadeh (1997).

As emissoes liquidas de gases de efeito estufa (GEE) das instalagdes WtE costumam
ser baixas e comparaveis as dos sistemas de energia de biomassa. Isso se deve a geracao
predominante de eletricidade e calor a partir de materiais fotossinteticamente produzidos,
residuos de jardim e matéria organica, evitando o uso significativo de combustiveis fosseis. A
queima apenas de residuos provenientes de fontes fosseis, como plasticos e tecidos sintéticos,
contribui para emissoes liquidas de GEE, mas a reciclagem desses materiais geralmente

resulta em emissOes ainda mais baixas.

Em seu artigo “Risco Ambiental: Conceitos e Aplicagdes”, Dagnino e Capri Junior
(2007) defendem o uso do termo risco ambiental, pois ele abrange tanto os riscos naturais
quanto aqueles agravados pela acdo humana e pela ocupacao territorial, englobando o
ambiente natural e o construido. Conforme Veyret e Meschinet de Richemond (2007), o risco
ambiental resulta dessa interagdo entre natureza e sociedade, e sua relevancia esta em ser um
conceito social. Nao ha risco sem que haja individuos ou comunidades que o percebam e
possam ser afetados por ele. Assim, o risco ambiental reflete as ameagas que representam

perigo para aqueles que estdo expostos e que o reconhecem como tal.

Nesse contexto, a incineragdo de residuos (Waste-to-Energy, WtE) torna-se um
exemplo claro de risco ambiental com potencial impacto na satde da populacdo. Embora
tenham ocorrido melhorias significativas nas tecnologias de controle de emissdes das plantas
WH1E, especialmente nas ultimas décadas, alguns desafios permanecem. Tecnologias mais

avangadas reduziram os impactos sobre a saude publica, mas a mé gestao dessas plantas pode
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resultar na liberagao de substancias perigosas, mesmo com controles de emissoes

modernizados (UNEP, 2019).

Globalmente, os incineradores de residuos sao uma das principais fontes de dioxinas e
furanos (Convengao de Estocolmo, 2017). Dioxinas (dibenzo-p-dioxinas policloradas) e
furanos (dibenzofuranos policlorados) sdo grupos de poluentes organicos toxicos persistentes
e conhecidos carcindogenos humanos. Eles sao formados como subprodutos de processos
térmicos de alta temperatura devido a queima incompleta e a presenca de precursores (IPEN
2005). A exposi¢ao humana de curto prazo a altos niveis de dioxinas pode resultar em lesdes
de pele como cloracne, escurecimento irregular da pele e fungdes hepaticas alteradas
(Organizagdo Mundial da Saude, 2016). A exposicao de longo prazo esta ligada ao
comprometimento do sistema imunoldgico, do sistema nervoso em desenvolvimento, do

sistema endocrino e das fungdes reprodutivas. (OMS, 2016).

Assim como as dioxinas, os furanos (dibenzofuranos policlorados - PCDFs) sdo
classificados como Poluentes Organicos Persistentes (POPs) pela Convengao de Estocolmo
(2017), devido a sua alta toxicidade, persisténcia no ambiente e capacidade de bioacumulacao.
Eles compartilham estruturas quimicas e propriedades toxicologicas semelhantes as das
dioxinas, sendo igualmente formados como subprodutos de processos térmicos incompletos,
como a incineragao de residuos, especialmente na presenca de cloro e matéria organica

(IPEN, 2005).

A exposicao humana a furanos, mesmo em baixas concentragdes, esta associada a
efeitos cronicos graves. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2016) alerta que, assim
como as dioxinas, os furanos sdo carcindgenos humanos comprovados e podem desencadear
disfungdes endocrinas, danos ao sistema imunoldgico e alteragdes no desenvolvimento
neurologico. Além disso, estudos indicam que a exposi¢ao prolongada a esses compostos esta
ligada a malformagdes congénitas, redugdo da fertilidade e distirbios metabdlicos, como

diabetes.

Condigdes de combustdo adequadas sdo necessarias para reduzir as emissdes de
dioxinas em usinas térmicas WtE. Com a tecnologia atual, as emissdes de dioxina e furano

podem ser reduzidas, juntamente com um sistema de filtragem de géas usando um depurador e
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ENANPPAS

filtros de mangas (Mukherjee et al. 2016). Melhorias no projeto e operacao de sistemas de
limpeza de gases de combustao e combustdo resultaram em plantas que podem atingir de
forma confidvel valores-limite de emissao mais baixos do que a Diretiva de Emissdes
Industriais da Unido Europeia (2010/75/UE). (UNEP, 2019). Os limites apresentados pelo
CONAMA foram atualizados em julho de 2024 por meio da resolucao 506, propondo valores
mais proximos dos limites aceitos na Unido Européia e nos EUA, com uma implantagao

progressiva,

Tabela II: Comparacgdo dos Limites de Emissao de Poluentes (Brasil, UE, EUA).

Poluente Brasil Unido Europeia Estados Unidos
(CONAMAS06/2024) (IED 2010/75/EU) (EPA NAAQS)
Material Particulado (MP10) 120 ug/m? 50 ug/m’ 150 ug/m’
Material Particulado (MP2,5) 60 mg/Nm3 25 mg/Nm3 35ug/m?
Diéxido de Enxofie (SO2) 125 mg/Nm3 200 mg/Nm3 75 ppb (=196
ug/m?®)
Oxidos de Nitrogénio (NOx) 260 ug/m? 200 mg/Nm3 100ppb (~188
ug/m? — 1h)
Monéxido de Carbono (CO) 9 ppm 10.000 ug/m’ 9 ppm
(incineradores)
Dioxinas e Furanos ndo especificado 0.1 ng TEQ/m3 0.14 ng TEQ/m3
(incineradores) (incineradores)
Metais Pesados ( Mercurio - ndo especificado 0.05 mg/Nm3 0.05 mg/Nm3
Hg)

Tabela 2.2.3 - Comparacgao dos Limites de Emissao de Poluentes no periodo de 24
horas(Brasil, UE, EUA). FONTE: Adaptado de CONAMA (2024), Unidao Europeia
(2010) e EPA (2023)

Embora a formacao de dioxinas seja local, ocorrendo principalmente durante a
incineragao de residuos, sua distribuicao ambiental € global. As dioxinas tém a capacidade de
contaminar o solo e a dgua, se acumulando e bioacumulando ao longo de toda a cadeia

alimentar. Os niveis mais altos dessas substancias sdo encontrados em solos e sedimentos,
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além de alimentos como laticinios, carne, peixe € mariscos, tornando a ingestao de alimentos
a principal via de contaminagao humana. Além disso, essas substancias também podem ser
detectadas em plantas, 4gua e ar, o que amplia ainda mais seu alcance ambiental e seus

impactos sobre a biodiversidade e a saide humana. (WHO, 2023)

Além das dioxinas, a incineracao libera outros gases poluentes na atmosfera que, por
ser uma mistura quimica complexa, estdo em constante mudanga. A introdu¢ao de novos
compostos, como aqueles produzidos em processos industriais € na incineragao de residuos,
adiciona uma camada de complexidade a compreensao de seus efeitos. Exemplos como os
clorofluorcarbonos (CFCs) e os bifenilos policlorados (PCBs) ilustram como substancias
inicialmente promovidas por suas vantagens comerciais foram posteriormente descobertas
como grandes vilds ambientais, reforcando o perigo da poluicao atmosférica e seus riscos a

saude (PEARCE, D. W, 1991).

Prejuizos Ambientais

A cartilha “Waste to Energy - Considerations for informed decision making”
publicada pelo programa ambiental da ONU em 2019 alerta que um marco legislativo
completo e detalhado € um pré-requisito para a introdugdo de tecnologias de valorizacao
energética térmica (WtE) em paises em desenvolvimento. Esse marco deve incluir estratégias
para manuteng¢ao e descomissionamento das plantas, um plano de desativagdo, monitoramento
da poluigdo, diretrizes para o descarte seguro de subprodutos toxicos, monitoramento médico
e cuidados de satde para os trabalhadores das plantas e para a comunidade local, além de

orientagdes para a gestdo de acidentes.

Para a Unido Europeia (UE), os limites de emissdo para plantas de incineragdo de
residuos sdo definidos pela Diretiva 2000/76/CE, posteriormente consolidada e substituida
pela Diretiva 2010/75/UE sobre emissdes industriais (IED - Industrial Emissions Directive).
Nos Estados Unidos, a regulamentacdo para plantas de incineracao de residuos ¢ definida pela
Clean Air Act (CAA), sendo implementada pela Environmental Protection Agency (EPA)
através do Codigo de Regulamentos Federais (40 CFR Part 60). Especificamente, as emissdes

para incineradores de residuos sao reguladas sob os Subpartes Cb, Eb e AAAA, que
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estabelecem padroes para controle de emissdes de gases toxicos, dioxinas, material

particulado, SO, NOx, e outros poluentes.

A regulamentacdo ambiental brasileira para emissdes de poluentes evoluiu através de
resolucdes-chave do CONAMA, como a Resolugao 316/2002, que estabeleceu limites para
dioxinas, furanos (0,1 ng TEQ/m?) e mercurio (0,05 mg/Nm?) em incineradores, ¢ a
Resolugdo 430/2011, que, embora focada em efluentes liquidos, trouxe parametros indiretos
para metais pesados. Em 2018, a Resolugdo 491 definiu padrdes de qualidade do ar para
MP10, MP2,5, SOz, NO: e CO, influenciando politicas de controle atmosférico. Essas normas,
disponiveis no Portal do MMA e no SISLEGIS/IBAMA, foram complementadas por
legislagdes setoriais (ex.: Resolugdo 416/2009 para pilhas/baterias). Recentemente, a
Resolugdo CONAMA 506/2024 introduziu um marco progressivo, adotando limites
intermediarios (PI-1 a PI-4) que se tornardo mais restritivos até 2030, visando alinhar o Brasil
a padrdes internacionais e reduzir riscos socioambientais. A implementacdo gradual reflete

um compromisso com a transi¢do para tecnologias limpas e a prote¢cdo da satide publica.

Conforme a Tabela 2, os limites de emissdo brasileiros, estabelecidos principalmente
pela Resolugdo CONAMA 506/2024, demonstram uma diferenca significativa em relagao aos
padrdes internacionais. Mesmo com a recente revisdo a Unido Europeia (Diretiva
2010/75/EU) e os Estados Unidos (40 CFR Part 60) ainda adotam limites rigorosos em alguns
dos poluentes. Por exemplo, o Material Particulado (MP10) no Brasil tem limite de 120 pg/m?
(PI-1) para 24 horas, contrastando com 50 pg/m?® na UE. Para MP2,5, o padrdo anual
brasileiro (20 pug/m?) € 66% mais flexivel que o europeu ao norte-americano (12 pg/m?).
Essas lacunas se ampliam em poluentes altamente toxicos, como dioxinas e furanos, cujos
limites na UE (0,1 ng TEQ/m?) e EUA (0,14 ng TEQ/m?®) ndo sdo sequer especificados na
Resolucao 506/2024. A implementagdo progressiva da CONAMA 506, com metas
intermediarias até 2030, sugere avanco, mas evidencia a necessidade de acelerar a equalizagao
com padrdes globais para mitigar riscos socioambientais e garantir equidade na protecdo da

satude publica.

Ademais, a incineragdo gera uma quantidade significativa de residuos solidos, liquidos

e gasosos, resultando na produgdo de poluentes como dioxinas, furanos e outros compostos
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organoclorados. A tecnologia proposta transformaria uma massa de residuos urbanos e
domésticos, classificados como II B (inertes) e II A (ndo inertes), em uma massa de residuos
perigosos, classificados como classe I (perigosos). Este processo ndo estd em conformidade
com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), desde a geracao de residuos solidos,

liquidos e gasosos até a falta de estimulo a coleta seletiva e reciclagem. (RIZPAH, 2021).

O custo do tratamento ou da eliminacao desses poluentes parece ser
predominantemente financeiro, enquanto os custos indiretos para o bem-estar humano e

ambiental sdo negligenciados. (NEAL, P., 1992)

CONSIDERACOES FINAIS OU CONCLUSAO

De acordo com o site oficial, o Ministério do Meio Ambiente apoia a criagao de
planos estaduais e regionais para a gestao de residuos solidos, com o objetivo de promover
uma gestao integrada nos estados. Esses planos incluem a realizacao de estudos de
regionalizacdo especificos para cada area, com propostas de infraestrutura necessarias para
enfrentar os desafios relacionados a disposi¢ao inadequada de residuos. Entre as acdes
previstas estdo a constru¢do de aterros sanitarios com tecnologias adequadas para captura de

metano, a erradicag¢do de lixdes, a compostagem e o incentivo a reciclagem.

Embora respeite a autonomia dos estados na tomada de decisodes, o posicionamento do
Ministério do Meio Ambiente estd alinhado as diretrizes da Politica Nacional de Residuos
Sélidos e converge com o Plano Nacional de Mudangas Climaticas, que estabelece metas para

o aumento da reciclagem e o aproveitamento do biogés gerado em aterros sanitarios.

Dessa forma, as escolhas técnicas para a gestdo de residuos s6lidos devem ser guiadas
pelos objetivos e diretrizes estabelecidos na legislagao federal. As solugdes adotadas precisam
estar em consonancia com as politicas nacionais, evitando qualquer conflito com os principios

estabelecidos.
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O processo de incineragdo apresenta impactos ambientais significativos, incluindo a
emissao de poluentes perigosos como dioxinas, furanos, metais pesados e gases de efeito
estufa. Esses compostos sdo altamente toxicos, persistem no ambiente € podem causar graves

riscos a saude humana.

A terminologia recuperacdo de energia (Waste-to-Energy, WtE) emprega um nome
que destaca um subproduto do processo, a geragao de energia, enquanto oculta sua real
finalidade, a reducao do volume de residuos por meio da queima. Essa denominagao tende a
iludir a populagao, especialmente aquelas sem informagdes detalhadas sobre o processo, ao
sugerir um suposto beneficio que, na realidade, mascara os significativos impactos sociais €

ambientais da incineragao.

Além disso, a incineragdo transforma residuos urbanos em residuos perigosos,
agravando os desafios de manejo e disposicao final. Mesmo com avancgos tecnoldgicos, a ma
gestdo das plantas denominadas WtE pode aumentar esses impactos, especialmente em paises
onde os padrdes de emissdo sao menos rigorosos do que os estabelecidos pela Unido

Europeia.

As verdadeiras dimensdes e ritmos dos mecanismos de polui¢do no Brasil ndo sdo plenamente
conhecidos. Quando pesquisados e divulgados, os resultados geram controvérsias sobre a
validade das explicagdes e mensuragdes, podendo restringir os dados da poluicdo a
determinadas técnicas e condigdes regionais. A busca por um mecanismo ldgico que relacione
causas e efeitos € essencial para dimensionar e operar sistemas técnicos. No entanto, a
observagdo crescente da degradagdo e seus prejuizos torna impossivel ignorar o problema.

(SEVA FILHO, A. O., 1992)
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