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Resumo: Este estudo aborda a aplicagdo de tecnologias geoespaciais na gestdo publica dos
residuos de carogos de acai em Ananindeua-PA. O descarte irregular desses residuos impacta
negativamente o meio ambiente e a satide publica, dificultando a coleta eficiente e promovendo
problemas urbanos. A proposta consiste no desenvolvimento de um Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG) integrado a um aplicativo moével, que permite o mapeamento,
monitoramento e otimizacao das rotas de coleta em tempo real. A ferramenta visa facilitar a
participagdo dos batedores de agai, promover a sustentabilidade e reduzir custos operacionais.
Os resultados esperados incluem a identificagdo de areas criticas de descarte, reducdo do
descarte irregular e incentivo a reutilizacdo dos carogos, contribuindo para uma gestdo mais
eficiente e sustentavel dos residuos. A implementagdo deste sistema demonstra o potencial de
tecnologias geoespaciais para transformar a gestdo de residuos so6lidos na regido, podendo ser
replicada em outras localidades com desafios similares.
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1. Introducao
Os problemas gerados por residuos solidos no Brasil vao além do acimulo de lixo nos
centros urbanos, ela escancara deficiéncias na administragao publica colocando em risco a

saude da populacdo e prejudicando o meio ambiente, esse descarte incorreto agrava a
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contaminagdo do solo, da 4dgua e do ar, gerando problemas ambientais e intensificando as
desigualdades sociais. (FIGUEIREDO, 2023).

A Euterpe oleracea ¢ um fruto conhecido como acai na Amazonia, e originaria das
regides fluviais da América Central e do Sul, sendo cultivada principalmente na macrorregiao
Norte, onde o fruto ¢ base da alimentacdo da populagao (MIRANDA, 2022). O agai ¢ uma
espécie nativa da Amazodnia, simbolo da cultura alimentar dessa regido, sendo o estado do Para
correspondente pela maior parte da produgdo (90%) e o Amapa tem o maior consumo por
habitante, 26 litros anuais por pessoa (EMBRAPA, 2023).

No municipio de Ananindeua-PA, o descarte irregular dos carogos de acai nas ruas ¢
uma problematica que afeta a qualidade de vida dos moradores € o meio ambiente, o acimulo
de residuos solidos de carogos de agai descartadas inadequadamente nas ruas tem trazido graves
consequéncias ambientais e urbanas, como entupimento de sistemas de drenagem, reprodugdo
de pragas e aumento da poluicdo visual e olfativa (MENEZES; COUTO; FLORES 2019;
CONIJO, 2022) De acordo com Gomes et al. (2023), a auséncia de pontos de coleta especificos
¢ de um sistema de reciclagem eficiente contribui para o acumulo dos residuos nas areas
urbanas.

Neste projeto, serd analisada a aplica¢ao de tecnologias geoespaciais a gestao publica
de residuos oriundos das batedeiras de agai em Ananindeua-PA. Os carocos de agai, como
subproduto da producao da polpa, representam um desafio significativo em termos de gestao
de residuos. A adogdo de tecnologias geoespaciais no gerenciamento desses residuos pode
auxiliar na melhoria do sistema de coleta e processamento, otimizando recursos € minimizando
impactos ambientais.

O objetivo desta pesquisa ¢ desenvolver um aplicativo online integrando o SIG para
auxiliar na gestao publica do descarte de carogos de agai em Ananindeua, proporcionando uma

ferramenta pratica para os batedores de acai promovendo a sustentabilidade ambiental

2. Metodologia
O principal instrumento € o desenvolvimento de um Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG), alimentado em tempo real por um aplicativo para dispositivos méveis, que

registrara dados sobre a produgdo, tipo e destino dos residuos. As informagdes sdo
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georreferenciadas e organizadas em bancos de dados para analises estatisticas e espaciais,
gerando mapas tematicos e relatdrios para apoiar decisdes publicas. O aplicativo sera
desenvolvido com foco em acessibilidade e usabilidade. A metodologia visa promover a
sustentabilidade, facilitar o gerenciamento eficiente de residuos e apoiar a formulagdo de
politicas publicas baseadas em dados técnicos. O modelo podera ser replicado em outras
localidades com caracteristicas semelhantes.

O Sistema de Informagao Geografica (SIG) sera utilizado para mapear e organizar dados
sobre a producao de carogos de agai em Ananindeua-PA, permitindo a identificagdo de areas
de maior producdo e padrdes geograficos por meio de mapas tematicos. O sistema serd
estruturado com ferramentas de software livre, como QGIS e PostGIS, para armazenar e
manipular dados espaciais, garantindo integra¢do em tempo real com um aplicativo mével. A
modelagem estatistica e cartografica possibilitara a categorizagao dos dados e a otimizagao das
rotas de coleta, tornando a gestao publica mais eficiente e sustentavel.

O desenvolvimento de um aplicativo mével permitira a coleta direta de dados dos
batedores de acai, alimentando o SIG com informagdes detalhadas sobre produgdo e descarte
dos residuos. A interface sera intuitiva e acessivel, garantindo facilidade de uso. Utilizando
Flutter e um banco de dados geoespacial, o aplicativo funcionard tanto online quanto offline,
garantindo sincroniza¢do na nuvem quando a conexdo for restabelecida. As informacdes
coletadas serdo validadas para evitar inconsisténcias e gerar relatorios, promovendo

transparéncia na gestao publica e incentivando a sustentabilidade.

Figura 1 - Fluxograma do processo de coleta de dados do aplicativo
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Assim, a coleta de dados quantitativos se da a partir da realizagdo de pesquisas
estatisticas quanto ao uso do SIG. Essa pesquisa pode contar com um aprimoramento de uma

futura gestdao mais eficiente de residuos solidos.

3. Resultados e Discussoes

Os resultados esperados permitirdo identificar areas criticas de descarte irregular de
residuos de carocos de acai em Ananindeua-PA e planejar rotas de coletas mais eficientes
reduzindo custos operacionais € impactos ambientais. A integracdo do aplicativo com o SIG
facilitara a participagao dos batedores ¢ a fiscalizagdo publica em tempo real da produgao.

Espera-se que o sistema reduza significativamente o descarte irregular e promova a
reutiliza¢do dos carogos, gerando beneficios ambientais visiveis levando a um ambiente mais
limpo, reduzindo a polui¢do e, por consequéncia, os problemas de satde associados a residuos
mal geridos. Além disso, a promocao de uma economia circular, onde os carogos sdo
processados para outros usos, como biocombustiveis ou insumos para a industria alimenticia,
podera gerar novas oportunidades de trabalho e aumentar a receita para a comunidade local.

Para consolidar esses resultados, sdo necessarios investimentos continuos em
capacitacdao dos usuarios, manutencao da tecnologia e expansao da infraestrutura de coleta. O
modelo desenvolvido mostra potencial para ser replicado em outras regides com desafios
similares de gestdo de residuos, transformando um problema ambiental em oportunidade de

desenvolvimento sustentavel.

4. Conclusao

Portanto, conclui-se, que o acondicionamento inadequado dos carocos de agai
representa um dos principais desafios enfrentados pela gestao publica municipal. Tal evidéncia
reforca a importancia do uso de ferramentas como o Sistema de Informagao Geogréfica (SIG)
para identificar areas criticas, apoiar a formulagdo de politicas publicas e promover estratégias
que integrem sustentabilidade, satide publica e reaproveitamento eficiente dos residuos no

contexto urbano de Ananindeua.
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Os resultados deste projeto demonstrardo que o uso de tecnologias geoespaciais podem
alcangar os objetivos propostos para a gestao dos residuos de carogos de acai em Ananindeua-
PA.

O sistema desenvolvido permitiu mapear os pontos de descarte, otimizar as rotas de
coleta e envolver os batedores através do aplicativo mével. Os dados mostram uma redugao
significativa no descarte inadequado e melhoria na eficiéncia da coleta, conforme planejado
inicialmente. A experiéncia confirmou que a combinagdo de SIG e aplicativo mdvel pode
transformar a gestao de residuos. Os desafios identificados, como a necessidade de capacitagao
continua e manuten¢ao do sistema, ndo comprometem os resultados alcangados, mas indicam
areas para aprimoramento futuro.

O projeto comprovou que esta abordagem tecnologica, adaptada ao contexto local, ¢
viavel e eficaz para a gestdo de residuos na regido, servindo como modelo para iniciativas
similares. Podera ampliar significativamente os beneficios desta abordagem integrada para o

desenvolvimento sustentavel na Amazonia.
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