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1. Introducao

A crise energética de 2021 no Brasil, provocada pela escassez de chuvas e queda nos
niveis dos reservatorios hidrelétricos, evidenciou a necessidade de diversificar a matriz
energética e aumentar a resiliéncia do sistema (Borges, 2021). Nesse contexto, o uso de
biodigestores para transformar residuos organicos em biogés aparece como uma alternativa
promissora, especialmente na Amazonia, onde ha abundancia de residuos da piscicultura,
conforme apontam Instituto Escolhas e CIBiogas, (2021).

A produgdo de peixes no Brasil gerou quase 887 mil toneladas em 2023, mas o descarte
inadequado de residuos do pescado levanta sérias preocupacdes ambientais e de satide publica
(Anuario Brasileiro da Piscicultura Peixe BR, 2024), como demonstrado no caso do Mercado
Municipal de Marituba-PA.

O descarte inadequado de residuos solidos, especialmente os oriundos da atividade
pesqueira, representa um desafio ambiental relevante. No municipio de Marituba-PA, o volume
de residuos de pescado gerado nos mercados locais agrava problemas sanitarios e ambientais.
A utilizagdo de biodigestores surge como uma alternativa viavel para transformar esses residuos
em energia renovavel. O presente trabalho visa investigar a producdo de biogas por meio de
biodigestdo anaerobica de residuos de pescado, abordando os impactos ambientais, sociais e

econdmicos da adocdo dessa tecnologia. A pesquisa se vincula as areas temadticas da
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sustentabilidade, inovagdo e extensdao ambiental, promovendo solugdes replicaveis em

comunidades com contextos similares.

2. Metodologia

A pesquisa foi realizada no IFPA — Campus Castanhal, a partir de dados quali-
quantitativos de carater exploratorio, com busca na literatura e em estudos que ja foram
conduzidos sobre o assunto: O Potencial Brasileiro de Biogés ABiogas (2020), Potencial de
Produgdo de Biogas na Regido Amazodnica: Oportunidades da Bioeconomia Instituto Escolhas
e CIBiogas (2021), Machado et al.(2023), Xavier et al.(2018).

O estudo envolveu a constru¢do de um biodigestor no IFPA-Campus Castanhal,
utilizando residuos de pescado e esterco bovino como principais insumos. O sistema foi
desenvolvido com materiais simples e acessiveis, como bombonas plasticas de 70 litros,
mangueiras e camaras de pneu de caminhdo. Conforme mostra a (Figura 1), garantindo baixo
custo e viabilidade técnica e operou por 15 dias em fermentacdo anaerobica, gerando biogas
cuja producdo foi monitorada e testada quanto a eficiéncia.

O processo fermentativo foi monitorado por 32 dias. Questionarios foram aplicados a
peixeiros do Mercado Municipal de Marituba para avaliar a percepgao sobre o gerenciamento
de residuos e a receptividade a tecnologia.

Figura 1 — Biodigestor caseiro construido com materiais acessiveis.

Fonte: Autores (2024).

3. Resultados/Discussoes
Os experimentos realizados demonstraram que a produgdo de biogas a partir de residuos
de pescado ¢ uma alternativa sustentavel e economicamente viavel. Durante o estudo, o biogas

gerado apresentou uma evolugdo progressiva em qualidade e volume. Nos primeiros 15 dias, a
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chama produzida era fraca e intermitente, conforme (Figura 2 - A); aos 22 dias,
observou-se uma chama moderada, porém ainda instavel (Figura 2 - B). Somente aos 32 dias a
chama foi forte e constante, com caracteristicas tipicas de combustiveis ricos em metano como

mostra a (Figura 2 - C).

Figura 2 - Chamas produzidas a partir do biogas produzido no biodigestor.

Fonte: Autores (2024).

De acordo com Queiroz (2023), existem diversos tipos de biodigestores, para
experimentos semelhantes aos realizados neste trabalho, o seu método foi a criagdo de um
equipamento de baixo custo, ou seja, aqueles que ndo requerem um sistema de aquecimento
ativo ou mecanismos de mistura moveis.

Nos estudos de Mayer (2013), a granulometria, ou seja, o tamanho das particulas, ¢ um
fator crucial para a biodigestdo, pois particulas menores aumentam a area superficial de contato
disponivel para a acdo dos microrganismos, contribuindo, assim, com este estudo e facilitando
a decomposic¢ao do material organico e, consequentemente, a produgdo de biogas.

A producdo média foi de 0,265 m?® de biogés a cada 15 dias. A andlise econdmica revelou
um tempo de retorno de investimento de 45 dias. Os questionarios apontaram que 100% dos
entrevistados desconheciam biodigestores, mas 80% demonstraram interesse apos a explica¢dao
da proposta, conforme ilustrado na (Figura — 3). A adog¢ao da tecnologia demonstrou potencial
para reduzir impactos ambientais e promover economia local, contribuindo com os Objetivos

do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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Figura 3 — Balango da aplica¢do do questionario semiestruturado.

1° Segiio: informagdes gerais

Faixa etaria dos comerciantes.

Dos vendedores de peixe esti na faixa etiria de 51 a 65 anos, enquanto

20% tém entre 41 e 50 anos.

O

2° Secio: introducdo do biogas como solugio para o gerenciamento dos residuos.

O que vocé entende por biogds?

Dos respondentes ndo souberam ou ndo lembraram da resposta a
pergunta “O que vocé entende por biogés?

Vocé sabe o que ¢ um biodigestor?

100%) Dos participantes afirmaram ndo saber o que é um
biodigestor.

Vocé acreditar que ¢ possivel produzir biogés a partir dos residuos do pescado?

80% dos participantes acreditam que ¢ possivel,
enquanto 20% ndo acreditam.

O

3° Segao: andlise dos residuos de pescado

Qual a quantidade média de residuos de pescado gerado por dia?

Dos respondentes indicaram que produzem mais de
20 kg didrios.

Vocé estaria interessado em participar de um projeto de produgao de biogas a partir dos
residuos de pescado?

Dos participantes demonstraram interesse em
100% participar de um projeto de produgio de biogis.

Fonte: Autores (2024).

4. Consideracoes Finais

O estudo evidenciou que a produgdo de biogds a partir de residuos de pescado ¢
tecnicamente viavel, ambientalmente benéfica e economicamente atrativa. A adocao de
biodigestores representa uma solugao eficaz para o gerenciamento de residuos em comunidades
pesqueiras. A aceitagdo da comunidade pesquisada refor¢a o potencial de replicacdo da
tecnologia. A inclusdo de programas educativos e politicas publicas pode ampliar os beneficios,

promovendo praticas sustentdveis e fortalecendo a economia circular local.
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