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Introduciao

A mudanca climatica configura-se como uma das maiores ameagas a estabilidade dos
ecossistemas terrestres, exigindo respostas integradas que articulem conservagdo ambiental,
producdo sustentavel e justiga climatica. Entre os recursos naturais mais impactados, o solo se
destaca por sua dupla condi¢do: é, ao mesmo tempo, vulneravel aos efeitos das mudangas
climaticas e estratégico na sua mitigagdo. O aumento das temperaturas, a irregularidade das
precipitacoes e a intensificacao de eventos extremos contribuem para processos de degradacao
como erosao, compactacdo, saliniza¢do e perda de matéria organica.

Por outro lado, o solo desempenha papel central como solu¢do baseada na natureza, ao estocar
carbono, regular o ciclo hidrolégico e sustentar a biodiversidade. O sequestro de carbono
organico no solo ¢ reconhecido como um dos principais mecanismos naturais de remoc¢ao de
CO: atmosférico (LAL, 2004; FAO, 2021), e depende de fatores como a presenca de residuos
vegetais, raizes, atividade microbiana e as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.
Nesse contexto, praticas de manejo sustentavel, como os sistemas agroflorestais, o plantio
direto e o uso de cobertura vegetal, ganham relevancia por restaurarem a qualidade do solo e

promoverem o acumulo de carbono, fortalecendo a resiliéncia dos agroecossistemas.
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Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivo analisar, por meio de revisao
bibliografica, as interagdes entre as propriedades do solo, o sequestro de carbono e as estratégias

de manejo sustentavel no enfrentamento das mudangas climaticas.

Metodologia

Este trabalho consiste em uma revisao bibliografica sistematizada, com

foco na analise da producao cientifica relacionada as propriedades do solo, ao sequestro de
carbono e as praticas de manejo sustentavel frente as mudangas climéticas. O objeto de pesquisa
abrange estudos que tratam da dindmica do carbono no solo e das estratégias de manejo
agroecologico voltadas a sustentabilidade dos sistemas produtivos.

Foram analisados 15 documentos, entre artigos cientificos, livros e publicagdes institucionais,
publicados no periodo de 2000 a 2024. As fontes foram selecionadas em bases de dados
reconhecidas, como SciELO, Google Scholar e CAPES Periddicos, priorizando materiais com
relevancia cientifica, atualidade e pertinéncia direta a tematica.

Entre os autores ¢ institui¢oes de referéncia utilizados na analise, destacam-se os estudos de Lal
(2004), sobre os impactos do sequestro de carbono no solo nas mudangas climaticas globais e
na seguranc¢a alimentar; Batjes (2004), que analisou os estoques de carbono do solo e as
mudangas decorrentes do uso e manejo da terra; o Painel Intergovernamental sobre Mudanca
do Clima (IPCC, 2007), com dados sobre a base fisica da ciéncia do clima; Silva et al. (s.d.),
com estudos sobre instrumentos de avaliacdo da agricultura de baixa emissdo de carbono (ABC
Web); e Carvalho et al. (2010), com estimativas do potencial de sequestro de carbono em
diferentes biomas brasileiros.

O processo metodologico envolveu as seguintes etapas: levantamento bibliografico com uso de
palavras-chave especificas, leitura critica dos materiais selecionados, sistematizacdo das
informagdes e analise de contetido. Essa abordagem permitiu identificar tendéncias, lacunas e
contribuigdes relevantes para o entendimento do papel do solo na mitigagdo das mudancas

climaticas.

Resultados e Discussoes
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O solo ¢ reconhecido como o segundo maior reservatério de carbono do planeta, armazenando
aproximadamente 1.500 giga toneladas (Gt) de carbono organico, valor superior a soma do carbono
presente na vegetacdo terrestre ¢ na atmosfera (IPCC, 2021). Essa capacidade esta diretamente
relacionada as propriedades fisicas (textura, estrutura), quimicas (teor de nutrientes, pH) e bioldgicas
(atividade microbiana e diversidade da fauna edafica), que regulam a dindmica e a estabilizacao do
carbono no solo.

Estudos apontam que sistemas agricolas convencionais, com preparo mecanico intenso, podem
ocasionar perdas de até 60% do carbono organico do solo nas trés primeiras décadas de cultivo (LAL,
2004; CERRI et al., 2004). Em contraste, praticas de manejo conservacionistas demonstram potencial
significativo para reverter esse quadro. Segundo Batjes (2011), o uso de praticas sustentaveis pode
aumentar os estoques de carbono em até 0,4—1,2 toneladas por hectare por ano, dependendo do tipo de
solo, clima e manejo adotado.

Além disso, o conhecimento técnico-cientifico sobre sequestro de carbono no solo ainda é limitado em
algumas regioes tropicais. Estima-se que menos de 30% dos solos da América do Sul foram
caracterizados quanto ao seu potencial de estocagem de carbono, evidenciando lacunas importantes para
a formulagao de politicas publicas e estratégias de mitigagao (BATIJES, 2011).

Praticas como o plantio direto reduzem significativamente a mobilizagao do solo, evitando a oxidagéo
da matéria organica e diminuindo a erosdo em até¢ 90% em relagéo ao sistema convencional (RESCK et
al.,, 2008). Ja os sistemas agroflorestais, que integram espécies arboreas, culturas agricolas e/ou
forrageiras, favorecem o acumulo de carbono tanto na biomassa aérea quanto no solo, com estimativas
de sequestro variando de 2 a 4 toneladas de carbono por hectare por ano, conforme o arranjo e a
diversidade adotados (CERRI et al., 2004).

Outras técnicas, como a cobertura vegetal e o uso de adubagdo verde, mantém a umidade do solo,
aumentam a diversidade microbiana e melhoram a estrutura fisica do solo. Essas condigdes favorecem
a formacdo de agregados estaveis e a protegdo fisica da matéria organica, mecanismos-chave para o
sequestro de carbono de longo prazo. Além disso, essas praticas contribuem para aumento da matéria
organica total do solo em até 30% em sistemas manejados corretamente por mais de 10 anos (LAL,
2006).

Coletivamente, essas estratégias fortalecem a resiliéncia dos agroecossistemas frente aos eventos
climaticos extremos, promovendo ndo apenas a seguranca alimentar, mas também a conservagao dos
recursos naturais e a mitigacdo das mudancas climaticas.

O reconhecimento do solo como elemento estratégico no enfrentamento das mudangas climaticas tem

avancado no cenario nacional. O Plano ABC+ (Agricultura de Baixa Emissdao de Carbono), langado pelo
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Ministério da Agricultura, promove praticas sustentaveis como recuperacao de pastagens degradadas,
integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) e sistemas agroflorestais. Entre 2010 e 2020, estima-se que
o Plano ABC contribuiu para a mitigagdo de aproximadamente 170 milhdes de toneladas de CO:
equivalente no Brasil (MAPA, 2022).

A extensdo rural desempenha um papel crucial na disseminagao dessas praticas, especialmente em
regides com baixa escolaridade rural e caréncia de assisténcia técnica. Programas de capacitacao e
assessoramento técnico continuo fortalecem o didlogo entre ciéncia, produtores e comunidades
tradicionais, possibilitando a adocdo de praticas de manejo mais sustentaveis, adaptadas a realidade

local.

Consideracoes Finais

A anélise realizada neste trabalho demonstrou que o solo exerce papel central na mitigagdo das
mudangas climaticas, principalmente por meio do sequestro de carbono. As praticas
sustentaveis de manejo, tais como sistemas agroflorestais, plantio direto e uso de cobertura
vegetal, ndo apenas contribuem para a restauracdo da qualidade do solo, mas também
promovem a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa. Além disso, essas estratégias
fortalecem a resiliéncia dos sistemas produtivos frente as condicdes climaticas adversas,
ampliando a capacidade de adaptacao dos agroecossistemas.

Os objetivos propostos foram plenamente alcangados ao evidenciar, por meio de revisao
bibliografica, as inter-relacdes entre as propriedades do solo, o sequestro de carbono e as
praticas de manejo sustentavel que favorecem a sustentabilidade ambiental e social dos
territorios rurais.

Para avangar nesse campo, recomenda-se a realizacdo de pesquisas empiricas que avaliem o
impacto dessas praticas em diferentes biomas e contextos socioeconomicos, bem como o
fortalecimento das politicas publicas voltadas a conservacdo do solo e a promog¢do da
agroecologia. Ademais, as acOes extensionistas devem ser intensificadas para garantir o acesso
dos produtores rurais, especialmente das comunidades tradicionais, as tecnologias e
conhecimentos que potencializam o manejo consciente do solo.

Assim, o manejo sustentdvel do solo configura-se como um caminho promissor para a

construgdo de um futuro mais justo, sustentavel e resiliente, capaz de garantir a seguranga
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alimentar e a qualidade de vida das populagdes locais, a0 mesmo tempo em que contribui para

o enfrentamento global das mudancas climaticas.
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