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1. Introducao

De acordo com Straliotto et al. (2022), o Brasil ¢ o quarto maior consumidor de
fertilizantes do mundo, atras apenas da China, India e EUA. Contudo, o pais é muito dependente
de importacdes: em 2021, por exemplo, 72% do fosforo, 94% do nitrogénio e 96% do potassio
aplicados na agricultura nacional foram importados. Nesse contexto, o uso de p6 de rocha surge
como uma alternativa promissora, pois pode atuar como fonte de nutrientes de liberacdo
gradual, melhorando a fertilidade do solo e, consequentemente, o desenvolvimento e a
produtividade do milho.

A rochagem pode tornar-se uma importante técnica de fertilizacdo, complementar as
praticas tradicionalmente utilizadas no Brasil, indicada, a principio, para pequenos produtores
e em escala regional, como ocorre com o calcério atualmente, destacando-se pela diversidade

de matérias-primas com potencial para uso como agrominerais € ampla distribui¢cdo geografica.
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Em aten¢do ao exposto, o presente trabalho tem como objetivo principal, realizar a anélise ¢
caracterizagdo geologica do diabésio e seus possiveis efeitos na disponibilidade de nutrientes

do solo, como alternativa mineralogica para o cultivo de milho.

2. Metodologia

A metodologia incluiu uma perspectiva qualitativa de natureza exploratéria (Gil, 2002),
revisdo da literatura, ensaios de difragdo de Raios-X (DRX), analise petrografica de lamina e
descri¢cao dos minerais. A analise e leitura da lamina no microscépio possibilitaram o confronto
das informagdes e a confirmagdo de que se trata de uma amostra de diabasio. Outra parte foi
separada para a moagem e posterior leitura em um microscopio eletronico de varredura. A
difracao de raios-X consiste em uma técnica analitica de fase de minerais que, neste trabalho,
foi utilizada com o objetivo de complementar a identificacio mineralégica da andlise
petrogréfica, considerando que as amostras apresentaram minerais alterados.

Foram realizadas descri¢des macroscopicas de 03 amostras coletadas, para posterior
selecdo e preparacao de 01 lamina delgada para o estudo petrografico microscopico, processo
que envolveu a descricdo, andlise textural/microestrutural, caracterizagdo do contetdo
mineraldgico e classificacdo dos litotipos. Uma pequena parte desse material foi separada para
a leitura no DRX (Difragdo de Raio-X, modelo MiniFlex600 da Rigaku®), submetida a anélise
em um difratometro de raio X, uma vez que primavamos pela composi¢do mineraldgica do

diabasio.

3. Resultados/Discussoes

De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB (2019), o milho ¢
um vegetal pertencente a familia das gramineas, ou Poaceae, constituindo-se como uma cultura
marcante no Brasil, possuindo o segundo lugar como o cereal mais produzido no pais. Além da
importancia do cultivo de milho em termos de producdo, a cultura se destaca pela diversa
utilidade que possui na alimentagdo humana e animal (Miranda, 2018).

Ao planejar a adubacdo do milho, deve-se levar em consideracdo os seguintes aspectos:
a) diagnose adequada dos problemas - feita pela andlise de solo e historico de calagem e

adubacdo das glebas; b) quais nutrientes devem ser considerados nesse caso particular (muitos
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solos tém adequado suprimento de Ca, Mg, etc.); c) quantidades de N, P e K necessarias na
semeadura - determinadas pela analise de solo, considerando o que for removido pela cultura;
d) qual a fonte, quantidade e quando aplicar N (baseado na produtividade desejada); e) quais
nutrientes podem ter problemas nesse solo (lixiviacdo de nitrogénio em solos arenosos ou se
sdo necessarios em grandes quantidades) (Coelho, 2006).

O diferencial da aplicagdo do p6 de rocha, em comparagdo com fertilizantes industriais
¢ a liberag@o mais lenta dos nutrientes, sendo, portanto, esta pratica mais indicada para culturas
perenes. Em geral, o pH do material de origem ¢ alcalino, portanto o p6 de rocha pode contribuir
para a correcao da acidez do solo. Doses crescentes de pd de basalto aplicadas ao solo causam
aumento no pH, efeito relacionado ao tipo de solo, sendo mais evidente em solos arenosos
(Escosteguy; Klamt, 1998).

A tabela a seguir apresenta os compostos encontrados, suas respectivas formulas
estruturais, o mineral e a porcentagem do quantitativo mineraldgico presente na amostra de
diabasio.

Tabela 1: Compostos encontrados, suas respectivas formulas estruturais, o mineral e a porcentagem

1 Silicon Oxide SiO, Quartz low 7

2 Sodium Na(AlSizO0g) Albite 13
Aluminum
Silicate

3 Potassium (Ko.62Nagp.38) (AlSiz0g) Albite high (K- 10
Sodium bearing)
Aluminum
Silicate

4 Iron (Feo.s Mgo.4)Si0; Enstatite 5
Magnesium ferroan, syn
Silicate

5 Calcium (Cap.aNap.2)(Al>Si=0g) Anorthite, 13
Sodium annealed
Aluminum

_Silicate : = -

6 Magnesium Mgo.s Fep.4Ca0.1Si03 Ferrosilite 14
Iron Calcium magnesian,
Silicate syn

7 Potassium Ko.s63- Zeolite W, syn 4
Aluminum 1(Sis.uAlz.208)(OH)4(H20) .22
Silicate

| Hydrate e — — —

8 Magnesium Mgs.sFep.4Al1.1Si3.0Al6.1010(OH) g Clinochlore 2
Iron 1Mla
Aluminum
Silicate
Hydroxide

9 Calcium Cap.a Mgo.2(Si2046) Diopside 4
Magnesium
Silicate

10 Aluminum AlPO, Berlinite, syn 8
Phosphate

11 Silicon SiP.0O- (No specified 9
Phosphate mineral)

s b} Magnesium MgsP20g.12 (No specified 5
Phosphate mineral)

13 Calcium Ca(HSO,4)2 (No specified 4
Hydrogen mineral)
Sulfate

14 Sodium NazCa(Mg,Fe)4(Al:SiscAl2020)(OH), | Katophorite 2
Calcium
Magnesium
Iron

Fonte: Os autores (2025).
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As analises da tabela indicam que, em relacdo a silica livre, o 6xido de silicio SiO; (silica
livre) resultante da amostra, revela um quantitativo de baixa presenga do mineral, totalizando
apenas 7% do total de silica da amostra. O resultado estd em conformidade com a Instrugdo
Normativa n° 05, de 2016, que determina que o remineralizador de solos tenha garantias
minimas, definidas em cinco critérios (Brasil, 2016), um deles ¢ um percentual maximo de
25% de silica livre.

O potéssio resultantes da amostragem refere-se a presenca de silicato sodio, potassio e
aluminio, na forma de albita (alto em potdssio) ((Ko.2Nao.3s)(AlSi30s)), totalizando 10% da
amostra. Também foi encontrado potassio em um silicato de aluminio hidratado, na forma de
zeodlita w, na propor¢do de 4% do total da amostra (Ko 63 1(SissAl3208)(OH)4(H20)122). A
zeodlita ¢ a denominagao de um amplo grupo de minerais de origem vulcanica. Devido as suas
propriedades fisico-quimicas, as zedlitas sdo minerais multifuncionais com larga aplicagdo em
diversas areas. Cabe lembrar que, depois do nitrogénio, o potassio € o elemento absorvido em
maiores quantidades pelo milho, sendo que, em média, 30% sdo exportados nos graos. O
potassio, na agricultura, ¢ adicionado para a corre¢do do solo (adi¢do de macro e
micronutrientes) e assim melhorar o crescimento, desenvolvimento e produtividade das plantas.

O fosfato de ferro e magnésio resultante da amostragem refere-se a presenca de
silicato de ferro e magnésio, na forma de enstatita (Fe,Mg,..)Si0s, totalizando 8% da amostra e
na forma de berlinita (A1PO.) totalizando 5% da amostra. A berlinita ¢ um mineral fosfato raro
de alta temperatura, hidrotermal ou metassomatico. J4 em relacdo ao fosfato de silicio, os
resultados apontam sua presenca na forma polimorfa SiP.O- totalizando 9% da amostra. No
caso do fosforo, a interacdo que ele consegue estabelecer com o silicio favorece o aumento da
sua disponibilidade no solo, melhorando assim, o desempenho da adubagdo fosfatada. Em
relacdo ao fosfato de magnésio resultantes da amostragem, confirmou-se sua presenca também
na forma de enstatita (MgsP20s.12) totalizando 5% da amostra.

Embora as exigéncias do milho em fésforo sejam em quantidades bem menores do
que em relacao ao nitrogénio € ao potassio, as doses normalmente recomendadas sao altas, em
funcdo da baixa eficiéncia (20 a 30%) de aproveitamento desse nutriente pela cultura. Isto

decorre da alta capacidade de fixagdo do fosforo adicionado ao solo, através de mecanismos de
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adsor¢do e precipitagdo, reduzindo sua disponibilidade as plantas. Outro fator que deve ser

levado em conta ¢ a demanda de fosforo pela cultura.

4. Consideracoes Finais

A pesquisa sobre a viabilidade do diabasio como remineralizador do solo, no cultivo de
milho, tem grande relevancia, pois pode contribuir para a reducdo da dependéncia externa e
para o aumento da produtividade agricola, a0 mesmo tempo em que promove uma agricultura
mais sustentavel e ecologicamente responsavel.

As analises das amostras apresentaram resultados favoraveis para o uso do diabasio na
cultura do milho, pois foi observado a presenga dos minerais como o fosforo, potassio, e
magnésio. Conforme descrito nos resultados e discussdes, esses elementos possuem grande
importancia agronomica, sendo estes utilizados para corrigir o solo (adicdo de macro e
micronutrientes) e assim melhorar o crescimento, desenvolvimento e produtividade das plantas.
Portanto, o diabésio pode ser utilizado como complemento em relagdo ao uso das adubagdes

convencionais de culturas de milho.
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