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Resumo

A erva-doce (Foeniculum vulgare Mill.) é uma planta de grande importancia econdmica e medicinal,
amplamente utilizada na culindria e na industria farmacéutica. No entanto, a presenga de fitopatégenos,
como o fungo Alfernaria, pode comprometer a qualidade das sementes e representar riscos a saude
humana devido a producdo de micotoxinas. Este estudo teve como objetivo avaliar a ocorréncia de
fitopatogenos em sementes de erva-doce (Foeniculum vulgare Mill.) e a eficacia de métodos de
desinfestacdo, com foco no controle do fungo Alternaria. Foram testados tratamentos com hipoclorito
de s6dio a 5% por 1 e 2 minutos, além da combinagdo com esterilizacdo térmica. Os resultados
mostraram que a imersdao por 2 minutos no hipoclorito foi eficaz na eliminagdo do patdégeno, enquanto
a exposicdo por 1 minuto ndo foi suficiente. A combinag@o com calor sugeriu um efeito sinérgico, mas
mais estudos sao necessdrios para confirmar sua eficécia isolada. Concluiu-se que o tempo de exposicao
ao hipoclorito € determinante para a desinfestacdo, reforgando a importancia de praticas de manejo
adequadas para garantir a sanidade das sementes ¢ a seguranga alimentar.

Palavras-Chave: Alternaria, Fitopatologia, Fungos.

Abstract

Fennel (Foeniculum vulgare Mill.) is a plant of great economic and medicinal importance, widely used
in cooking and the pharmaceutical industry. However, the presence of phytopathogens, such as the
fungus Alternaria, can compromise seed quality and pose risks to human health due to the production
of mycotoxins. This study aimed to evaluate the occurrence of phytopathogens in fennel seeds
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(Foeniculum vulgare Mill.) and the efficacy of disinfection methods, focusing on the control of the
fungus Alternaria. Treatments with 5% sodium hypochlorite for 1 and 2 minutes, as well as a
combination with heat sterilization, were tested. The results showed that immersion in hypochlorite for
2 minutes was effective in eliminating the pathogen, while 1 minute was insufficient. The combination
with heat suggested a synergistic effect, but further studies are needed to confirm its efficacy alone. It
was concluded that the exposure time to hypochlorite is crucial for disinfection, highlighting the
importance of proper management practices to ensure seed health and food safety.

Key words: Alternaria, Phytopathology, Fungi.

1. Introducao

No Brasil, o estudo da fitopatologia ¢ parte integrante dos curriculos de graduacao e
pos-graduacdo em ciéncias agrarias. Ele ¢ essencial para medir a incidéncia de doencas
fitopatogénicas e para a aplicagdo de métodos laboratoriais. (Alfenas; Mafia, 2007). Este fato
enfatiza a importancia dos experimentos cientificos no desenvolvimento de pesquisas que
possam solucionar problemas pendentes na fitopatologia, como doengas em plantas e

patogenicidade de fungos em humanos.

E importante ressaltar que, deve-se manter a sanidade dos produtos agricolas em todas
as etapas do cultivo, principalmente no momento em que o mesmo sera comercializado.
Segundo Galli er al., a dependéncia humana de plantas como fonte de alimento causa
preocupagio quando estas estdo em falta, como observado na India, onde anos de mas colheitas

resultaram em fome e miséria.

A Foeniculum vulgare Mill. (Erva-Doce), ¢ uma herbécia aromatica, caracterizada
como perene com caules sulcados, flores geralmente bissexuais, folhas intermitentes e peciolo
com bainha (Bernath et al., 1996; Pourabbas et al., 2011), destaca-se que a erva doce ¢ muito
utilizada na culinéria e no uso medicinal pelo seu alto teor aromatico, pertencente ao Reino
Plantae, Filo Spermatophyta, Subfilo Angiospermae, Classe Magnoliopsida, Ordem Apiales,

Familia Apiacea.

A erva-doce e comumente utilizada no preparo de chdas, consumo in natura, preparo
cozido, em bedida e etc. e segundo estudos do seu uso na dieta de animais, devido a sua

complexa composicdo nutricional, pode trazer beneficios a saude. (Badgujar; Patel,;

Bandivdekar, 2014).
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Segundo a Food and Agriculture Organization (FAO, 2003), investir em cultivo de plantas
medicinais ¢ aromaticas pode ser uma boa estratégia para pequenos ¢ médios produtores, pois
permite diversificar a produgdo e inserir esses agricultores em cadeias produtivas que agregam
valor. Em paises como Italia, india e Egito, a erva-doce ¢ bastante valorizada na extragdo de
Oleos essenciais, 0 que acaba impulsionando a economia local e fortalecendo as exportagdes

desses produtos naturais.

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019) apontam para a
importancia da agricultura familiar e de sistemas produtivos diversificados, nos quais a erva-
doce se insere como uma alternativa estratégica para a geracdo de emprego, renda e

desenvolvimento regional sustentavel.

Dentre as variadas doengas que acometem esta cultura, existem as manchas, causadas
por fungos como os do género Alternaria, ou como também sdo chamadas de queima, as quais
podem comprometer tanto as folhas, quanto os caules da erva-doce, em que a aplicacdo de
fungicidas por meio de pulverizagcdes pode vir a ser uma técnica de manejo eficaz para o
controle dessa doenca (Khalequzzaman, 2020). Essa ampla capacidade de infec¢do pode
prejudicar o desenvolvimento da planta, afetando sua produtividade e qualidade, além de que

indculos podem chegar a mesa do consumidor.

O género Alternaria foi estabelecido em 1817 por Nees (citado por Joly, 1964), com
base na descri¢do de uma tnica espécie, 4. tenuis. O género foi inicialmente definido com base
em um unico representante, o que era comum na €época, quando os critérios taxondmicos eram
menos abrangentes e a diversidade de espécies ainda ndo era muito explorada. Joly (1964)
reforga a importancia desse marco inicial para a classificacdo do género, que mais tarde foi

ampliado com a descri¢do de novas espécies por outros pesquisadores.

O patdgeno esta incluido na classe Deuteromycetes, subclasse Hyphomycetidae, ordem
Moniliales, familia Dematiaceae, género Alternaria e apresenta inumeras espécies

fitopatogénicas entre as quais 4. brassicicola e A. brassicae (Menezes, 1987).

Alguns metabolitos secundarios sdo produzidos por fungos deste género, incluindo micotoxinas
como o alternariol (AOH), o alternariol monometil éter (AME), o acido tenuazonico (TeA), o

altenueno (ALT) e as altertoxina I, IT e III (ATX-I, -I1, -IIT). (Alexander et al., 2011). Os estudos
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desses compostos sao essenciais para entender seus impactos na seguranca alimentar e na saude
publica, além de desenvolver estratégias para mitigar sua presenca em produtos agricolas,
devido aos seus potenciais riscos a saide humana e animal. Midio et al., 2000 Infere que a
depender de fatores como ingestdo prolongada de alimentos contaminados, nivel de toxidade
do agente e concentragdo do mesmo, pode vir a produzir um efeito nocivo, a uma dada

intensidade e severidade, no organismo humano.

Como subproduto de seu metabolismo, fungos patogénicos podem produzir micotoxinas
que contaminam as plantas hospedeiras. Essas toxinas, especialmente as produzidas por
Alternaria, representam um risco potencial a saide humana, conforme evidenciado por estudos
internacionais (Meena et al., 2017). No entanto, a auséncia de regulamentagdes especificas no
Brasil limita a compreensao dos efeitos dessas toxinas na populacdo e a implementagdo de
medidas eficazes de controle. E fundamental que mais pesquisas sejam realizadas para avaliar
os riscos associados a essas micotoxinas e estabelecer normas de seguranca alimentar

adequadas (Somma et al., 2019).

Portanto, objetivou-se neste trabalho, avaliar a fitossanidade das sementes de erva-doce
da marca BioErvas, bem como a eficiéncia das desinfesta¢des laboratoriais, afim de corroborar

com estudos que venham a discutir sobre a patogenicidade do fungo Alfernaria em humanos.

2. Metodologia

As atividades ocorreram no laboratorio de fitopatologia do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para - Campus Castanhal, localizado a 1° 17' 26" S de
latitude e 47° 55' 28" W de longitude, na regido nordeste do Brasil. Este trabalho foi elaborado
por alunos de engenharia agrondmica como parte da disciplina Fitopatologia I. O estudo foi
dividido em duas etapas, em que teve como data de inicio 7 de novembro de 2024 e foi
concluido em 6 de fevereiro de 2025. Durante esse periodo, foi realizada uma analise da eficacia
de diferentes métodos de desinfestacdo em sementes de erva-doce da marca BioErvas,

utilizando meio de cultura BDA (batata-dextrose-agar).

A primeira etapa do experimento foi iniciada no dia 07 de novembro de 2024, com a

selecdo de sementes de erva-doce (BioErvas) para avaliagdo do crescimento de patdogenos em
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condigdes assépticas € ndo assépticas, utilizando placas de Petri. Inicialmente, procedeu-se a
pré-selecdo das sementes, as quais foram imersas em dalcool 70% para quebra de tensdao
superficial. Posteriormente, parte das sementes foram submetidas a desinfestagdo com
hipoclorito de s6dio a 5% por um minuto, devido a sua capacidade oxidativa sobre componentes
celulares de organismos saprofitas presentes na superficie dos tecidos vegetais (Alfenas; Mafia,

2007).

Em seguida, as sementes foram inoculadas em meio de cultura para promover o
desenvolvimento microbiologico. O meio utilizado foi o batata-dextrose-dgar (BDA),
amplamente empregado em andlises laboratoriais devido a sua composi¢cdo balanceada,
contendo extrato de batata, dextrose (D-glicose), agar e agua destilada, proporcionando
condi¢des adequadas para o crescimento e multiplicagdo de microrganismos (Alfenas; Mafia,

2007).

Dessa forma, foram estabelecidos dois grupos experimentais: um contendo sementes
submetidas a desinfestagao com hipoclorito de sddio (condicao asséptica) e outro com sementes
tratadas apenas em alcool 70% (condicdo ndo asséptica). Apds 3 dias notou-se o
desenvolvimento de coldnias fungicas em ambas as amostras, e no dia seguinte foi realizado o
repique para outro meio em BDA, afim de que ndo houvesse contaminagao que comprometesse

a experiéncia.

No dia 18 do mesmo més, foi realizada a observagdo macroscopica, em que se
determinou as primeiras caracteristicas morfologicas e culturais das colonias fingicas. No
mesmo dia foi realizada a microcultura em laminulas com BDA para o desenvolvimento de
in6culos para observagdo microscopica e identificagdo do fungo. Esta etapa ¢ importante, pois

a mesma visa diminuir as interferéncias em seu arranjo estrutural (Alfenas; Mafia, 2016)).

Com 3 dias, a microscopia foi realizada nos microcultivos de ambas amostras (imagens

dee 2
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Figura 1. Amostra sem assepsia Figura 2. Amostra com assepsia

Fonte: Autores, 2025. Fonte: Autores, 2025.

Na segunda etapa os procedimentos foram os mesmos da primeira etapa, em que as
sementes foram todas submetidas a quebra de tensdo superficial no alcool, no entanto todas
foram submersas em hipoclorito a 2 minutos € o numero de amostras foi maior, sendo 3 com
desinfestagdo no hipoclorito de sédio submersas a 2 minutos, e outras 3 amostras também
desinfestadas no hipoclorito de s6dio a 2 minutos, porém submetidas a esterilizagao por calor

por 50 segundos.

A esterilizacdo por calor ¢ um método fisico de esterilizagao utilizada em materiais que
ndo se alteram quando expostos a altas temperaturas, onde eleva-se a temperatura, e espera-se
que este processo desencadeie uma coagulacdo de proteinas presentes nos microrganismos,
levando-os a morte. (Alfenas; Matfia, 2007). A observacao foi feita durante 11 dias, no entanto,

nao houve crescimento de nenhuma colonia fungica.
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3. Resultados/Discussoes

Como resultado inicial a atividade confirmou a presenca de colonias fungicas em todas
as amostras da primeira etapa do experimento, em que suas primeiras caracteristicas

morfoldgicas foram cor enegrecida de aspecto denso (figuras 3 e 4).

Figura 3. Amostra sem assepsia Figura 4. Amostra com assepsia
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Fonte: Autores, 2025. Fonte: Autores, 2025.

A partir da observagao microscopica das amostras, obteve-se as mesmas caracteristicas

morfoldgicas e culturais do fungo para as duas amostras, sendo elas:
Tipo de hifa: Apocitica

Conididforos: Escuros

Esporos assexuados: Conideos

Esporos sexuados: Ascosporos

Cor dos esporos: Hialinos

Fase sexuada: Ascoposporos.

De acordo com Galli et al., 1978, estas caracteristicas identificam o fungo do género

Alternaria, cuja classificagdo taxonomica configura-se em:
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Reino: Fungi

Filo: Ascomycota
Classe: Dothideomycetes
Ordem: Pleosporales

Género: Alternaria.

Em primeira analise, a primeira etapa da experiéncia demonstrou que a desinfestacao
por hipoclorito a 5%, submergindo as sementes de erva-doce na solu¢do por 1 minuto, foi
insuficiente para que as amostras apresentassem sanidade, ja que nas mesmas foi observado o
crescimento do fungo de género Alternaria, no entanto nesta analise ndo aponta-se ineficacia
da solucdo, ja que na segunda etapa nenhuma das amostras, submergidas ao dobro de tempo (2
minutos) em comparagdo a primeira etapa, apenas com hipoclorito a 5%, ndo apresentaram
crescimento fingico, sugerindo que o tempo prolongado de exposi¢do ao hipoclorito foi

determinante para a completa eliminagao dos propagulos do patégeno.

De acordo com (Crocetti, 2016), a eficacia do hipoclorito pode ser influenciada por
fatores como a concentragdo da solucdo de NaOCI, o patdégeno de interesse e o periodo de
exposicdo a solucdo. Este ultimo fator destaca ainda mais o resultado obtido, no entanto
ressalta-se que o tempo de 2 minutos foi suficiente para desinfestacdo do patdogeno do género

Alternaria.

Trabalhos indicam que o uso do hipoclorito ¢ inefetivo nos casos de patogenos como
(e.g., Botrytis. cinerea, Fusarium spp., € Verticillium dahliae) (Copes, 2004; Koponen et al.
1992; Shishkoff, 2016). O efeito sinérgico da esterilizacdo térmica reforga a hipotese de que a
eliminacdo dos microrganismos pode ter sido potencializada pela combinagao nos tratamentos
com hipoclorito + exposi¢do ao calor, no entanto como o tratamento das amostras desinfestadas
apenas com o hipoclorito a 5% por 2 minutos ja demonstraram a eficacia do mesmo, seria
necessario um estudo com o tratamento adicional de amostras submetidas apenas ao calor, sem

o hipoclorito.

SESCOOP/PA 4 FECOOP NORTE - OCBIPA - SESCOOP/PA COAMN. CAPES Eilovacdo

‘ T’K}? v, GOVERNG F) DERAL
44 ¢ 5/# ) Slsten—]aocB/PA {g'\ 2? I“r\ @CNPq @ uiucu.w:s'i;aiglt%e?: :-‘?X ’q




XVIII SICOOPES & IXFECITIS

SEMINARIO INTERNACIONAL DE DESENVOLVIMENTO RURAL FEIRA DE CIENCIA, TECNOLOGIA

::I INSTITUTO FEDERAL ayv/ Universitat d'Alacant Le Mans
SEE rars Y PPDRGEA /ﬁk
‘ SUSTENTAVEL COOPERATIVISHO E ECONOMIA SOLIDARIA E INOVACAO SOCIAL

Universidad de Alicante Université

BB Campus Castanhal

4. Consideracoes Finais ou Conclusao

Este estudo demonstrou a importancia de métodos eficazes de desinfestacao para
garantir a sanidade das sementes de erva-doce, especialmente em relagdo ao controle do fungo
de género Alternaria. Os resultados indicaram que o tempo de exposi¢ao ao hipoclorito de sodio
a 5% ¢ crucial para a eliminagao do patdgeno, sendo que 2 minutos de imersao foram suficientes

para evitar o crescimento fingico.

A combinagao com esterilizagdo térmica mostrou-se promissora, embora mais pesquisas
sejam necessarias para confirmar sua eficacia isolada. Esses resultados reforcam a necessidade
de praticas de manejo adequadas para garantir a seguranga alimentar e a qualidade dos produtos

industrializados, destacando a relevancia de estudos continuos na area de fitopatologia.
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