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Resumo

O semiarido nordestino brasileiro € caracterizado por uma combinagdo de fatores climaticos, sociais e
econdmicos que historicamente condicionam a vida de suas populagdes, marcadas por periodos
prolongados de estiagem, baixos indicadores de desenvolvimento humano e limitagdes de acesso a
servicos publicos essenciais. Diante desse cendrio, as tecnologias sociais, concebidas com base na
participacao popular e na valorizagao dos saberes locais, t€ém sido mobilizadas em diversos territorios
da regido como estratégias sustentaveis de convivéncia com o semiarido. O presente estudo teve como
objetivo identificar os impactos e entraves das tecnologias sociais desenvolvidas no semiarido
nordestino, a partir de um mapeamento sistematico da producdo académica sobre o tema. Trata-se,
assim, de uma revisdo sistematica da literatura, com abordagem quali-quantitativa. Apés triagem e
aplicacdo dos critérios de elegibilidade que resultaram em uma amostra efetiva de 75 trabalhos, os
estudos selecionados também foram analisados quanto a distribuig@o territorial e de produgao cientifica.
Os achados sistematizados revelam intimeros impactos socioecondmicos € ambientais, associados a
autonomia produtiva, a valorizacdo cultural e a gestdo compartilhada dos recursos naturais. Nao
obstante, entraves importantes foram delineados, como a despolitizagao dos processos participativos e
a descontinuidade de tecnologias apos fases de implementagao.

Palavras-Chave: Tecnologia Social, Semiarido, Agroecologia, Saneamento, Revisao Sistematica

Abstract

The Brazilian semi-arid region of the Northeast is characterized by a combination of climatic, social and
economic factors that have historically affected the lives of its populations, marked by prolonged periods
of drought, low human development indicators and limited access to essential public services. In this
scenario, social technologies, designed based on popular participation and the valorization of local
knowledge, have been mobilized in several territories of the region as sustainable strategies for
coexisting with the semi-arid region. The present study aimed to identify the impacts and obstacles of
social technologies developed in the semi-arid region of the Northeast, based on a systematic mapping
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of academic production on the subject. It is, therefore, a systematic review of the literature, with a
qualitative and quantitative approach. After screening and applying the eligibility criteria that resulted
in an effective sample of 75 works, the selected studies were also analyzed in terms of territorial
distribution and scientific production. The systematized findings reveal numerous socioeconomic and
environmental impacts, associated with productive autonomy, cultural valorization and shared
management of natural resources. However, important obstacles were outlined, such as the
depoliticization of participatory processes and the discontinuity of technologies after implementation
phases.

Key words: Social Technology, Semi-arid, Agroecology, Sanitation, Systematic Review

1. Introducio

O Nordeste brasileiro, uma das cinco regides do pais, destaca-se por sua diversidade
cultural e historica, com mais de 54 milhdes de habitantes, abriga cerca de 30% da populacao
nacional (IBGE, 2022). Essa regido, ao passo que se evidencia pela pluralidade cultural,
historica e representativa, caracteriza-se, também, por grandes contrastes socioeconomicos €
desafios ambientais persistentes.

Inserido nesse contexto estd o semidrido brasileiro, que se estende pelos nove estados
do Nordeste ¢ o norte de Minas Gerais. Ocupa 12% do territorio nacional e abriga cerca de 28
milhdes de pessoas, sendo um dos semidridos mais povoados do mundo (INSA, 2025). O termo
“semiarido” remete tanto a um conceito climatico quanto regional, impactando a inclusdo de
territorios nas politicas publicas. Enquanto o primeiro se baseia em parametros fisicos (baixa
pluviosidade, alta temperatura), o segundo considera aspectos sociais € historicos, como
dificuldades no acesso a agua, identidade cultural e convivéncia com a seca.

A delimitagao oficial do Semiarido Brasileiro (SAB) foi estabelecida pela Portaria n°
89/2005 do Ministério da Integragdo Nacional, com base em critérios como precipitacdo < 800
mm, indice de aridez < 0,5 e risco de seca > 60%. Abrange 1.477 municipios em uma area de
cerca de 982 mil km? (IBGE, 2022).

Historicamente, o semiarido foi associado a escassez ¢ ao combate a seca, vista como
inimiga ser vencida. Esse discurso reducionista tem sido desafiado por propostas de
convivéncia com o semiarido, reconhecendo suas potencialidades. Para Silva (2010), trata-se
de um espaco onde ¢ possivel construir relagdes sustentaveis entre seres humanos e natureza,
conciliando qualidade de vida e atividades econdmicas adequadas. Essa mudanca de paradigma

¢ fundamental para compreender o papel, por exemplo, das tecnologias sociais como expressoes
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legitimas de conhecimento e inovagdo, que contribuem para a constru¢do de alternativas
sustentaveis e justas no semiarido nordestino.

Nesse cenario, as tecnologias sociais se destacam como inovagdes alinhadas a
convivéncia com o semiarido. Essas tecnologias sao fruto de reconfiguragdes sociotécnicas que
mobilizam praticas sociais voltadas a superacao da exclusdao (Souza; Pozzebon, 2020). Ao
contrario das tecnologias convencionais, descoladas do contexto socioambiental, as TS
promovem inclusdo e transformagao participativa das realidades. Com base nas potencialidades
e limitacdes do semiarido, devem ser desenvolvidas tecnologias adequadas para o manejo
sustentavel dos recursos naturais existentes na localidade, e no trato das questoes pertinentes ao
acesso a agua (Ferreira Lima; Silvia; Sampaio, 2011).

Diante disso, este artigo realiza uma revisdo sistematica da literatura sobre o
protagonismo das tecnologias sociais no semidrido nordestino, com foco em suas contribuigdes
para praticas sustentaveis e emancipadoras. Busca-se compreender como essas iniciativas
rompem com a logica assistencialista, valorizando o territério como espaco de resisténcia e
inovacgdo, capaz de desafiar os modelos tradicionais de desenvolvimento. Logo, mais do que
falar do sertdo como lugar de caréncia, pretende-se “escuta-lo” como um territorio que “fala
alto”, que se reinventa, propde solu¢des e desafia os paradigmas tradicionais do
desenvolvimento.

2. Metodologia

A presente pesquisa trata-se de um estudo basico, desenvolvido a partir de abordagens
quali-quantitativas, pois, a0 mesmo tempo em que sistematiza dados e identifica tendéncias
observaveis, também busca compreender a complexidade social da tematica explorada,
considerando os processos particulares e contextuais de grupos sociais delimitados (Minayo;
Sanches, 1993). O objetivo central € reunir e analisar criticamente as evidéncias disponiveis
sobre as tecnologias sociais desenvolvidas no semiarido nordestino brasileiro. Para tanto,
optou-se pela realizacdo de uma revisdo sistematica da literatura, uma metodologia consolidada
no campo da pesquisa cientifica, que visa reunir, avaliar criticamente e sintetizar evidéncias
empiricas e tedricas sobre um determinado tema de forma rigorosa, transparente e replicavel
(Gil, 2008).

A revisdao foi conduzida, em parte, com base nas diretrizes do protocolo PRISMA

(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), que em portugués
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significa Itens de Relatorios Preferenciais para Revisdoes Sistematicas e Meta-Analises,
amplamente utilizado em revisdes cientificas por fornecer um roteiro estruturado para as etapas
de identificacdo, triagem, elegibilidade e inclusdo dos estudos analisados (Page et al., 2020).

A defini¢ao da questao de pesquisa partiu da necessidade de compreender os elementos
comuns as tecnologias sociais implementadas no semiarido do Nordeste brasileiro, com atengao
a seus impactos e entraves. Assim, a pergunta norteadora formulada foi: quais sdo os impactos
e entraves comuns entre as tecnologias sociais desenvolvidas no semidrido nordestino? A
amplitude da questdo se justifica pelo cardter exploratério da investigagcdo, permitindo a
identificacao de padrdes e lacunas na literatura nacional sobre o tema.

A coleta dos dados foi realizada entre os meses de agosto de 2024 a fevereiro de 2025,
nas seguintes bases de dados cientificas: Web of Science, SCiELO, BDTD (Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Disserta¢des), Portal de Periodicos CAPES e Google Scholar. A inclusao
do Google Scholar e da BDTD teve como finalidade ampliar o escopo da revisdo para incluir
literatura cinzenta, como dissertagcdes, teses e trabalhos de eventos cientificos, que
frequentemente apresentam experiéncias locais valiosas, ainda que ndo publicadas em
periodicos indexados. A busca realizada foi ampla, sem delimitagdes linguisticas ou temporal,
de forma a contemplar tanto experiéncias mais recentes quanto estudos fundadores do campo.

Os descritores utilizados nas estratégias de busca foram combinados com operadores
booleanos e incluiram as seguintes expressoes (portugués e inglés) nos respectivos canais de
busca:

* Tecnologia social” AND “Semidrido” AND “Nordeste”

* Tecnologia social” AND “Semiarido” AND “Nordeste” AND “Comunidades Tradicionais”

» Tecnologia social” AND “Semiarido” AND ‘“Nordeste” AND “Comunidades
Quilombolas™

A construc¢do do protocolo de busca objetivou garantir sensibilidade e especificidade,
isto €, identificar o maior nimero possivel de estudos relevantes sem comprometer a pertinéncia
ao objeto da pesquisa.

Foram definidos como critérios de elegibilidade e inclusdo: trabalhos académicos que
abordam tecnologias sociais desenvolvidas no semiarido nordestino e que possuam a palavra
“Tecnologia Social” ou “tecnologias sociais” em seu titulo, resumo ou palavra-chave,

independentemente do tipo de documento (artigos de perioddicos, resumos expandidos, anais de
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eventos, monografias, dissertagdes e teses); estudos que relatam experiéncias e analises
concretas da TS, com destaque para os impactos sociais, ambientais e econdmicos, bem como
suas limitagdes e potencialidades. Por outro lado, os critérios de exclusdo abrangeram
documentos duplicados encontrados em canais de busca diferentes, estudos que tratam de
tecnologias sociais desenvolvidas em outras regides do pais ou sem relagdo com o recorte
geografico definido, além de textos sem fundamentagdo empirica ou com abordagem
excessivamente genérica, que ndo permitissem identificar a aplicacao territorial das tecnologias
analisadas.

A selecdo dos materiais seguiu quatro etapas metodologicas sucessivas, conforme
proposto pelo PRISMA: (i) identificacdo, com o levantamento inicial dos estudos nas bases
selecionadas; (ii) triagem, mediante leitura dos titulos e resumos, visando excluir estudos que
ndo atendiam aos critérios estabelecidos; (iii) elegibilidade, com a leitura na integra dos textos
selecionados, possibilitando a verificagao do alinhamento ao escopo da pesquisa; e, por fim,
(iv) inclusdo, com a consolidagdo do corpus final de andlise. Todo esse processo foi
documentado no fluxograma da Figura 1 abaixo, que sintetiza a trajetoria de selecdo dos estudos

até o conjunto final incluido na revisao.

Figura 1 - fluxograma metodologico

Referéncias encontradas nas bases de
dados. (n=99)
Scielo: 4
Web of science: 5
BDTD: 13
CAPES: 24
Google académico: 53

IDENTIFICACAO

8 artigos excluidos por
duplicidade entre as bases.

Referéncias encontradas nas bases de
dados. (n=91)
Scielo: 4
Web of science: 5
BDTD: 13
CAPES: 21
Google académico: 48

TRIAGEM

19 artigos excluidos que
nio seguiram os critérios de
elegibilidade e inclusio

Referéncias enconiradas nas bases de
dados. (n=72)
Scielo: 4
Web of science: 4
BDTD: 10
CAPES: 17
Google académico: 37

ELEGIBILIDADE
E INCLUSAO

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Para a anélise dos dados extraidos, foi utilizado um protocolo de categorizagao contendo
os seguintes elementos: (1) ano da publicagdo; (2) local de desenvolvimento da tecnologia; (3)
objetivo do projeto ou iniciativa; (4) tipo ou categoria da tecnologia social empregada; (5)
beneficios relatados e entraves encontrados durante o desenvolvimento e/ou replicagao.

Dessa forma, a metodologia aqui descrita busca oferecer um panorama abrangente e
fundamentado das contribuigdes e desafios que permeiam a trajetoria das tecnologias sociais na
regido semiarida nordestina.

3. Resultados/Discussoes

A presente se¢do apresenta os principais resultados obtidos por meio da revisao
sistematica da literatura, seguidos da analise e discussdo critica dos achados a luz da questdo
de pesquisa e mantendo sobre o arcabougo tedrico o objetivo ¢ identificar os impactos e

entraves comuns entre as tecnologias sociais desenvolvidas no semiarido nordestino.
3.1 Um solo rico em saberes: perfil das producdes sobre Tecnologia Social no semiarido

O levantamento das produgdes académicas sobre tecnologias sociais no semidrido
nordestino permite delinear um panorama representativo dos caminhos epistemologicos e
metodolégicos que vém sendo trilhados no campo. Os dados, apos categorizados e analisados
profundamente, revelam a existéncia de um corpus teérico e empirico em expansdo, cujos
conteudos refletem tanto o acimulo de experiéncias praticas quanto os esforcos de
sistematizagao critica do conhecimento produzido sobre o tema.

Nesse sentido, a primeira analise ¢ o mapeamento das fontes de produgdo cientifica, a
qual ndo se limita & identificacdo quantitativa dos materiais disponiveis, mas permite acessar
as dindmicas de circulacdo do saber, os espagos institucionais de producdo e as interfaces entre
universidade, sociedade civil e comunidades locais. Este perfil das publica¢des funciona, assim,
como uma lente inicial na qual se observa a tematica investigada.

A partir da distribui¢do percentual dos estudos selecionados de acordo com a base de
dados de origem, observa-se que o Google Académico concentrou a maior parte das produgoes
incluidas, respondendo por 51,4% do total de documentos. Esse resultado reflete a amplitude e
a flexibilidade da ferramenta como motor de busca académico multidisciplinar e de acesso livre,
que permite recuperar publicagdes oriundas de diversas fontes institucionais, incluindo

documentos que, por vezes, ndo estdo indexados em bases mais tradicionais. No entanto, essa
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predominancia também impde cuidados metodologicos, uma vez que o Google Académico
apresenta menor controle de curadoria e indexacdo, o que requer rigor redobrado no processo
de selegdo e avaliagdo critica do material coletado.

A segunda maior concentragdo foi registrada no Portal de Periddicos da CAPES, com
23,6% dos trabalhos. Essa base ¢ reconhecida por sua abrangéncia e qualidade, reunindo
periédicos nacionais e internacionais avaliados por pares e com critérios editoriais
consolidados. A presenca significativa de estudos nesta base evidencia o reconhecimento
institucional e académico da temaética, além de reforcar a consolidagdo do tema no escopo das
ciéncias sociais aplicadas e das engenharias engajadas.

Paralelamente, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD),
plataforma mantida pelo Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia (IBICT)
representou 13,9% dos estudos mapeados, demonstrando a relevancia das pesquisas de pos-
graduagdo na producdo de conhecimento sobre o tema.

Por outro lado, as bases SciELO Brasil e Web of Science contribuiram, cada uma, com
5,6% dos estudos analisados. Embora com menor incidéncia, esses repositorios caracterizam-
se por um nivel elevado de qualificacdo cientifica e podem indicar que a temética, embora em
ascensao, ainda encontra limitacdes em termos de visibilidade em periddicos com escopos mais
internacionalizados ou com maior exigéncia quanto a critérios de indexacao.

Esses achados estdo sintetizados na Figura 2, por meio de um grafico construido através

da categorizacdo dos trabalhos no Google Sheets.

Figura 2 - Percentual de trabalhos por base de pesquisa

@ Portalde
periédicos da
CAPES

@ Google académico
BDTD
SciELO - Brasil

@ Web of Science

Fonte: Autoria propria, 2025.
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No que tange a distribui¢do territorial das producdes académicas sistematizadas, a
analise feita através da Figura 3 revela um padrdo de centralizagdo em alguns estados, mas com
uma diversidade significativa de fontes que expressam diferentes escalas de atuagdo. Esse
panorama ¢ persistente, ainda que nao problematizado de forma aprofundada, pois busca-se
aqui apresenta-lo de forma descritiva e equanime.

Figura 3 - Percentual de trabalhos por Estado

CE

29,2%

20,8%
Varios

8,3%

PB PE

9,7% 12,5%

Fonte: Autoria propria, 2025.

O Ceara lidera o contexto estudado, respondendo por 29,2 % das publicagdes, seguido
da Bahia, que apresenta a segunda maior participagdo (20,8 %), por Pernambuco (12,5 %) e
Paraiba (9,7 %).

Estados como Alagoas e Rio Grande do Norte aparecem com 5,6 % cada, enquanto
Sergipe contabiliza 4,2 %. O Maranhdo (2,8 %) e o Piaui (1,4 %) tém destaque menos
expressivo, mas ainda relevantes, revelando a presenga de experiéncias e estudos localizados
que contribuem para o entendimento do tema em diferentes contextos. A categoria “Varios”
(8,3%) agrupa pesquisas com escopo multiestatal nordestino, sugerindo que ha trabalhos com
abordagem comparativa ou regional que ultrapassam os limites de um tnico estado.

Portanto, os achados demonstram que a territorialidade se constitui como uma
importante dimensdo na formulagdo, implementacdo e consolidagdo dessas tecnologias,
reforgando a importancia de se compreender o semiarido como uma realidade plural e dinamica,
onde as demandas comunitdrias e os arranjos sociotécnicos historicamente construidos se

entrelacam na criacdo de convivéncias € contravengades.

UNIAD £ RECONSTRUCAD

44 A7 SistemaOCB/PA @ f‘g QcnPq @ I 3 v |

SESCOOP/PA 41 FECOOP NORTE - OCBIPA - SESCOOPIPA COAMN. CAPES EINOVAGAO - -




XVIII SICOOPES & IXFECITIS

SEMINARIO INTERNACIONAL DE DESENVOLVIMENTO RURAL FEIRA DE CIENCIA, TECNOLOGIA

25" INsTITUTO FEDERAL ayv Universitat d'Alacant Le Mans
EEE Pors Y PPDRGEA /_\
‘ ‘ SUSTENTAVEL COOPERATIVISHO E ECONOMIA SOLIDARIA E INOVACAO SOCIAL

Universidad de Alicante Université

BB Campus Castanhal

3.2 A travessia da Tecnologia Social sobre o semiarido: potencialidades e entraves em

analise.

Posteriormente a andlise referente ao perfil das produgdes, esta se¢do propde-se a
organizar os achados da revisao sistematica em categorias tematicas, com o intuito de
possibilitar uma leitura mais precisa e significativa dos elementos convergentes entre as
tecnologias sociais identificadas. A construgdo dessas categorias parte da observagdo atenta da
recorréncia de determinadas abordagens, propositos e modos de atuagcdo nas experiéncias
analisadas. Embora inseridas em contextos socioterritoriais diversos, as iniciativas revelam
padrdes de incidéncia tematica que compartilham fundamentos conceituais, finalidades praticas
e dinamicas operacionais semelhantes, permitindo, assim, uma sistematizagdo que respeita a
complexidade dos casos sem desconsiderar suas afinidades estruturais e epistémicas. Essa
categorizacdo ndo pretende encerrar a multiplicidade das iniciativas, mas antes iluminar os
horizontes de sentido que elas instituem enquanto praticas situadas, atravessadas por relagdes
de poder, saber e pertencimento.

Assim, delinearam-se trés grandes campos de analise: o primeiro, voltado a agricultura
familiar e a agroecologia, expressa a relagdo entre o ser do sertdo e a terra cultivada com
diligéncia, onde o manejo produtivo ¢ também gesto politico e poético de habitar o territorio.
O segundo eixo, dedicado as tecnologias de saneamento, conecta-se a convivéncia cotidiana
com a seca ¢ a auséncia de direitos universais por meio da criagdo de dispositivos que
transformam o limite em possibilidade: da 4gua escassa, faz-se permanéncia; do residuo, faz-
se cuidado. Por fim, um terceiro agrupamento, nomeado ‘“Outras expressdes”’, reune
experiéncias menos frequentes, mas igualmente significativas, como as que se orientam a
geragdo de renda ou a construgdo de arranjos econdmicos locais, expressando a capacidade

inventiva de sujeitos coletivos os quais ousam construir outras economias e temporalidades.
3.2.1 Agricultura Familiar e Agroecologia.

A agricultura familiar e a agroecologia constituem campos convergentes de praticas e
saberes que se contrapdem a logica produtivista e instrumental da agricultura convencional.
Longe de serem apenas modalidades técnicas ou alternativas de produgao, ambas expressam
modos de vida historicamente construidos e territorialmente situados, nos quais o cultivo da

terra ¢ indissocidvel da reproducdo social, cultural e simbolica das comunidades que nela

GOVERNO FEDERAL

- 5 A (o
= 447/ SistemaOCB/PA {g & VAN QAcnPq e iekasach

SESCOOP/PA 3 FECOOP NORTE - OCBIPA - SESCOOPIPA COAMN. CAPES FINaYACAD




XVIII SICOOPES & IXFECITIS

SEMINARIO INTERNACIONAL DE DESENVOLVIMENTO RURAL FEIRA DE CIENCIA, TECNOLOGIA

25" INsTITUTO FEDERAL ayv Universitat d'Alacant Le Mans
EEE Pors Y PPDRGEA /_\
‘ ‘ SUSTENTAVEL COOPERATIVISHO E ECONOMIA SOLIDARIA E INOVACAO SOCIAL

Universidad de Alicante Université

BB Campus Castanhal

vivem. A agricultura familiar, reconhecida legalmente no Brasil desde a Lei n° 11.326/2006, ¢
para Abramovay (1997) compreendida como uma forma social de producdo que articula
racionalidades econdmicas e ndo econdmicas, sendo marcada por uma forte relagdo entre
trabalho e vida. Essa logica contrasta com os modelos empresariais ou capitalistas de produgao
rural, que operam sob o signo da acumulagao e da padronizagdo tecnologica.

Suplementarmente, para Altieri (2009), a agroecologia propde o redesenho dos sistemas
agricolas com base nos principios da biodiversidade, do ciclo dos nutrientes, da resiliéncia
ecoldgica e da valorizacdo do conhecimento tradicional. Ela ndo se limita a um conjunto de
técnicas, mas constitui uma perspectiva politica que confronta os paradigmas da Revolugao
Verde, questionando a dependéncia de insumos externos ¢ a degradagdo ambiental provocada
pela agricultura convencional.

As tecnologias sociais identificadas nesta revisdo sistematica, quando vinculadas aos
campos da agricultura familiar e da agroecologia, expressam um conjunto de racionalidades
técnico-culturais que se articulam a ldgica da convivéncia com o semiarido. Embora distintas
quanto a sua forma, abrangéncia e metodologia de desenvolvimento, essas experiéncias
apresentam elementos em comum que permitiram sua organizagdo em trés grupos analiticos:
(i) sistemas de cultivo adaptados ao semiarido, (ii) estratégias de manejo ecoldgico e
restauragao produtiva, e (ii1) tecnologias de fortalecimento sociocomunitario e reproducao dos
saberes.

O primeiro grupo, referente aos sistemas de cultivo adaptados, compreende
tecnologias orientadas a maximiza¢ao do uso da terra e da 4gua, com destaque para os quintais
produtivos, os canteiros econdmicos e os canteiros inteligentes irrigados. Essas praticas operam
segundo o principio da diversificagdo agroalimentar em pequena escala, integrando hortaligas,
plantas medicinais, arvores frutiferas e criagdes de pequeno porte. Sdo tecnologias de base
agroecologica, que contribuem para a seguranca alimentar e nutricional das familias e
ambientalmente para a resiliéncia ecoldgica dos sistemas produtivos. A irrigacao adaptada, por
meio do uso de tecnologias de baixo custo e facil manejo, mobiliza conhecimentos empiricos
sobre o manejo hidrico, frequentemente associado ao reuso de aguas cinzas. O Sistema de
Producao Agroecolégica Integrado e Sustentavel (PAIS), de maior capilaridade nas
experiéncias analisadas devido a projetos junto a Fundacdo banco do Brasil e Ministério da

Integracdo Nacional, ¢ exemplar nesse sentido, por articular componentes de cultivo,
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compostagem e criagdo animal em um arranjo circular e sinérgico, que sintetiza os fundamentos
da produgdo integrada e da autonomia rural (Santos, 2014).

No segundo grupo, que abrange estratégias de manejo ecologico e restauracio
produtiva, situam-se experiéncias voltadas a regeneracao de solos, a conservagao de recursos
naturais e a ampliagdo da capacidade produtiva por meios nao convencionais. A rochagem,
como técnica de remineralizacdo do solo a partir da aplicacdo de p6 de rochas, ¢ uma alternativa
ecolégica aos insumos quimicos convencionais, refor¢ando os principios da transi¢do
agroecologica. Existem ainda, tecnologias ligadas a recuperagdo de nascentes, empregada por
agricultores familiares, povos indigenas e comunidades quilombolas, manifestando uma agao
ecopedagogica que ultrapassa o escopo técnico da intervencdo ambiental, ao recuperar areas
degradadas por meio de um manejo participativo e multiescalar, resgatando o papel das
comunidades na gestdo compartilhada das aguas e na prote¢ao dos bens comuns.

O terceiro grupo reune tecnologias orientadas ao fortalecimento dos vinculos
sociocomunitarios, da memoria agricola e da Economia Solidaria. As casas e bancos de
sementes de carater comunitario, além de dispositivos de conservagdo da agrobiodiversidade,
também corroboram como espagos de articulagao coletiva e de afirmagao de direitos sobre os
bens genéticos locais, promovendo a soberania alimentar e a resisténcia frente a padronizagao
das sementes comerciais. A meliponicultura comunitéria, por sua vez, além de gerar produtos
com valor agregado, como o mel de abelhas nativas sem ferrdo, fortalece a educacao ambiental
e a valorizagdo dos servigos ecossistémicos, como a polinizagdo. Complementarmente, as
Comunidades que Sustentam a Agricultura (CSA) representam um arranjo inovador de
comercializagdo solidéria e corresponsavel, em que consumidores se comprometem a financiar
a produgao agroecologica de um grupo de agricultores, resgatando relagoes €ticas e territoriais
na cadeia alimentar e contribuindo para a desconstrugao da logica mercantil da agricultura.

Em consonancia com essa diversidade de praticas e arranjos, a andlise sistematica dos
artigos permitiu identificar efeitos recorrentes decorrentes do desenvolvimento dessas
tecnologias e os entraves que limitam sua permanéncia e replicabilidade e expansdo. As
pontuagoes relatadas foram organizadas segundo as dimensodes mais frequentemente abordadas

na literatura (socioecondmica e ambiental) conforme sistematizado no Quadro 1:.

' O N @
- /A7 SistemaOCB/PA éffgf A @CNPq SR

SESCOOP/PA 3 FECOOP NORTE - OCB/PA - SESCOOPIPA COAMN. CAPES FoYavao




XVIII SICOOPES & IXFECITIS

H Universitat d’Alacan
i ERREEA M meiocione  @unvenie  gmemmmemcmowenn s o
Quadro 1: Impactos e entraves identificados.
Dimenséo Impactos observados Entraves identificados
=  Geragdo de renda Descontinuidade de politicas
complementar e/ou principal; publicas de fomento;
=  Valorizagdo da producao Restricdo ao acesso a
local; mercados e canais
= Reducido da dependéncia de institucionais de
INSUMOS externos; comercializagao;
=  Promocdo da saude alimentar Fragilidade dos instrumentos
e nutricional; de financiamento solidario;
=  Ampliacao da autonomia Invisibilidade das
produtiva e comercial; epistemologias do campo nos
Socioeconomica = Fortalecimento da identidade programas técnicos
camponesa ¢ diminuigdo do convencionais
éxodo rural; Resisténcia a adogdo de
=  Fortalecimento de redes praticas alternativas diante de
territoriais e organizagoes herangas produtivistas
comunitarias; Desmobilizacao causada pela
=  Ampliacdo do capital social, auséncia de apoio continuado;
da cooperagdo e autogestdo Auséncia de mecanismos de
entre familias e coletivos; avaliacdo, monitoramento e
= Construgdo de novas formas replicabilidade das
de gestdo dos bens comuns. experiéncias.
= Recuperacdo de nascentes e
Jo0s; : Caréncia de infraestrutura
= Reuso de agua; s :
. = Conscientizacdo e redu¢do do h1dr1'c'f1 ACedmadd; N
Ambiental i Fragilidade e descontinuidade
uso de agrotoxicos e : ;
o 857, de infraestrutura para manejo
feslillegntonguinnghs hidrico e conservagao do solo
»=  Aumento da biodiversidade '
funcional.

Fonte: Autoria propria (2025)

Conforme apresentado, a TS alinhada a convivéncia com o semiarido, ndo representa
um meio, mas um processo catalisador de potencialidades. Todavia, os entraves que as
atravessam ndo se restringem a auséncia de politicas publicas continuadas ou a limitagao de
infraestrutura; envolvem também processos mais sutis de esvaziamento conceitual e
despolitizagdo. Em diversos casos, a apropriacado institucional do termo “Tecnologia Social”
tem dado origem a projetos de viés tecnocratico, formulados sem escuta qualificada das
comunidades e fundamentados em logicas de replicacdo mecanica. Experiéncias como essas,
ao reduzirem a tecnologia social a meras solu¢des de baixo custo para populagdes pobres,
esvaziam sua poténcia transformadora, obscurecem sua natureza processual e participativa, € a
convertem em instrumento funcional a gestdo da escassez, mais do que a emancipacao dos

sujeitos.
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3.2.2 Saneamento rural

O saneamento basico ¢ um componente essencial das politicas publicas de promogao da
saude, do bem-estar social e da dignidade humana. De acordo com o Instituto Trata Brasil
(2012), saneamento ¢ o conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as condi¢des do
meio ambiente com a finalidade de prevenir doencgas e promover a satide, melhorar a qualidade
de vida da populagdo, a produtividade do individuo e facilitar a atividade economica. No Brasil,
0 saneamento basico ¢ um direito assegurado pela Constituicao Federal e regulamentado pela
Lei n® 11.445/2007, atualizada pela Lei n° 14.026/2020, que institui o Marco Legal do
Saneamento. Essa legislacao define o saneamento como o conjunto dos servigos, infraestrutura
e instalagdes operacionais de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, manejo de
residuos solidos, limpeza urbana e drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas.

As agOes de infraestrutura que constituem o saneamento, quando realizadas
adequadamente, influenciam positivamente o bem-estar e a saude das populagdes favorecidas,
tornando o saneamento ambiental condi¢do necessaria a vida contemporanea, além de um
direito fundamental dos cidaddos da sociedade atual (Brasil, 2004). Além da promog¢ao da
preservacao ambiental e o desenvolvimento socioecondmico, se delineando, também, como um
fator estratégico para o progresso das comunidades.

Contudo, no que se refere ao semiarido nordestino, ainda persiste um grande desafio: a
garantia do acesso universal e igualitario aos servicos de saneamento. Caracteristicas da regiao,
as condi¢des climaticas particulares implicam na falta de agua e na irregularidade das
precipitacdes, agindo em conjunto com fatores socioecondmicos, que por sua vez, restringem a
eficacia de politicas publicas universais. Da mesma maneira, a dispersao geografica das
comunidades rurais e a falta de infraestrutura bésica contribuem para tornar o saneamento no
meio rural uma questdo complexa, que requer atencao particular do poder publico e dos
formuladores de politicas.

Nesse sentido, o saneamento rural demanda uma abordagem que vé além da reprodugdo
de modelos urbanos. E crucial considerar as particularidades culturais, geograficas e ambientais
relacionadas a esses grupos, de modo a assegurar o direito ao saneamento como componente
de uma politica integrada de satde, inclusdo social e sustentabilidade.

Por meio da revisdo sistemadtica, revelou-se que, no campo do saneamento rural, as

tecnologias sociais mais recorrentes tendem a se concentrar em torno de duas grandes vertentes.
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A primeira diz respeito aquelas voltadas para o tratamento e gestao de agua e efluentes
domésticos, como por meio do emprego de biodigestores e sistemas de reaproveitamento de
residuos. O segundo esta relacionado as tecnologias de captacio e armazenamento das aguas
pluviais, com destaque para as cisternas e outros dispositivos que garantem o abastecimento
hidrico em periodos de estiagem, favorecendo o uso doméstico e produtivo da dgua. Ambas
desempenham um papel essencial na promocdo do acesso a direitos basicos e na consolidagao
da convivéncia com o semidrido, visto que sdo bastante adaptativas as especificidades do
territorio e as condi¢des socioecondmicas das populagdes, contribuindo diretamente para o
enfrentamento das desigualdades estruturais no campo, ampliando a autonomia das
comunidades e garantindo melhorias concretas nas condi¢des de vida.

Sobre o tratamento de agua e esgoto, essas tecnologias, como biodigestores, fossas
sépticas e dessalinizadores, buscam oferecer alternativas viaveis aos modelos tradicionais de
saneamento basico, 0s quais, muitas vezes, ndo contemplam as areas rurais. Dessa forma, ao
viabilizarem o tratamento local de 4gua para abastecimento e dos efluentes, também geram, em
sua maioria, beneficios adicionais, como a producao de biogas e a utilizagdo de biofertilizantes,
impactando diretamente na reducdo de impactos ambientais € no reaproveitamento desses
residuos.

Ja no que diz respeito as tecnologias voltadas ao armazenamento de agua de chuva,
principalmente as cisternas e o barreiros, sua utilizacdo esta na ideia de permitir a coleta de
agua pluvial para consumo humano, producao de alimentos € uso doméstico, sobretudo em
periodos de estiagem prolongada. Essas solugdes geram consequéncia direta na qualidade de
vida das comunidades, reduzindo o tempo na busca por 4gua e garantindo seguranga hidrica em
regides com pouca, ou quase nenhuma, disponibilidade.

Nessa perspectiva, analisando as praticas mais frequentes no que se refere as tecnologias
sociais voltadas para o eixo de saneamento rural, se faz pertinente destacar as principais
potencialidades para o uso dessas tecnologias, mas também entraves para a sua aplicacdo, tendo
em mente uma Otica de aplicabilidade da tecnologia e sua possivel difusdo como solugdo
responsavel. Assim, as observacdes realizadas foram esquematizadas no quadro a seguir

(Quadro 2).
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Quadro 2: Impactos e entraves identificados
Dimensao Impactos observados Entraves
=  Melhoria da satude publica e
da qualidade de vida; Manutencao técnica complexa
= Seguranca hidrica em em apoio continuo;
periodos de estiagem; Conhecimento técnico
=  Estimulo a producao de concentrado nas maos de
alimentos e a autonomia institui¢cdes externas;
SocioeconOmica familiar; Descontinuidade no uso das
= Fortalecimento das praticas tecnologias;
comunitarias; Falta de formacdo comunitaria
=  Redugédo de doengas ligadas a para operagdo e gestao;
falta de saneamento; Escassez de recursos
= Valorizagdo da pratica financeiros.
comunitaria.
=  Redugdo da contaminag¢ao do
solo e da 4gua; Implementagdes pontuais, sem
= Geragdo de biogas e articulagdo com politicas
fertilizantes organicos; publicas estruturantes;
Ambiental = Reaproveitamento de residuos Escassez de recursos para
domésticos; manuten¢do continua;
= Alternativas sustentaveis Falhas estruturais em periodos
frente a auséncia de sistemas de vulnerabilidade ambiental.
convencionais.

Fonte: autoria propria (2025)

Em sintese, as tecnologias sociais aplicadas como solugdo de viabilizagdo do
saneamento rural em comunidades do semiarido tém promovido melhoria nas condi¢des de
vida das comunidades, sobretudo no que diz respeito a saude, seguranca hidrica e autonomia
produtiva. Todavia, sua efetividade ainda “esbarra” em limitagdes, com énfase na
descontinuidade no uso das tecnologias, como no caso dos biodigestores que, atualmente, ja
estdo sendo empregados em certa escala, e por conseguinte, caindo em desuso, a dependéncia

de agente externos e a falta de articulagdo com politicas publicas.
3.2.3 Outras expressoes

Para além dos eixos majoritdrios voltados trabalhados acima, a revisdo sistematica
revelou um conjunto significativo, ainda que numericamente menos recorrente, de tecnologias
socials que operam em registros simbolicos, econdmicos e formativos, conectados a
permanéncia cultural, & economia solidaria e a afirmagao territorial de grupos historicamente
marginalizados. Reunidas nesta se¢@o sob a categoria “outras expressdes”, essas experiéncias

demonstram que a tecnologia social, enquanto pratica situada e historicamente informada, pode
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também ser entendida como instrumento de reinven¢ao do cotidiano e de rearticulacao da vida
comunitaria em multiplas frentes.

Um primeiro conjunto de experiéncias diz respeito as tecnologias financeiras voltadas
a microfinangas, como o Agroamigo, desenvolvido pelo Banco do Nordeste do Brasil. Trata-se
de uma tecnologia social metodologica, que busca conjugar acesso ao crédito com orientacao
técnica, viabilizando microfinangas adaptadas a realidade dos agricultores do semiarido (Costa,
Moreno, Feitosa, 2023). Seus resultados, apesar expressivos, revelam ambivaléncias: a0 mesmo
tempo em que amplia o acesso ao crédito rural, consolida modelos padronizados de
atendimento, reduzindo a diversidade de arranjos locais e promovendo uma logica de
operacionaliza¢do excessivamente mecanizada, marcada por limitagdes nos valores concedidos
e pela escassa articulagdo com politicas publicas complementares.

No campo da economia solidaria, destacam-se os bancos e moedas comunitarias como
dispositivos que reterritorializam o uso da moeda, promovendo circuitos econdmicos internos
as comunidades e valorizando suas redes de confianca. Estas experiéncias, embora ainda
marginais no numero de estudos analisados, reafirmam que outras economias acontecem, nao
apenas de subsisténcia, mas de resisténcia, onde o valor ndo se mede apenas em capital
financeiro, mas em lagos sociais, reciprocidade e pertencimento.

Outras experiéncias se alinham a dimensao identitaria, ancestral e pedagogica da
tecnologia social, particularmente no contexto de comunidades quilombolas e de povos
tradicionais. Iniciativas como o método ALODE demonstram o uso da tecnologia social como
instrumento de reconstrugdo formativa a partir dos saberes afrodiasporicos, mobilizando
conhecimentos ancestrais no fortalecimento da educagdo popular, da memdria coletiva e da
identidade étnica (Barboza, 2025). Esse tipo de tecnologia ndo se ancora em dispositivos
materiais, mas em processos simbolicos e rituais, que fazem do saber tradicional uma pratica
viva de resisténcia e organiza¢do comunitaria.

Finalmente, ¢ importante destacar que tais expressdes, mesmo quando localizadas e
pontuais, iluminam dimensdes fundamentais do conceito de TS. Ao articularem a permanéncia
territorial, o fortalecimento cultural e a autonomia econdmica, estas experiéncias contribuem
para ampliar o repertdrio politico-pedagogico da convivéncia com o semidrido, afirmando que
a inovacao pode (e deve!) brotar do chdo, da memoria e da luta. Assim, o Quadro 3 apresenta

alguns pontos retirados dos artigos em fito de maneira resumida.
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Quadro 3: Impactos e entraves identificados.

Impactos observados Entraves identificados

* Fortalecimento da economia solidéria por meio de|
moedas e bancos comunitarios;

* Ampliagdo do acesso ao crédito rural adaptado a|
realidade da agricultura familiar;

= Valoriza¢do dos saberes ancestrais e das
identidades étnico-culturais;

* Geragdo de renda com base em recursos e
conhecimentos locais;

=  Promogdo da educagdo emancipatoria com base
em metodologias proprias e territorializadas.

Baixa institucionalizagdo e  sustentabilidade
financeira das iniciativas;

Padronizacdo excessiva e pouca flexibilidade
metodologica nos modelos de microfinanga;

= Fragilidade das politicas publicas de apoio a cultura,
a educagdo popular ¢ a Economia Solidaria;
Dificuldade de articulagdo entre diferentes politicas
publicas (educacdo, cultura, desenvolvimento,
saude).

Fonte: Autoria propria (2025)

4. Consideracoes Finais ou Conclusao

As reflexdes desenvolvidas ao longo deste artigo apontam a importancia estratégica das
tecnologias sociais como forma de constru¢do da convivéncia com o semiarido brasileiro. A
revisao sistematica da literatura permitiu identificar diversas a¢des voltadas ao fortalecimento
da agricultura familiar, da agroecologia e do saneamento rural, calcadas em principios como
envolvimento comunitario, utilizacdo eficiente e sustentavel de recursos e valorizagao dos
conhecimentos tradicionais.

As tecnologias sociais promovem acesso a agua, seguranca alimentar e melhoria das
condi¢des de vida, com impactos concretos em contextos historicamente marcados por
desigualdades. Entretanto, ndo devem ser vistas como solugdes milagrosas ou substitutas das
politicas publicas estruturantes. Os entraves identificados na literatura expoem uma série de
limitagdes que comprometem a efetividade das praticas populares. Dentre elas, destacam-se a
fragilidade no financiamento continuo, a descontinuidade, a centralizagdo do conhecimento
“nas maos” de terceiros e a pouca articulagdo entre poder publico, universidades e
comunidades.

Frequentemente, as TS sdo aplicadas de forma pontual, sem integragdo com planos de
desenvolvimento regional, o que limita a sua efetividade. Soma-se a isso a obsolescéncia de
certas tecnologias e a descontinuidade de seu uso em algumas comunidades. Em muitos casos,
o0 saber técnico e metodologico permanece concentrado em instituigoes de ensino, organizagdes
ndo governamentais ou agentes externos que lideram as iniciativas, alocando as comunidades

como coadjuvantes dos processos, enfraquecendo, assim, sua autonomia.
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Essa dinamica, em contravia de empoderar os sujeitos do territério, frequentemente
contribui para a perpetuacao de relagdes verticalizadas e reproduz logicas que distanciam a
pratica da proposta original de coparticipacdo, horizontalidade e construgdo coletiva do
conhecimento. Portanto, existem cendrios em que, mesmo trazendo o termo “tecnologia social”,
0 protagonismo comunitario ¢ esvaziado, € o processo passa a refletir mais uma intervengao
externa do que uma ag¢ao enraizada no territorio.

Nesse contexto, como pontuado ao longo da discussdo dos resultados, a economia
solidéria se firma complementarmente & muitos processos de desenvolvimento da TS, como
expressao de praticas econdmicas contra hegemonicas. A relacdo pontuada fomenta a geracao
de renda e configura uma reordenacao dos sentidos do trabalho e da produgdo, fundamentada
na cooperagdo, na autogestdo e na valorizagdo dos bens comuns, conforme discute Gaiger
(2007). Os arranjos observados através de moedas sociais, bancos comunitarios, agroindustrias
familiares e circuitos curtos de comercializagdo, expressam um fazer econdmico alternativo,
que ndo dissocia o valor social do valor econdmico, tensionando as formas hegemonicas de
desenvolvimento e inser¢ao produtiva. Ao articular-se com as tecnologias sociais, a economia
solidaria incide como catalisadora da emancipacao social e do fortalecimento comunitario, pois
transforma os sujeitos de receptores de politicas publicas em agentes ativos da construcdo de
novos modelos de producao e reprodugdo da vida. Assim, sua presenca recorrente entre as
experiéncias mapeadas nesta revisdo sistematica reafirma fala alto sobre como o Sertdo se
reinventa como territorio de resisténcia, onde o fazer coletivo, tecido com os fios da memoria,
da dignidade e da esperanca, desenha rotas proprias de desenvolvimento, germinadas no chao
semiarido, mas fértil em utopias concretas.

Dessarte, mais do que exaltar as tecnologias sociais como ‘“‘salvadoras”, ¢ crucial
entendé-las como componentes de um ecossistema mais abrangente, que requer o apoio do
Estado, a colaboragdo das universidades, a valorizacdo e o protagonismo das comunidades.
Posto isso, espera-se que esse estudo contribua com a compreensao critica do tema e estimule
debates sobre suas contradigdes, potencialidades e limites, estimulando praticas enraizadas nas

realidades do semiarido.
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