XVIII SICOOPES & IXFECITIS

SEMINARIO INTERNACIONAL DE DESENVOLVIMENTO RURAL FEIRA DE CIENCIA, TECNOLOGIA
SUSTENTAVEL COOPERATIVISHO E ECONOMIA SOLIDARIA E INOVACAO SOCIAL

25" instiTuTo FEDERAL =Y/ Universitat d'Alacant Le Mans
HEE P Y PPDRGEA A i . . R
WE  Campus Castanhal Universidad de Alicante Université

AVALIACAO DE METODOS DE DESINFESTACAO
SUPERFICIAL DE Cuminum cyminum INDUSTRIALIZADO

EVALUATION OF SURFACE DISINFESTATION METHODS FOR
INDUSTRIALIZED Cuminum cyminum

Cléia Luana Moraes E Silva!
Gabriella Evelyn Lima De Lima?
Izabella Cristina Moraes Nascimento®
Kassia Da Concei¢do Silva*

Kézia Ferreira Alvez.’

Pedro Filipe Oliveira Da Silva®
Romaério Souza Da Silva’

Area Temitica IV: AGROECOLOGIA, AGRICULTURA FAMILIAR CAMPONESA E
SOBERANIA ALIMENTAR
Modalidade: Artigo Cientifico

Resumo

O cominho (Cuminum cyminum) é uma especiaria de grande importancia no Brasil, amplamente
utilizada na culindria e em diversas areas, porém, contaminacdo por fungos em especiarias e
condimentos ¢ um problema sério na cadeia alimenticia, pois pode prejudicar a seguranca do
consumidor. O objetivo deste estudo foi identificar fungos contaminantes em amostras comerciais de
cominho (Cuminum cyminum) e avaliar métodos de desinfestacdo. O experimento foi conduzido no
Laboratorio de Fitopatologia do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para — Campus
Castanhal, utilizando graos de cominho de duas marcas distintas, com e sem assepsia. As amostras foram
tratadas com hipoclorito de sodio, expostas a microondas e, posteriormente, depositadas em meio BDA
e incubadas em BOD por 7 dias. Apos isso, foram identificados fungos dos géneros Curvularia sp. e
Rhizopus sp. A desinfestacdo por micro-ondas, associado ao uso de hipoclorito, mostrou-se eficaz na
reducdo do crescimento fungico, destacando-se como alternativa promissora para controle fitosanitario
de condimentos. Este trabalho ressalta a importancia do controle sanitario visando garantir a seguranga
alimentar e a saude publica.

Palavras-Chave: Cuminum cyminum, Fungos contaminantes, Curvularia sp., Rhizopus sp., Saude
humana.
Abstract
Cumin (Cuminum cyminum) is a highly important spice in Brazil, widely used in cooking and various
other areas. However, fungal contamination in spices and condiments is a serious issue in the food supply
chain, as it can compromise consumer safety. The objective of this study was to identify contaminating
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fungi in commercial samples of cumin (Cuminum cyminum) and to evaluate disinfestation methods. The
experiment was conducted at the Phytopathology Laboratory of the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Para — Castanhal Campus, using cumin seeds from two different brands,
with and without asepsis. The samples were treated with sodium hypochlorite, exposed to microwave
radiation, and then placed on BDA medium and incubated in a BOD chamber for 7 days. After this
period, fungi from the genera Curvularia sp. and Rhizopus sp. were identified. Microwave disinfestation,
combined with the use of hypochlorite, proved effective in reducing fungal growth, standing out as a
promising alternative for the phytosanitary control of condiments. This study highlights the importance
of sanitary control to ensure food safety and public health.

Key words: Cuminum cyminum, Contaminating fungi, Curvularia sp., Rhizopus sp., Human
health.
1. Introducao

O cominho (Cuminum cyminum) € uma espécie pertencente a familia das apiaceae,
originada na Asia Ocidental. Trata-se de uma erva anual amplamente cultivada e comumente
utilizada como especiaria. Segundo Delgado e Silva (1996), a espécie ¢ de suma importancia
do ambito nacional, quando utilizada como planta condimentar, apresenta-se também como uma
espécie de relevancia nas importacoes.

O uso de plantas medicinais e condimentares encontram-se em expansao em todo o
mundo. No Brasil, sao comercializados em farmacias, supermercados e ervanarias. No entanto,
estudos como de Brandao, ef al. (2002) revelam que durante os processos de produ¢do como
secagem, empacotamento e estocagem, esses produtos ndo seguem normais de controle
comprometendo sua qualidade.

Essas especiarias sdo submetidas a condigdes sanitdrias inadequadas, e
consequentemente, tornando-as poténcias vetores de contaminagdo microbiologica
significativa, contribuindo para uma rapida deterioragdo dos produtos e a disseminacdo de
doencas associadas ao consumo de condimentos contaminados (Mckee, 1995).

Diante diso, o presente trabalho teve como objetivo identificar fungos fitopatogénicos
em amostras comercias de cominho (Cuminum cyminuml, relacionados a satide humana, além

de buscar métodos para sua desinfestagdo.

2. Metodologia

2.1. Local do experimento

O experimento foi conduzido no laboratdrio de fitopatologia pertencente ao grupo de
pesquisa GEFIFPA (Grupo de Estudo em Fitopatologia do IFPA) no Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Para — Campus Castanhal, localizado no nordeste paraense
(1° 18’ 05.3” de latitude Sul, 47° 56’ 49.1” de longitude Oeste e altitude de 141 m), no periodo
de 7 de novembro de 2024 a 12 de fevereiro de 2025.
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2.2. Isolamento indireto

Para a realizacdo do estudo, utilizou-se graos de cominho (Cuminum cyminum),
divididas conforme marcas comerciais, onde a primeira corresponde a Mariza Foods®
identificada como ‘Marca 1°, e a segunda a Tapajos Alimentos® , descrita como ‘Marca 2°. O
primeiro procedimento consistiu na segregagao dessas amostras em dois grupos distintos, sendo
o primeiro submetido ao processo de assepsia com imersao das sementes em hipoclorito de
sodio comercial, por um intervalo de tempo de 2 minutos, sendo, imediatamente lavadas em
agua destilada esterilizada para retirada do excesso de hipoclorito e, em seguidas secas em papel
tolha. Enquanto, o segundo grupo ndo recebeu nenhum tratamento de desinfestacao superficial.
Posteriormente, essas amostras foram cultivadas em placa de Petri, contendo meio nutritivo
BDA (Agar-Batata-Dextrose), ¢ acondicionadas em camera incubadora B.O.D (Demanda
Bioquimica de Oxigénio), sob temperatura constante de 25 + 1°C e fotoperiodo de 12h por 10

dias, para formagao e crescimento das colonias fingicas.

2.3. Microcultivo

A preparacdo de microcultura foi realizada para os isolados de interesse, correspondendo
as amostras com e sem assepsia da ‘Marca 1°. Efetuada em placas de Petri estéreis umedecidas
com agua destilada no papel filtro, e 1aminas de vidro, onde utilizou-se uma porc¢ao de meio de
cultivo Agar-agua disposto sobre a lamina. Apés a inoculagio nas laterais do meio, foi sobre
posto, uma laminula estéril. As placas foram incubadas na B.O.D a 25 + 1°C, durante 5 dias.
Posteriormente, realizou-se a confec¢ao das ldminas de microscopia utilizando dgua destilada e
azul de metileno, para melhor identificagdo das estruturas flingicas visualizadas em
microscopico optico com ampliagdo de 40x. Foram analisadas caracteristicas morfoculturais e
classificagdo taxonomica, realizada conforme a chave taxondmica proposta por Luz (2011a)

para Hifomicetos e por Luz (2011b) para Coelomicetos.

Figura 1: Microcultura das amostras de colonia prontas para incubagao a temperatura constante

de 25°C.
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Fonte: Autores, 2025.

2.4. Procedimento com desinfestacio por calor

A exposi¢do das amostras ao calor ¢ um dos métodos de desinfestagao, promovendo um
controle dos fungos fitopatogénicos nos condimentos de cominho analisado, onde, a ‘Marca 1’
foi submetida primeiramente em alcool 70% por 1 minuto, para quebra da tensdo superficial,
logo apds, em hipoclorito de sodio a 5%, durante dois minutos para desinfestagdo das amostras,
procedimento importante pds permite verificar a ocorréncia de fungos internos nas sementes ou
graos (Dhingra e Acuia, 1997), em seguida, foram lavadas em agua destilada para retirada do
excesso de hipoclorito. Sendo, a partir desse procedimento as sementes divididas em amostras,
a primeira com esterilizacdo por micro-ondas (EM), que consistiu em submeter ao forno de
micro-ondas durante 40 segundos, segundo critérios de tempo de esterilizagdo baseado nos

trabalhos de Latimer & Matsen (1997), que demonstram eficiéncia na inativagao dos patdogenos.

A poténcia do equipamento ¢ de 700 watts e a frequéncia de 2.450 MHz. E a segunda
amostra nao foi submetida, gerando a auséncia de esterilizagao por micro-ondas (AEM). Ambos
os tratamentos foram cultivados em BDA, sendo utilizadas 3 placas para cada amostra (AEM)
e (EM), totalizando 6 placas com 3 sementes dispostas equidistantes e incubadas em B.O.D a

25°C, durante 7 dias (Figura 2).

Figura 2: A - faz referéncia a esterilizacao por micro-ondas (EM); B - Auséncia de esterilizacao

por microondas.
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3. Resultados/Discussoes

A partir das confecgoes das laminas de microscopia, foi possivel verificar a presenca
dos fungos fitopatogénicos Curvularia spp. € Rhizopus spp., nas amostras das colonias da
'Marca 1', com quanto sem assepsia. Nas amostras da “Marca 2” observou-se o desenvolvimento
de contaminantes, no entanto, ndo foi possivel realizar a identificagdo dos agentes patogénicos.

O género Curvularia, descrito por Boedijin em 1933, pertence ao filo Ascomycota,
classe Euascomycota, ordem Pleosporales e familia Pleosporaceae. As colonias de Curvularia
crescem rapidamente, caracterizando-se pelo pigmento marrom ou pretomarrom. Seus conidios
apresentam formato curvado ou lunado, com extremidades arredondadas e geralmente de trés a
cinco septos. Fungos desse género sdo amplamente distribuidos em todo o mundo e estdo
associados a varias espécies vegetais, de forma saprofitica, endofitica ou como parasitas. A
partir das confec¢des das laminas de microscopia, foi possivel verificar a presencga dos fungos
fitopatogénicos Curvularia spp. € Rhizopus spp., nas amostras das colonias da 'Marca 1', com
quanto sem assepsia. Nas amostras da “Marca 2” observou-se o desenvolvimento de
contaminantes, no entanto, ndo foi possivel realizar a identificacdo dos agentes patogénicos.

O género Curvularia, descrito por Boedijin em 1933, pertence ao filo Ascomycota,
classe Euascomycota, ordem Pleosporales e familia Pleosporaceae. As colonias de Curvularia
crescem rapidamente, caracterizando-se pelo pigmento marrom ou pretomarrom. Seus conidios
apresentam formato curvado ou lunado, com extremidades arredondadas e geralmente de trés a
cinco septos. Fungos desse género sdo amplamente distribuidos em todo o mundo e estdo

associados a varias espécies vegetais, de forma saprofitica, endofitica ou como parasitas. Essas
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espécies sao responsaveis por diversas doencas em plantas cultivadas, sendo as manchas
foliares um exemplo comum (Mourao et al., 2017).

Por sua vez, Rhizopus descrito por Ehrenberg em 1838, faz parte do filo Zygomycota,
inserido na ordem Mucorales e na familia Mucoraceae. Trata-se de um fungo saprofita comum,
habitante de solos, alimentos e outros materiais em decomposi¢do. Suas colonias apresentam
cores escuras e, em vez de conidios, produzem esporangiosporos nao septados. Seu crescimento
rapido forma micélios brancos e esporangios pretos, o que foi observado nas amostras
analisadas neste estudo. O Rhizopus esta frequentemente presente em frutos e sementes em
processos de pos-colheita, armazenamento, transporte e comercializacao (Amorim et al., 2018).
Embora nao tenha importancia econdmica direta para as sementes, seu crescimento rapido pode
cobrir a superficie das mesmas, dificultando a deteccdo de outros patégenos (Torres; Bringel,

2005).

Figura 3: Aparéncia das colonias na face superior das placas (A e B). Morfologia dos conidios

de Curvularia sp. (a) e do esporangidéforo com esporangio apical de Rhizopus sp. (b).
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Fonte: Autores, 2025.

No que diz respeito a interacao desses fungos com a satide humana, Curvularia é
causador de feohifomicose, uma doenca que pode se manifestar de forma superficial, cutanea,
subcutanea ou sistémica. Lesdes cutdneas e nodulos subcutaneos sdo sinais comuns dessa
patologia, podendo evoluir para sinusite invasiva, ceratite, massas pulmonares, entre outros
quadros clinicos. Por outro lado, Rhizopus esta associado @ mucormicose, uma infecg¢ao fungica
oportunista e altamente invasiva, causada por fungos da ordem Mucorales. A zigomicose, termo
agora preferido, designa infec¢des causadas por fungos como Rhizopus spp., que podem ser

particularmente graves em pacientes imunocomprometidos (Chakrabati ef al., 2001).
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Em termos de controle dos fungos nas amostras estudadas, ap6s a desinfestacao
superficial com hipoclorito e o uso de calor por micro-ondas, as amostras foram cultivadas em
meio BDA e monitoradas durante 7 dias. Foi observada a eficiéncia do tratamento com
microondas, ja que a temperatura ¢ um fator crucial para a sobrevivéncia dos fungos
fitopatogénicos (Rath, 2002). Adicionalmente, a sensibilidade dos conidios a radiacdo mostrou-

se relacionada a pigmentacao, o que influenciou diretamente sua tolerancia (Braga et al., 2006).

4. Consideracoes Finais ou Conclusao

O estudo evidenciou a presenca de fungos fitopatogénicos em amostras comerciais da
‘Marca 1’ Mariza Foods® , capazes de produzir micotoxinas que afetam a saide humana, onde,
através das andlises morfologicas e acompanhamento das coldnias, percebeu-se que, a
desinfeccao por hipoclorito aliada ao uso de micro-ondas durante 40 segundos, mostrou-se
promissor na redu¢do da contaminacao, podendo ser explorado como alternativa acessivel para
minimizar riscos microbiologicos em condimentos, contribuindo para a seguran¢a alimentar e

a saude publica.
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