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RESUMO

Desde a Declaracdo de Shimabara a relacdo entre os Geoparques e as mudangas
climaticas comecou a ser mais intensamente incentivada, de modo a mobiliza-los como uma
ferramenta para a conscientizacdo sobre a crise climatica. Considerando esse contexto e
compreendendo os Geoparques como um mecanismo existente no ambito da Ordem Ambiental
Internacional, este trabalho possui como objetivo principal analisar criticamente o papel dos
Geoparques Globais da UNESCO diante do contexto das mudancas climdticas e eventos
extremos associados. Para tanto, o Rio Grande do Sul é tomado como estudo de caso, uma vez
que trata-se do estado brasileiro com o maior nimero de Geoparques e, em 2024, foi atingido
por chuvas extremas seguidas por enchentes, evento que se configurou como um dos mais
intensos eventos climaticos ja ocorridos no pais. A pesquisa evidenciou que os Geoparques
podem ter um papel ativo na questao das mudancas climaticas, principalmente no que se refere

a educagdo e capacitacao, embora nem todos se dediquem ao trabalho sobre o tema.
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Destaques (highlights)

e Os Geoparques sdo parte da Ordem Ambiental Internacional.
e (Os Geoparques estdo cada vez mais envolvidos com a mitigacao da crise climatica.
e Os municipios brasileiros sdo despreparados para lidar com eventos extremos.

! Este trabalho foi desenvolvido como parte de uma pesquisa financiada pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (FAPESP).
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e Os Geoparques podem colaborar por meio de suas atividades educativas e de
capacitagao.

INTRODUCAO

Um levantamento da Confederagdo Nacional dos Municipios apontou que, entre 2013 e
2023, 5.233 cidades brasileiras, valor correspondente a 94% das unidades federativas
municipais, registraram pelo menos um decreto de emergéncia ou calamidade devido a
ocorréncia de eventos climaticos extremos (BRASIL, 2024). Entre estes estdo situagdes de
chuvas extremas, incéndios, seca ou estiagem, entre outros. A ocorréncia cada vez mais
frequente dos eventos extremos ¢ justificada pelo aumento da temperatura do planeta: 2024 foi
0 ano mais quente ja registrado, ultrapassando a marca de 1,5° em relacdo aos niveis pré-
industriais (COPERNICUS, 2025).

Apesar de fatores naturais poderem ser responsaveis por mudangas na temperatura do
planeta, tais como alteragdes na atividade do sol e grandes erupcdes vulcanicas, ¢ amplamente
aceito cientificamente que as atividades humanas sao as principais responsaveis pela crise atual.
Sendo assim, com os enormes impactos negativos causados pela agdo humana no planeta e o
consequente aumento da temperatura global, a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) vem
atuando na mediacdo entre as nacgdes para a resolugdo destas questdes. Por meio de encontros,
acordos, protocolos e a criacdo de ferramentas, a organizagdo busca encontrar solucdes
conjuntas para o enfrentamento de crises, como a climatica, que possuem abrangéncia
planetdria. Um exemplo de um mecanismo elaborado pela ONU ¢ a Agenda 2030, um
compromisso global que retine dezessete objetivos, chamados de Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel, os quais propdem transformagdes de ordem econdmica, social e
ambiental para um planeta melhor até 2030.

A essa trama que engloba organizagdes multilaterais e diferentes atores/nagdes com o
intuito de regular as acles antropicas através do estabelecimento de normas, condutas e
protocolos, Ribeiro (2001) denomina Ordem Ambiental Internacional. Os Geoparques Globais,
instituidos em 2015 através do Programa Internacional de Geociéncia e Geoparques (IGGP) da
UNESCO, podem ser compreendidos como uma ferramenta no ambito da Ordem Ambiental
Internacional. Conforme a Organizacao das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a

Cultura (UNESCO), os Geoparques Globais (UGGp) sdo areas geograficas unificadas que
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relinem sitios e paisagens de relevancia geoldgica internacional, cuja gestao deve ocorrer por
meio de um conceito holistico de protecao da natureza e desenvolvimento sustentavel assentado
em uma abordagem bottom-up (UNESCO, 2021). No ambito da definicao de geoparque, o
turismo (ou geoturismo) possui um papel fundamental, uma vez que ¢ tido como a principal
atividade economica a ser desenvolvida nestes territorios.

Apesar de terem sido englobados pela UNESCO em 2015, os Geoparques foram criados
em 2000, na Europa e na China. Como visto, sua defini¢ao se assenta, entre outros aspectos,
sobre o conceito de sustentabilidade e eles sdo tidos como ferramentas para o alcance direto de
pelo menos oito Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).? Para além disso, ao longo
do tempo sua relagdo com a questdo das mudancgas climéaticas se estreitou e multiplicaram-se
estudos sobre o tema. Nestes estudos, o foco e as abordagens sao multiplos, como aqueles que
identificam os Geoparques e os geossitios como ferramentas para a conscientizagao de riscos
geologicos (DEFELIPE, CRUZ E PEREIRA, 2025; MIGON, 2024); que relacionam
geoturismo e desastres naturais (CHYLINSKA ¢ KOLODZIEJCZYK, 2024; MIGON E PIJET-
MIGON, 2019); que abordam o geoturismo e seus limites e possibilidades diante do contexto
de crise climatica (GORDON, 2023); e que investigam os impactos das mudangas climaticas
nos territorios de Geoparques (LEMON, 2022).

A relacdo entre Geoparques e mudangas climdticas comecgou a ser incentivada com
maior intensidade desde a Declaragdo de Shimabara, aprovada em 2012 durante a 5%
Conferéncia Internacional de Geoparques. Na ocasido, o Japao havia recentemente enfrentado
o terremoto Tohuku, o mais intenso ja registrado no pais, com 9 graus de magnitude. O
terremoto ocasionou um tsunami com ondas de mais de 40 metros que varreram tudo o que
viram pela frente, o que resultou em mais de 450.000 pessoas desabrigadas, mais de 15.500
mortes e enormes danos a infraestrutura do pais. Tendo em vista o ocorrido, a Declaracdo afirma

que “[...] a experiéncia das comunidades locais e a destruicdo gerada por desastres devem ser

2 Sdo esses: 1. Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares; 4. Assegurar a educagio
inclusiva e equitativa de qualidade e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos; 5.
Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas; 8. Promover o crescimento econémico
sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todos; 11. Tornar as cidades
e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resistentes e sustentaveis; 12. Assegurar padrdes de producao e
de consumo sustentaveis; 13. Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e seus impactos; 17.
Fortalecer os meios de implementacao e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel.
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utilizadas pela comunidade do geoparque como uma ferramenta para a educacdo das pessoas
que vivem em areas propensas a perigos geologicos [...]” (GGN, 2012). Além disso, expde que:

Nossos geoparques guardam registro de mudancas climdticas do passado e,
por isso, devemos estar na linha de frente deste debate com nossas
comunidades locais e partes interessadas. Devemos ser educadores sobre as
mudancas climaticas e nos esfor¢ar para sermos reconhecidos por adotar as
melhores praticas no uso de energia renovavel e na aplicagdo dos mais altos
padroes de “turismo verde (GGN, 2012).

Atualmente, o Rio Grande do Sul é o estado brasileiro com o maior nimero de
Geoparques Globais da UNESCO, somando trés: Caminhos dos Canions do Sul, Cacapava e
Quarta Colonia. Conforme amplamente divulgado, entre os meses de abril e maio de 2024, o
estado foi atingido por fortes chuvas que resultaram em enchentes e outros desastres
socioambientais, como deslizamentos de terra. Levando em consideracdo esse contexto geral,
este trabalho possui como objetivo geral analisar criticamente o papel dos Geoparques Globais
da UNESCO diante do contexto das mudancas climaticas e eventos extremos associados, tendo

como estudo de caso o Rio Grande do Sul no periodo pos-chuvas extremas de 2024.

METODOLOGIA

Foi efetuada uma analise de artigos cientificos, relatérios de 6rgao oficiais e de noticias
jornalisticas, com o intuito de melhor compreender a ocorréncia das chuvas extremas de 2024
e seus impactos no estado do Rio Grande do Sul. Além disso, foram consideradas na analise
pesquisas que tratem da relagcdo entre Geoparques e mudancas climaticas.

Também foram efetuadas entrevistas com representantes dos Geoparques rio-
grandenses no primeiro semestre de 2025. As entrevistas ocorreram de maneira remota, com o
uso do Google Meet para os representantes dos Geoparques Caminhos dos Canions do Sul e
Quarta Coldnia, e por e-mail, para os representantes do Geoparque Cagapava. Quatro perguntas
principais serviram como rota para a entrevista:

1) Quais foram os impactos ocasionados pelas chuvas extremas de 2024 nos territorios

dos Geoparques Globais da UNESCO no Rio Grande do Sul?

2) O que pdde ser feito, enquanto Geoparques, para enfrentar a situagao de calamidade?

3) Antes das enchentes, o Geoparque possuia atividades relacionadas a conscientizagao

sobre as mudangas climaticas?
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4) Algo mudou apo6s o ocorrido?
Em conjunto, a andlise do material encontrado e as entrevistas colaboraram para o

alcance do objetivo e para a discussao proposta por este trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A crise climdtica e as enchentes de 2024

De acordo com Porto-Gongalves (2006), proteger a natureza nao era uma preocupagao
até a década de 1960. Antes disso, havia o predominio de uma mentalidade otimista que
interpretava a histéria humana como uma ascensao constante, sempre em direcdo ao progresso.
E importante ressaltar que esse progresso era amplamente apoiado no uso desenfreado dos
recursos naturais, os quais, de acordo com a ideologia vigente, tinha apenas como finalidade
servir aos beneficios e prosperidade da espécie humana. As conquistas materiais na Europa, o
crescimento das cidades e o desenvolvimento das industrias foram interpretados como provas
disso. Na década de 1960 comegou a ficar mais evidente os limites da natureza diante do modo
de producao hegemonico e os enormes impactos que a agdo dos seres humanos vinha causando.
De acordo com Santos (2013, p. 17):

O homem se torna um fator geoldgico, geomorfologico, climatico e a grande
mudanga vem do fato de que os cataclismos naturais sdo um incidente, um
momento, enquanto hoje a acgdo antrdpica tem efeitos continuados, e
cumulativos, gragas ao modelo de vida adotado pela Humanidade.

Desse modo, ¢ preciso interpretar a crise climatica e os eventos extremos dela
decorrentes como parte de uma producao social orientada pela ideologia do progresso a
qualquer custo e pela busca constante pelo consumismo e pelo lucro, desconsiderando
amplamente os limites e dinamicas da natureza. Isso significa que ndo h4 “naturalidade” na
crise climatica e nos eventuais desastres que ocorrem mundo afora. Atualmente os “perigos sao
fabricados de forma industrial, exteriorizados economicamente, individualizados no plano
juridico, legitimados no plano das ciéncias exatas e minimizados no plano politico” (BECK,
2010, p. 230). Assim, embora sempre tenha sido necessario, ao longo da historia humana, lidar
com os fendmenos naturais, hoje a sociedade produz os seus proprios riscos a partir de critérios

racionais, que potencializam que esses fendmenos se tornem grandes desastres e sigam se
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perpetuando. Um exemplo claro ¢ a sabida necessidade de conter e diminuir o uso de
combustiveis que, no entanto, segue sendo postergado ao longos dos anos a despeito dos alertas

e dos encontros internacionais voltados ao tema.

O Rio Grande do Sul ¢ um outro exemplo de como desastres socioambientais poderiam
ser evitados ou minimizados, mas seguem se multiplicando com base na negligéncia. Como
amplamente divulgado, entre os meses de abril e maio de 2024, o estado foi atingido por fortes
chuvas, que comegaram no dia 26 de abril, com nove dias de precipitagdes ininterruptas,
seguidos de uma breve trégua, e retornaram com for¢a no dia 11 de maio. Até o dia 20 de maio
de 2024 o volume de chuva acumulado foi de 513,6 mm em Porto Alegre, capital do estado
(Marengo et al., 2024). Conforme Zuffo et al. (2024), esse foi um dos eventos climaticos mais
severos relacionados a chuvas extremas no RS desde o inicio da série historica.

Marengo et al. (2024) explica que a ocorréncia deste evento extremo foi o resultado de
uma combinacdo de fatores, como mudangas na circulacdo da atmosfera que ocasionaram o
acimulo de umidade em dire¢do ao sul do Brasil, um bloqueio atmosférico no Oceano Pacifico
Sul, as altas temperaturas do oceano Atlantico Tropical e as influéncias do El Nifio. Entretanto,
cabe relembrar que a enchente de 2024 nao foi a primeira de grandes propor¢des a ocorrer no
estado. Exemplos foram as enchentes de 1941, que atingiu a marca de 4,74 m, e a de 1967, que
chegou em 3,13 m (Silveira, 2020). Zuffo et al. (2024) contam que apos a ocorréncia destes
eventos climaticos tornou-se evidente a necessidade de construir um sistema adequado de
protegdo contra enchentes e inundagdes.

Desta maneira, no contexto nacional, o RS foi um estado pioneiro na inovag¢do em
pesquisas hidrologicas e hidrdulicas e na implementagdo do chamado Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Em 1970 foi inaugurado o Sistema de Protecao Contra
Cheias, composto por muros, bombas e diques conhecidos como “Dique Mauas”, que chegaram
a 68 km de extensdo. Nao obstante, a falta de manuten¢do adequada ocasionou a falha do
sistema em 2024, ano no qual a maior enchente do estado foi registrada (Zuffo et al., 2024).

Assim, apesar de nem sempre ser possivel prever a ocorréncia exata de um evento
climatico extremo, € possivel criar a infraestrutura necessaria para lidar com a situagao,
diminuir a exposi¢do da populacdo ao risco, bem como atuar na mitigacdo dos processos que

vem levando ao aquecimento global e as mudangas climaticas. Nao obstante, no que se refere
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ao caso do RS, Marcio Astrini, secretario-executivo do Observatério do Clima (OC) lembra
que modelos climaticos ja preveem ha décadas o aumento na ocorréncia de chuvas extremas no
sul da América do Sul. Isso significa que a situacdo catastrofica sofrida poderia ter sido
atenuada em diferentes sentidos caso politicas relacionadas as mudangas climaticas e a

prevengao do risco tivessem sido prioridade no estado.

Os Geoparques Globais do Rio Grande do Sul e sua atuagao

De acordo com o tltimo boletim divulgado pela Defesa Civil, 478 municipios do estado
(95%) foram atingidos, 422.753 pessoas ficaram desalojadas e 2.398.255 pessoas foram
afetadas de alguma forma pelas chuvas extremas. Os municipios foram atingidos em diferentes
intensidades, com 95 declarados em estado de calamidade publica e 323 em estado de
emergéncia pelo governo federal (Brasil, 2024).

No que se refere aos municipios que integram os Geoparques do Rio Grande do Sul, os
resultados evidenciaram que estes foram impactados de maneiras diferentes, algo bastante
relacionado as caracteristicas geograficas de onde estdo localizados. O territorio do Geoparque
Cagapava, por se localizar em um compartimento geomorfoldgico alto, de cabeceiras de bacias
hidrogréficas, foi relativamente pouco afetado pelas enchentes. Ocorreram rompimentos e
desabamentos de pontes mas, atualmente, a maior parte delas ja foi reconstruida ou encontra-
se com 0s recursos liberados para a reconstrucao. No que se refere a atividades relacionadas as
mudancas climaticas, representantes do Geoparque Cagapava afirmaram que nao desenvolvem
nenhuma.

No Geoparque Caminhos dos Canions do Sul, o municipio mais afetado foi Praia
Grande, que nos ultimos anos ja vinha sofrendo com a recorréncia de cheias e enxurradas. Por
estar localizado nas proximidades dos c@nions, as precipitagdes intensas em um curto espago
de tempo escoam muito rapido pelas encostas, causando enormes danos. Mesmo antes das
enchentes de 2024, o Geoparque CCS ja trabalhava ativamente com o tema das mudancgas
climaticas, principalmente na conscientizacdo sobre a crise, na prevengdo dos desastres e na
orientacao sobre os riscos das construgdes em areas de risco — por meio de palestras em escolas,

comunidades e com o trade turistico. Os trabalhos continuaram no periodo pds-enchente.
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Um outro exemplo de atividade desenvolvida pelo Geoparque Caminhos dos Canions
do Sul foi o curso de capacitagdo sobre a percepc¢ao de risco geoldgico, promovido em 2023. O
curso abrangeu diferentes grupos interessados no tema, como educadores, profissionais do
turismo, a Defesa Civil, liderancas comunitarias, entre outros, € ocorreu em parceria cm o
Servigo Geologico do Brasil (SGB-CPRM). Por fim, cabe destacar que o Geoparque também
possui uma participacdo ativa em comités de bacias hidrograficas, auxiliando na criacdo de
politicas publicas relacionadas a adaptacao e prevencao de eventos climaticos extremos.

O Geoparque Quarta Coldnia, localizado na depressdo central do RS, onde estdo rios
como o Jacui e o Vacarai, foi o que sofreu os maiores impactos em seus municipios. Todos os
nove municipios foram afetados de alguma maneira, com a ocorréncia de desabamento de
pontes, destruicao de estradas, impactos e prejuizos na produgdo agricola, queda de energia por
dias continuos, locais ilhados, deslizamentos de terras e pessoas desabrigadas e desalojadas. Os
maiores impactos ocorreram na zonas rurais, onde comunidades ficaram isoladas sem acesso a
agua potavel. Anteriormente as enchentes, o Geoparque ja desenvolvia projetos relacionados
as mudancas climéaticas junto as escolas municipais. Apds o evento climatico, foi promovida
uma série de eventos sobre o tema, com a presenca de professores especialistas convidados.
Além disso, gragas a um recurso obtido, o0 Geoparque esta fomentando um projeto de pesquisa
e extensdo cientifica sobre os impactos das enchentes que, entre outros resultados, colaborara
posteriormente para a construcdo de um memorial/centro interpretativo. Nao obstante, no
momento da entrevista, o Geoparque operava com uma equipe bastante reduzida, o que vinha
dificultando sua atuagao no tema.

O estudo de caso do RS evidenciou que os Geoparques podem ter um papel ativo na
questao das mudancas climéticas, principalmente no que se refere a educagao e a capacitagao.
Também o trabalho junto a popula¢do demonstrou ser um dos caminhos mais promissores em
sua atuagdo, principalmente no que se refere a prevengdo do risco. Em um contexto em que a
maior parte dos municipio brasileiros ¢ despreparada para lidar com os eventos climaticos
extremos, os Geoparques Globais se mostram como ferramentas interessantes para fomentar
esse tema e incentivar a sua conscientizagdo. Entretanto, ¢ preciso ressaltar que, para a

realizacdo de suas atividades, os Geoparques dependem de apoio econdmico e politico, no caso

Apoio: Realizagdo: Financiamento:

SUSTENTABILIDAD ProASaS CAPES



9

do RS, das prefeituras, responsaveis por sua gestdo, o que pode ocasionar “descontinuidades”

nos trabalhos efetuados.

CONSIDERACAO FINAIS

No atual contexto de crise climdtica, pensar em um mundo diferente ¢, em grande
medida, uma utopia. Isso porque a crise ¢ o resultado do modo de vida hegemonicamente
adotado pela humanidade e sua superagdo perpassa, necessariamente, pela revisao desse modo
de vida. Do ponto de vista da Ordem Ambiental Internacional, os Geoparques Globais da
UNESCO revelam-se como uma ferramenta interessante, uma vez que estdo profundamente
revestidos por discursos relacionados a sustentabilidade e apresentam um potencial
significativo de atuacdo junto a populacdo local. Apesar disso, por serem ferramentas,
dependem muito do modo como sd3o mobilizados e para quais objetivos, ou seja, se possuem de

fato como intuito principal melhorar a vida das pessoas.
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