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Resumo

Este trabalho busca analisar a aplicabilidade dos protocolos de ciéncia cidada do
Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidada na Escola (PICCE) no contexto das
escolas publicas situadas no litoral do Parana, territorio marcado por grande diversidade
socioambiental e realidades educacionais distintas. O estudo tem como objetivo
compreender como os guias de campo do programa dialogam com o0s eixos
estruturantes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para Ciéncias da Natureza e
com os desafios especificos das escolas localizadas em areas urbanas, rurais, indigenas e
insulares. Para isso, adotou-se uma abordagem qualitativa e dedutiva, com a utilizagao
da Analise Textual Discursiva a partir da concepgdo de categorias iniciais (relevancia
educacional, integragdo territorial e cultural, engajamento social e participacao ativa,
sustentabilidade e replicabilidade), categorias intermediarias com a organizacdo dos
protocolos de acordo com os eixos da BNCC. E por ltimo, a concepgdo das categorias
finais compostas pelas caracteristicas territoriais dos municipios. Os dados revelam que,
apesar de bem estruturados e acessiveis, os protocolos requerem adaptagdes conforme a
infraestrutura e o perfil socioterritorial das escolas. Em alguns casos ¢ inaplicavel a
realidade escolar. Constatou-se também que os protocolos mais eficazes sdo aqueles que
articulam praticas investigativas com realidades locais, promovendo uma ciéncia
engajada, integrada e transformadora. Conclui-se que os protocolos do PICCE sao
instrumentos promissores para fortalecer a alfabetizacdo cientifica e a cidadania critica
nas escolas litoraneas, desde que adaptados as suas realidades.
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1 INTRODUCAO

A ciéncia cidada pode ser compreendida como uma forma de producao do
conhecimento que envolve, de maneira ativa, a participacdo de ndo especialistas em
diferentes etapas do processo cientifico. Essa concepgao ¢ fortemente influenciada pelo
referencial de Allan Irwin (1995), que propds o termo “ciéncia cidada” pela primeira
vez para designar praticas colaborativas entre cientistas e cidaddos na resolugdao de
problemas reais. Neste referencial, o autor defende uma ciéncia mais dialogada, aberta
as contribui¢des do cidaddo e voltada para os interesses ¢ saberes das comunidades
envolvidas.

No Brasil, essa abordagem vem sendo progressivamente reconhecida como
estratégica tanto para o fortalecimento da democracia cientifica quanto para o
enfrentamento de desafios socioambientais e educacionais. Para Albagli e Rocha (2021),
a ciéncia cidada no pais se consolidou como uma forma de ampliar o acesso a produgao
cientifica, fomentar a justica cognitiva e construir processos de conhecimento mais
plurais. Essa perspectiva ¢ particularmente relevante em regides marcadas por
desigualdades sociais e ambientais, onde o engajamento das comunidades em praticas
de monitoramento e educa¢do ambiental pode gerar impactos significativos.

Neste viés, a ciéncia cidadd se firma como uma pratica que busca ampliar o
engajamento social na producdo do conhecimento e integrar saberes académicos e
populares em processos de investigacao cientifica. No ambiente escolar, destaca-se o
Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidada na Escola (PICCE), uma iniciativa que
nasceu em 2022 de um coletivo de pesquisadores de sete Institutos de Ensino Superior
paranaense. Para o PICCE (2022) estudantes e professores da Educacao Basica atuam
como co-produtores de conhecimentos cientificos.

As universidades publicas que fazem parte deste coletivo sdo: Universidade
Federal do Parand (UFPR), Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR),
Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana (UNILA), Instituto Federal do
Parand (IFPR), Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade Estadual de
Maringd (UEM), Universidade Estadual do Parand (UNESPAR) e Universidade
Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO).

Desde sua criagdo, o PICCE vem se consolidando como um importante espago
de articulagdo entre escola publica, universidade e territdrio, promovendo a inser¢ao

ativa de estudantes e professores nos processos de investigacao cientifica. Sua proposta
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central consiste na utilizagdo, testagem e sistematizacdo de protocolos cientificos
acessiveis, que favorecam a constru¢do coletiva do conhecimento a partir de
problematicas reais enfrentadas pelas comunidades escolares. Com isso, o programa
busca fortalecer a cultura cientifica regional e promover uma educagdo mais critica,
engajada e contextualizada.

O programa Interinstitucional de Ciéncia Cidada na Escola ¢ composto por 16
guias de campo? para atividades de ciéncia cidadd em préticas escolares (PICCE, 2022).
Mendes et al. (2023) ressaltaram a importancia do uso dos protocolos, que foram
organizados de maneira didatico-pedagdgica sob a formato de guias de campo nas
dimensdes do PICCE. Neste sentido, adotaremos o termo “guias de campo” para nos
referirmos aos protocolos de ciéncia cidada.

O emprego destes instrumentos busca subsidiar o estimulo a alfabetizagdo
cientifica, ao protagonismo estudantil e o envolvimento em temas socioambientais e
cientificos. Os mesmos autores, Mendes et al., complementam a analise e discutem as
oportunidades que oferecem também aos professores e sua formagdo continuada. Assim
se reconhece que o emprego dos mesmos junto a Educacdo Basica pode promover
mudangas significativas nas praticas pedagdgicas.

Neste contexto, o presente estudo se propde a identificar e categorizar os guias
de campo produzidos pelo PICCE, com foco na analise de sua estrutura, tematicas e
fundamentos metodoldgicos. A pesquisa tem como recorte territorial o litoral do Parana,
regido que concentra distintas realidades socioambientais e educacionais. A partir desse
recorte, buscou-se avaliar o grau de aplicabilidade dos guias a luz das especificidades
locais, urbanas, rurais, indigenas e insulares. Com base nesse enfoque, optou-se pela
utilizagdo dos referenciais analiticos da Analise Textual Discursiva (ATD), conforme
proposta por Moraes e Galiazzi (2011). Segundo os autores, a ATD permite reconstruir
criticamente os conhecimentos ja consolidados sobre os temas investigados, a partir da
leitura reflexiva dos textos. No presente estudo, essa abordagem busca interpretar, de
maneira fundamentada, os sentidos e alcances formativos dos guias de campo do PICCE,
valorizando suas contribui¢des para uma educacdo cientifica que seja territorializada,
plural e comprometida com a transformagdo social e com a sustentabilidade litoranea

paranaense.

2 https://picce.ufpr.br/guias-de-campo/
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2 PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa, de abordagem qualitativa e exploratéria, teve como objetivo
compreender as especificidades do litoral do Parand e articula-las ao cotidiano escolar,
com o propdsito de avaliar a aplicabilidade dos guias de campo do PICCE nas
diferentes realidades educacionais da regido. A investigagdo foi estruturada em trés
etapas principais, de acordo com Moraes e Galiazzi (2011, p. 23) “elas se configuram
em categorias iniciais, intermedidrias e finais”, constituindo cada um dos grupos a
seguir: iniciais formuladas a partir dos indicadores analiticos formulados pelos autores
conforme descrito a seguir, intermediarias constituidas junto aos guias de campo de
ciéncia cidada do PICCE e finais concebidas por meio de caracteristicas territoriais e
dados socioeducacionais das escolas litoraneas.

A primeira etapa consistiu na definicdo dos critérios de analise, baseados em
fundamentos tedricos da ciéncia cidada e em evidéncias empiricas de pesquisas
educacionais realizadas em contextos escolares brasileiros. Adotou-se uma abordagem
dedutiva, conforme proposto por Moraes ¢ Galiazzi (2011), na qual as categorias
analiticas iniciais (a priori) sdo formuladas previamente com base em referenciais
teoricos consolidados. A partir dessa concep¢do, foram definidas quatro categorias
centrais de analise, alinhadas a realidade das escolas publicas do litoral, muitas delas
localizadas em comunidades indigenas, insulares, rurais, urbanas periféricas e centrais:

® Relevancia Educacional: Refere-se a aderéncia dos protocolos as competéncias
gerais e especificas da BNCC, promovendo praticas investigativas,
interdisciplinares e voltadas a alfabetiza¢do cientifica. Sasseron e Carvalho

(2008) destacam a importincia de incorporar a investigagdo cientifica ao

cotidiano escolar como estratégia de formagao critica e protagonismo estudantil.

® Integracido Territorial e Cultural: Verifica o grau de incorporagdo dos saberes
locais, praticas culturais e problematicas socioambientais especificas de cada
comunidade escolar. Albagli ¢ Rocha (2021) defendem que a ciéncia cidada
deve promover justica cognitiva e valorizacao da diversidade epistémica.

® Engajamento Social e Participacdo Ativa: Considera o envolvimento de
estudantes, professores, familias e comunidade ao longo das etapas
investigativas. Gonzales e Ghilardi-Lopes (2024) destacam que o fortalecimento
da ciéncia cidada depende da corresponsabilidade social e do engajamento

coletivo.
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® Sustentabilidade e Replicabilidade: Examina o potencial de continuidade e
reaplicagdo das propostas pelas proprias escolas, com autonomia. Phillips et al.
(2019) enfatizam a relevancia de metodologias sustentdveis em projetos

participativos de longo prazo.

A segunda etapa correspondeu a analise dos guias de campo disponibilizados
no site do PICCE. Antes da andlise individual, os protocolos foram organizados
conforme as linhas de interesse e os contetdos estruturantes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, Brasil, 2025) para o componente de Ciéncias da Natureza: “Matéria
e Energia”, “Vida e Evolugao” e “Terra e Universo”. Essa classificagao deu origem as
chamadas categorias intermediarias, conforme argumentam Moraes e Galiazzi (2011),
e permitiu uma leitura mais sistematica das propostas, observando sua articulagdo com

os objetivos de aprendizagem previstos para a Educacao Bésica.

Na terceira e ultima etapa, com base nos estudos de Estades (2003) e Estades et
al. (2006), os sete municipios do litoral paranaense foram classificados em trés grupos,
considerando suas caracteristicas economicas predominantes: portuarios (Antonina e
Paranagud), rurais (Guaraquegcaba e Morretes) e turisticos-praianos (Matinhos,
Guaratuba e Pontal do Parand). Essa categorizagdo territorial passou a compor as
categorias finais de andlise, permitindo uma leitura contextualizada das préaticas
escolares em relacdo as dindmicas econOmicas e ambientais da regido. A associagdo
entre as categorias iniciais, os guias agrupados por eixo tematico (intermedidrias) e os
territorios escolares (categorias finais) possibilitou avaliar com maior precisdo o grau de
sintonia entre as abordagens pedagodgicas e as especificidades locais, revelando tanto
potencialidades quanto lacunas metodoldgicas diante das demandas educacionais da

regiao.

A fim de possibilitar uma visualizagdo objetiva da distribuicdo territorial das
escolas nos municipios litordneos, foi elaborado um mapa de localizacdo geografica
utilizando o software QGIS (2025). Para a identificagdo geoespacial das instituigdes,
recorreu-se a base de dados georreferenciados do Google Maps (2025), o que permitiu
classificar as unidades escolares conforme sua inser¢ao em territorios urbanos, rurais,

insulares ou indigenas.

TERRITORIAL SUSTENTAVEL
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Por fim, a interpretagdao dos dados foi realizada por meio de um processo de
triangulacdo metodologica, que articulou as trés etapas construidas ao longo da pesquisa,
primarias, intermedidrias e finais, promovendo uma andalise cruzada entre os critérios
tedricos, 0s contextos territoriais € os campos tematicos abordados nos protocolos. Esse
processo foi aprofundado por meio de um dialogo critico com os referenciais que

fundamentaram o estudo, resultando em uma maior compreensao dos resultados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Santos (1978) considera que o espago em sua plenitude resulta da sistematizagao
elaborada pelos sujeitos que nele vivem. Nessa sistematizagdo estdo inseridas as formas

representativas de relagdes sociais desde os tempos passados até a contemporaneidade.

Noutras palavras, o espago resulta de uma praxis coletiva que reproduz as
relacdes sociais aliadas a uma estrutura que se manifesta nos processos ¢ funcgdes

oriundos de um movimento social.

Nesse entendimento, Mendes et al. (2024) descrevem o litoral do Parana como
composto pelos municipios de Antonina, Guaratuba, Guaraquegaba, Matinhos, Morretes,
Paranagua e Pontal do Parana, os quais ocupam uma area aproximada de 6.000 km?.
Neles os estudantes da Educagdo Basica sdo sujeitos ativos, participes sociais, que se
interagem com as diversas manifestagdes culturais e habitos de vida desenvolvidos
pelas escolas e pela sociedade em seus espagos de convivéncia social.

Para Estades (2003) e Estades et al. (2006) os municipios do litoral se encaixam
em trés grupos diferentes que se alinham as caracteristicas socioecondmicas, portuarios,
rurais e turisticos-praianos. O primeiro grupo pertence aqueles onde os complexos
estuarinos possibilitaram a implantagdo de portos abrigados com predominio econdmico
de atividades de exportagcdo: Paranagua e Antonina. No grupo dos municipios rurais
encaixam-se Morretes e Guaraquecaba onde se verifica que a cadeia produtiva esta
ligada a agricultura familiar. No terceiro grupo estdo os municipios com vocagao
praiana turistica estdo inseridos Matinhos, Guaratuba e Pontal do Parana onde ¢ possivel
perceber que a economia apresenta forte sazonalidade, com a primavera e verdo de
maior intensidade e no outono e inverno ha uma escassez econdmica.

Essas caracteristicas ndo se restringem apenas ao campo econOmico, pois

refletem diretamente na dindmica escolar e nas condi¢des de ensino-aprendizagem. Em

TERRITORIAL SUSTENTAVEL
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municipios portudrios, por exemplo, a intensa movimenta¢cdo econdmica pode coexistir
com desigualdades socioambientais e demandas educativas especificas, como a
necessidade de abordar temas relacionados a sustentabilidade, impactos ambientais e
seguranca. Nesse sentido, os guias de campo do PICCE podem corroborar para a
discussao sobre tematicas relevantes, entre elas, conservacao do solo, qualidade da agua,
marketing e o consumo de drogas, seguranca no transito e indicadores de poluicao.
Estes guias quando desenvolvidos na escola podem ser instrumentos de abordagem
ativa para que os estudantes identifiquem a realidade local. J& nas areas rurais, os
desafios educacionais estdo frequentemente relacionados a infraestrutura, ao acesso a
escola e a valorizacdo dos saberes tradicionais e da agricultura familiar, que podem (e
devem) ser incorporados ao curriculo escolar. Neste viés, os guias de campo sobre
polinizadores, cobertura do solo, solos ¢ desastres naturais e caracterizagdo da qualidade
do solo podem contribuir para que o estudante compreenda riscos e encontre
possibilidades de adequagdo do campo para o aumento da produgdo da agricultura
familiar.

Nas regides de vocagdo turistica, por sua vez, a sazonalidade econdmica
interfere diretamente na rotina escolar: ¢ comum que estudantes interrompam
temporariamente os estudos para auxiliar suas familias em atividades de subsisténcia
durante os periodos de alta temporada, o que impacta o desempenho e a frequéncia
escolar.

Tais praticas, como as propostas pelos guias de campo analisados nesta pesquisa,
mostraram-se potenciais aliados na constru¢do de uma educagdo mais engajada, critica e
transformadora, especialmente em contextos marcados por vulnerabilidades sociais e
pela presenca de saberes locais diversos. Nesse cendrio, ao se envolver com as tematicas
abordadas nos guias de campo, como exposicdo ao marketing e ao uso de drogas,
eficiéncia energética, seguranca no transito e parametros fisico-quimicos relacionados a
poluicdo, os estudantes dos municipios turisticos sdo convidados a refletir sobre
questdes diretamente ligadas a sua realidade. Esse envolvimento favorece a promogao
de uma postura mais critica e consciente, o que pode contribuir ndo apenas para sua
formacao cidadd, mas também para o fortalecimento de seu vinculo com a escola.

A Tabela 1, a seguir, apresenta dados do IPARDES (2022), com base nos
Censos da Educagdo Basica, que permitem visualizar o cendrio educacional dos
municipios analisados, considerando a distribuicdo da populacdo escolar e os

indicadores de desempenho.

TERRITORIAL SUSTENTAVEL



Tabela 1. Agrupamento dos municipios do litoral do Parand e dados do IPARDES
procedentes dos Indice de Desenvolvimento da Educacao Basica — IDEB (Brasil, 2023).

Categorias dos Municipios PT Estudantes Est./ IDEB
(% do total)

AF EM Pop. AF EM
Portuarios Paranagua 140.469 (52,9) 15808 14116 0,21 4.6 4.4
Antonina 18.891 (7,1) 1949 1182 0,17 55 4,1
Rurais Morretes 15.718 (5,9) 1604 2064 0,23 5,0 3.8
Guaraquecaba 7.871 (3,0) 926 852 0,23 4,7 42
Praiano ~ Matinhos 29.428 (11,1) 3976 5016 0,31 55 4,7
Turistico &, o ratuba 32.095(12,1) 4074 5509 030 53 47
Pontal do Parana  20.920 (7,9) 3064 3666 0,32 5,4 4,7

Legenda: PT — Populacdo Total, AF — Estudantes dos Anos Finais Ensino Fundamental,
EM — Estudantes do Ensino Médio, IDEB — Indice de Desenvolvimento da Educacio
Basica, Est./Pop. Estudante

Além dos dados quantitativos apresentados na Tabela 1, torna-se necessario
compreender a insercdo territorial das escolas para que se possa reconhecer como o0s
fatores econdmicos, sociais ¢ ambientais influenciam diretamente o cotidiano escolar e
as praticas pedagogicas. A diversidade geografica e cultural do litoral paranaense exige
uma abordagem sensivel as particularidades dos territorios. Nesse sentido, a localizagdo
das escolas estaduais, permite vislumbrar diferentes desafios educacionais e
oportunidades para o desenvolvimento de guias de campo de ciéncia cidadd de maneira
contextualizada, participativa e voltada a realidade local.

Com o objetivo de representar visualmente essas especificidades territoriais, o
mapa a seguir (Figura 1), diferenciando por meio de cores e simbolos, apresenta as 58
unidades escolares estaduais (anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio),

conforme sua tipologia: trés (5,2%) indigenas, 6 (10,3%) rural, 10 (17,2%) insular e 36
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(62,1%) urbana. Nessa intencdo, o mapa busca contribuir para reforcar a analise sobre

as desigualdades e potencialidades regionais.

Figura 1. Mapa do litoral do Parand com destaque dos municipios e as modalidades de escolas
estaduais.
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Fonte: Dados escolares retirados do site do NRE/SEED/PR (2025). Dados geograficos retirados
do Google Maps (2025) - Ano 2025.

A leitura do mapa permite visualizar a distribuicdo espacial das 58 escolas
estaduais localizadas nos sete municipios do litoral do Parana. Observa-se uma
concentragdo significativa de unidades no municipio de Paranagud, que abriga 21
escolas, refletindo seu papel como maior centro urbano e econdmico da regido. Em
contrapartida, Morretes apresenta a menor quantidade, com apenas quatro instituicdes
mapeadas, revelando uma menor densidade populacional escolar ou possivel dispersao
territorial. O mapa destaca ainda as delimitagdes municipais, facilitando a leitura
regional e o cruzamento com os dados sociodemograficos. A diferenciagdo cromatica
contribui para a compreensao da diversidade educacional presente no territorio: escolas
indigenas estdo representadas em verde, escolas rurais em laranja e escolas urbanas e

insulares em azul. Essa codificagdo visual facilita a identifica¢do da insercao territorial



de cada unidade e revela padroes relevantes, como a predominancia de escolas urbanas
nos municipios com maior infraestrutura e a presenca de escolas indigenas e rurais em
regides mais afastadas ou ambientalmente sensiveis, como situadas em ilhas ou areas de

protecao.

A seguir, o Quadro 1 sistematiza essas informagoes, apresentando o nimero de
escolas por municipio e sua respectiva tipologia (ilha, rural, urbana, indigena ou escola

fechada), complementando a andlise cartografica com dados quantitativos organizados.

Quadro 1 — Distribui¢do das Escolas Estaduais por Municipio e Tipologia Territorial no litoral

do Parana (2025).

Tipologia das Escolas

Municipio Urbana Rural Indigena Ilhas Fechada | Total (%)
Antonina 5 1 1 - - 7 (12,1)
Paranagua 11 2 - 6 2 21 (36,2)
Morretes 3 - - - 1 4(6,9)
Guaraquecaba 1 2 1 4 - 8 (13,8)
Guaratuba 6 1 - - - 7 (12,1)
Matinhos 5 - - - - 5(8,6)
Pontal do 5 - 1 - - 6 (10,3)
Parana
Totais (%) 36 6 (10,3) 3(5,2) 10 (17,2) 352 57 (100)

(62,1)

Fonte: Secretaria Estadual de Educacdo (SEED/PR); Nucleo Regional de Educagdo Paranagua
(NRE/Paranagua, 2025)

O Quadro 1 revela uma significativa diversidade territorial que reflete as
multiplas realidades educacionais da regido. Nesta linha de proposta, Paranagua aparece
com 21 instituigdes, 36,2% do total de escolas, e apresenta 0 maior nimero de escolas,
incluindo seis localizadas em ilhas e duas atualmente fechadas, o que indica um
territorio educacional fragmentado, com necessidades logisticas e estruturais mais
complexas. Ja Guaraquecaba, com oito escolas (13,8% do total), destaca-se pela forte

presenca de comunidades tradicionais, com unidades em d&reas rurais, indigenas e
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insulares. Essa diversidade também ¢ observada em Antonina e Pontal do Parana, que
contam com escolas indigenas e rurais, o que refor¢ca a importancia de praticas
pedagdgicas territorializadas, sensiveis a cultura e a realidade das comunidades locais.

Em contraste, municipios como Matinhos e Morretes concentram-se em escolas
urbanas, com menos variabilidade tipologica, mas, ainda assim, inseridas em contextos
socioambientais desafiadores.

Diante dessa pluralidade territorial e cultural, torna-se essencial que escolas
possam adotar instrumentos pedagdgicos que dialoguem com os territorios escolares. Os
protocolos de ciéncia cidada do PICCE, ao articularem ciéncia, territério e participagao
ativa da comunidade escolar, mostram-se ferramentas importantes para a promogao de
uma educagdo cientifica critica e contextualizada. Essas condi¢cdes assinalam para a
apresentacao do Quadro 2, que relaciona os eixos estruturantes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para o componente de Ciéncias da Natureza, com a
apresentacdo dos nomes dos guias de campos analisados e as categorias de analises

contempladas.

Quadro 2: Integragdo entre Eixos da BNCC (Brasil, 2025) , Protocolos PICCE e Critérios de

Analise.
. Guias de Campo PICCE
Eixos da . . -

BNCC Que se Alinham ao Eixo da Descricao

BNCC
Cobertura do Solo
Caracterizacio da Qualidade | Potencial para ser gtlhzadci r.1as escolas litoraneas.

do Solo - Contempla categorias analiticas: 1, 2,3 e 4.

Terra e -Possibilidades: Os protocolos analisam ocupacio,

Universo | Solos e Desastres Naturais |planejamento urbano e impactos da urbanizagdo
sobre  ecossistemas  costeiros,  promovendo
Lixo na Praia e Lixo nos  |alfabetizagdo cientifica e agdo local.

Rios

Diversidade da Megafauna
no Ambiente Costeiro - Potencial para ser utilizado nas escolas litoraneas,

C com énfase nos municipios praianos.
Plantas Medicinais, pPlOS P

Vidae Aromaticas € PANCs
Evolugdo

- Contempla as categorias analiticas: 1,2 e 3.
-Possibilidades: Os protocolos abordam

Observando e Identificando |biodiversidade, ecologia, satide publica e saberes
Insetos tradicionais, incentivando observagio e

envolvimento comunitario.
Polinizadores

TERRITORIAL SUSTENTAVEL



Monitoramento do Habitat
do Aedes aegypti

UFPR %

iy

Eficiéncia Energética na
Escola

Monitoramento da

- Potencial para ser utilizado nas escolas litoraneas,
com énfase nas escolas portuarias

Matém} ¢ Qualidade da Agua - Contempla as categorias analiticas: 1,2 e 3.
Energia -Possibilidades: Abordam sustentabilidade, analise
Parametros Fisico-Quimicos |, mhiental, interdisciplinaridade e conexdo com a
como Indi?adores de ODS 12, com potencial de articulagio entre
Poluigao comunidade escolar e ambiente local.
- Potencial para ser utilizado nas escolas litoraneas:
*A Disponibilidade de Alimentos nas Cantinas das
Marketing e o Consumo de |Escolas - Obesidade
Drogas -Potencial para escolas urbanas e do campo:
Marketing e o Consumo de Drogas.
-Inapropriado para escolas indigenas de acordo com
as etapas de aplicacdo do guia:
Satde A Disponibilidade de *Marketing e o Consumo de Drogas.

Alimentos nas Cantinas de
Escolas — Obesidade

*Seguranga no Transito.
Inapropriado para escolas das ilhas:

*Seguranga no Transito.

-Contempla principalmente as categorias analiticas:

o 1, 2 e 3. Investigam habitos alimentares, consumo

Seguranga no Transito . . . .
de substancias e cidadania no transito, promovendo

analise critica e propostas de intervengdo.

Fonte: Coluna 1 — BNCC (Brasil, 2025); Coluna 2 — PICCE (2022); Coluna 3 — Dos
autores/2025.

O Quadro 2 revela que os protocolos de ciéncia cidada do PICCE cobrem de
forma abrangente os principais eixos estruturantes da BNCC (Terra e Universo, Vida e
Evolugdo, Matéria e Energia e Salde) para o componente de Ciéncias da Natureza,
ainda que com intensidades distintas em relagdo as categorias de andlise propostas
(relevancia educacional, integracdo territorial e cultural, engajamento social,
sustentabilidade e replicabilidade). Essa articulagdo ¢ fundamental para compreender
como os guias de campo podem contribuir para a efetivacdo de praticas educativas
contextualizadas nas escolas publicas do litoral paranaense.

Observa-se, por exemplo, que o eixo "Terra e Universo" retne protocolos
fortemente voltados a andlise de impactos antropicos no espaco geografico, como

ocupacao do solo e descarte de residuos em areas costeiras. Tais guias dialogam com
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saberes do territdrio, promovem o engajamento de estudantes com problemas reais da
comunidade e viabilizam agdes locais de intervencdo. Esses elementos correspondem
diretamente as categorias analiticas 1 (relevancia educacional), 2 (integracao territorial e
cultural), 3 (engajamento social) e 4 (sustentabilidade e replicabilidade), tornando esses
protocolos particularmente adequados para escolas inseridas em dreas urbanas
vulneraveis, como as de Paranaguid e Antonina. A abordagem adotada nos guias de
campo do PICCE ¢ coerente com os pressupostos defendidos por Sasseron e Carvalho
(2008), que compreendem a alfabetizacdo cientifica como um processo que vai além da
simples aquisicdo de conceitos teoricos. Para os autores, ¢ fundamental que os
estudantes desenvolvam a capacidade de aplicar os conhecimentos cientificos na
interpretacdo de situagdes do cotidiano, estabelecendo conexdes entre ciéncia, sociedade
e ambiente. Nesse sentido, os protocolos que propdem investigacdes baseadas em
problemas reais, como a qualidade da dgua, a presenca de residuos, o consumo de
drogas ou a seguranca no transito, contribuem para tornar o ensino mais significativo,
pois partem da vivéncia concreta dos alunos ¢ os mobilizam a pensar criticamente sobre
suas realidades, fortalecendo sua autonomia, cidadania e protagonismo social.

No eixo “Vida e Evolugao”, os protocolos abordam temas de biodiversidade e
saude publica, sendo especialmente relevantes para escolas situadas em areas com
comunidades tradicionais ou em contato direto com ambientes naturais preservados,
como Guaraquecaba e Morretes. Protocolos como o de observagdo de insetos, o estudo
sobre plantas medicinais ou o monitoramento do Aedes aegypti reforcam o didlogo entre
ciéncia e saberes locais, em consonancia com Albagli e Rocha (2021), ao tratar da
justica cognitiva. Ainda que esses protocolos contemplem as categorias 1, 2 e 3, ha
potencial de amplia¢do para a categoria 4, caso suas praticas sejam institucionalizadas
com maior apoio estrutural e continuidade.

Por fim, os guias voltados ao eixo “Matéria e Energia” demonstram coeréncia
com o perfil de escolas localizadas em areas portuarias, como Paranagud e Antonina, ao
tratarem de temas como qualidade da 4gua, eficiéncia energética e indicadores de
poluicdo. Esses materiais oferecem suporte a analise de indicadores ambientais a partir
de praticas simples, o que os torna especialmente Uteis em contextos onde os recursos
laboratoriais sao escassos. No entanto, ainda que contemplem as categorias 1, 2 e 3, a
efetividade dos protocolos depende da formagdo docente, conforme destacam Tina
Phillips et al. (2019), que apontam a necessidade de metodologias sustentaveis e

replicaveis.
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Essas andlises reforcam a constatagdo de Gonzalez e Ghilardi-Lopes (2024), de
que os guias de ciéncia cidada devem permitir diferentes graus de envolvimento dos
estudantes com o processo cientifico, respeitando os limites e potencialidades dos
territorios escolares. O cruzamento entre os eixos da BNCC e os critérios de andlise
evidencia que os protocolos tém potencial para articular praticas cientificas
significativas com o territorio e a cultura local. No entanto, sua efetividade demanda
intencionalidade pedagodgica, formag¢do docente continuada e politicas publicas que

garantam condigdes materiais e simbolicas para sua implementagao.

4 CONCLUSAO

A andlise dos protocolos de ciéncia cidadda do PICCE, realizada a luz dos
critérios tedricos e contextuais aplicados as escolas publicas do litoral do Parana, revela
a poténcia dessas ferramentas pedagdgicas para promover uma educacdo cientifica
contextualizada, critica e territorializada. Ao articular saberes escolares, comunitarios e
cientificos, os guias de campo analisados sdo coerentes com os eixos da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para o componente de Ciéncias da Natureza e atendem, em
diferentes niveis, aos critérios de relevancia educacional, integragdo territorial e cultural,
engajamento social e sustentabilidade e replicabilidade, conforme propdem Sasseron e
Carvalho (2008), Albagli e Rocha (2021), Gonzales e Ghilardi-Lopes (2024) e Phillips
et al. (2019).

Entretanto, os achados também evidenciam que os protocolos disponibilizados
no site do PICCE demandam adequagdes que considerem as especificidades territoriais
dos sete municipios analisados, de modo a garantir maior afinidade com as
caracteristicas locais e sua diversidade sociocultural e ambiental. As escolas localizadas
em contextos rurais, indigenas, insulares ou com infraestrutura limitada, como
Guaraquecaba, Morretes ou areas insulares de Paranagud, requerem protocolos mais
acessiveis, com linguagem clara, baixo custo operacional ¢ maior articulagdo com os
saberes e praticas locais. Isso corrobora a critica de Phillips et al. (2019), que apontam
que indicadores internacionais de ciéncia cidadd muitas vezes ndo dialogam com
realidades periféricas e socioambientalmente vulnerdveis, exigindo adaptacdes

metodologicas as condigdes materiais e simbolicas das escolas.

TERRITORIAL SUSTENTAVEL
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Outro ponto de destaque refere-se a articulacdo entre os conteudos dos
protocolos e as condigdes socioambientais do territorio. Protocolos voltados a
biodiversidade, conservacdo ambiental, satide publica e sustentabilidade mostraram
maior aderéncia a contextos escolares onde esses temas emergem como urgentes e
cotidianos. Essa articulagdo reafirma a defesa de Morin (2004) pela
transdisciplinaridade e pela valorizacdo dos saberes do territdrio como parte integrante
do processo educativo. Entretanto, alguns guias demandam uma estrutura laboratorial
ou suporte formativo ainda ausente em parte das escolas, o que refor¢a a importancia da
presenca de politicas publicas permanentes de formagao docente e de incentivo a ciéncia
na escola.

Em sintese, este estudo corrobora a relevancia dos guias de campo do PICCE
como recursos estratégicos para a consolidacdo de uma educagdo cientifica
comprometida com o territorio e com a formag¢ao cidada. Sua efetiva implementagdo, no
entanto, depende do reconhecimento das singularidades locais e da construgdo coletiva
de caminhos que integrem ciéncia, educagdo e justica social nas escolas publicas do
litoral paranaense, compromisso que dialoga diretamente com os principios de Freire
(1996) ao propor uma educagao transformadora, enraizada no contexto e na experiéncia

dos sujeitos.
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