AN

‘MARDE. |

Ciéncia; Inovaséore Sustentabilidade
para um planeta'em gransformacdo

_SIMPOSI0 DE PESQUISA ‘ =D NS gl
L’ 60 SI M PI " INOVACKO E POS-BRADUAGRD 23 N IDE . ¥
 DOINSTITUTO FEDERAL DA PARATBA o i o
» A W

%
Y

Integrando Propriedade Intelectual 2 Engenharia de Software: um estudo prospectivo

Euridyce K. C. G. (IFPB, Campus Campina Grande), Katyusco F. S. (IFPB, Campus Campina Grande)

E-mails: carvalho.euridyvce@academico.ifpb.edu.br , katyusco.santos@ifpb.edu.br .
Area de conhecimento (Tabela CNPq): 1.03.03.02-2 Engenharia de Software

Palavras-chave: programa, computador, maturidade tecnologica, desenvolvimento.

1. Introducao

No ambito da inovagdo, ¢ possivel identificar varias areas que podem ser exploradas, seja como fonte de
conhecimento ou como espaco de produgdo cientifica e tecnoldgica. Continuamente, as ICTs e NITs produzem
produtos, softwares, modelos de utilidades, sejam eles ligados a area de tecnologia ou nio. Durante o processo de
desenvolvimento existem varias etapas: de construgdo da ideia, aplicagdo e validagdo no mercado. Mas quanto a este
invento, em que fase serd protegido? Ja existe a cultura de proteger as PI nas ICTs e institui¢des académicas?

A engenharia de software atua como um campo estratégico para o desenvolvimento de novas solugdes
tecnoldgicas, de forma mais eficiente e agil, e isso também contribui para que o valor econdmico e social cresga, o
que leva aos desenvolvedores e gestores de projetos a se preocuparem muito mais com qual licenga credenciar o
invento, levando a uma falsa sensacdo de prote¢do. No desenvolvimento de software, uma linha de cédigo ou um
algoritmo inovador pode ser o ativo mais valioso de um projeto.Proteger um invento ndo ¢ apenas cumprir uma
exigéncia legal — ¢ uma forma de garantir que o esforgo criativo seja reconhecido e valorizado. Mais do que isso, a
protecdo intelectual fortalece a seguranca e a posi¢do de quem desenvolve solugdes no mercado (SILVA et al., 2023).
Este trabalho discute por que a propriedade intelectual deve ser vista como parte do proprio processo de
desenvolvimento de software, e ndo como uma etapa a parte. Integrar essa protegdo desde o inicio pode fazer toda a
diferenca para profissionais e organizagdes da area.

2. Materiais e métodos

Este estudo trata-se de uma prospeccdo aplicada a area de engenharia de software, suas fases e processos, € em
como a protecdo da propriedade intelectual pode contribuir para este campo. Foram utilizadas quatro bases de
pesquisa: no ambito de artigos o Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) redirecionando a repositorios (doi.org, periddicos da UFBA, repositério UFAL), anais de
simpoésios de Engenharia de Software, bases de patentes como o Jens.org ¢ o Espacenet, além da analise de dados
comparativa entre o github e a base de registro no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI). Os materiais
encontrados nesta pesquisa passaram por uma analise de Nivel de Maturidade Tecnologica, do inglés TRL, pardmetro
criado pela NASA para medir o desenvolvimento e maturidade de qualquer invento (BIOTECHTOWN, 2025), além
da abordagem de andlises através do quadrante de Pasteur aplicadas as fases da Engenharia de Software em seus
diferentes modelos de desenvolvimento.

A maturidade de software pode ser avaliada por modelos consolidados como o CMMI (Capability Maturity
Model Integration), amplamente utilizado internacionalmente, além do MPSBR(Melhoria do Processo de Software
Brasileiro), uma iniciativa nacional desenvolvido pela Softex em 2003, que visa melhorar os processos de software
em empresas brasileiras, promovendo a qualidade do desenvolvimento, tanto na gestdo de pessoas como meio de
aumentar a competitividade da empresa. As organizagdes que conquistaram niveis elevados de maturidade
tecnoldgica, possuem consequentemente processos bem definidos e documentados, aumentando a qualidade do
produto final, e simplificando o processo da protegdo juridica, seja por meio do registro de direito autoral ou por
casos especificos de patenteamento da invengao.

3. Resultados e discussao

Tabela 1 — Analise de busca nas bases de dados e os resultados do estudo prospectivo da propriedade intelectual aplicada a ES:

Tipo de prospeccio Base de dados Palavras chaves e indicadores booleanos Resultados
Pesquisa bibliografica CAPES Desenvolvimento de Software AND Registro de Software 0
Pesquisa bibliografica CAPES Processo de Desenvolvimento de Software 2.444
Pesquisa bibliografica CAPES Registro de Software 2.126

Patentes Lens.org Technology foresight in Software Engineering 526
Patentes Lens.org Software Development Process AND Software Registration 201.895
Patentes INPIL Desenvolvimento de Software AND Registro de Software 0
Patentes Espacenet Software Development Process AND Software Registration 243.778
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Fonte: O Autor (2025)

Durante a prospeccdo foram identificados diversos modelos e processos de desenvolvimento de software, muitos
deles associados as metodologias ageis NORMANDO, 2022). Porém, ndo foram encontrados estudos que incluam,
de forma efetiva, a etapa da protecdo da propriedade intelectual como proposta a ser realidade dentro do
desenvolvimento. Modelos de desenvolvimento como espiral e o cascata, possuem abordagens distintas, abordando
fases como levantamento de requisitos, analise, implementag@o, testes, entrega ¢ manutengdo. Apesar disso, o registro
da protecdo legal da solucdo ainda ¢ tratada como uma etapa externa ao desenvolvimento do produto.

No Brasil, a protegdo de um software ocorre por meio do direito autoral com respaldo juridico, garantido pelo
registro de programa de computador junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial(INPI). Em outros paises,
como Estados Unidos e o Japdo, essa protecdo também pode ser obtida por meio de patentes, considerando os
critérios de novidade inventiva, modelo de utilidade e aplicagdo no mercado. As bases de dados utilizadas neste
estudo — com excec¢do da busca pelo INPI — permitem a consultas de registros, artigos e patentes em diversos paises,
trazendo uma nova perspectiva no contexto do desenvolvimento de software. Além disso, ¢ valido ressaltar a ampla
utilizagdo de softwares embarcados nos dispositivos eletronicos, e nos sistemas industriais, cuja prote¢do no Brasil
também se da por meio dos critérios por registro de direito autoral.

Mesmo com a evolugdo das metodologias e adaptagdes dos modelos de ES a diferentes contextos — que vao
desde projetos de alta criticidade e pouca mutabilidade até ambientes altamente dindmicos e interativos — néo ha,
nas abordagens tradicionais da Engenharia de Software, uma fase formalmente dedicada a verificagdo da maturidade
tecnologica do produto (como os niveis TRL - Technology Readiness Levels), nem a analise de mercado ou a
verificagdo do invento e similaridade com solugdes ja existentes (BIOTECHTOWN, 2025), o que chamamos de
busca de anterioridade.

A analise do nivel de maturidade tecnoldgica pode auxiliar no processo de depdsito do registro, método muito
utilizado no ecossistema de inovacdo pelos orgdos de fomento, a exemplo da FINEP e do CNPq, para avaliar os
estagios de desenvolvimento de uma invenc¢do. O indice percorre desde a pesquisa basica até o processo final do
produto, ja consolidado e validado no mercado. Faz-se necessario saber a partir de qual momento o invento passa a
atender aos requisitos que possibilitam sua protegdo, além de que, por meio de um programa de computador podem
surgir marcas, desenhos industriais, patentes que podem ser todas protegidas junto ao Instituto Nacional da
Propriedade Industrial(INPI).

Esta lacuna implica que o gestor de projetos ou o engenheiro de software ndo disponha de um guia ou manual
estruturado com os principais critérios e objetivos que o produto precisa atender para saber se estd apto a ser
escalavel, qual nivel TRL atinge, e se a protecdo do programa ja ¢ valida. Além disso, aspectos como propriedade
intelectual, analise de mercado e benchmarking com solugdes pré-existentes também costumam ser negligenciados ou
tratados fora do escopo da Engenharia de Software tradicional, uma desconexdo que precisa ser mitigada para um
processo de desenvolvimento mais completo e eficaz.

Outro ponto critico a ser destacado neste contexto ¢ a notavel dissociacdo entre o alto volume de produgdo de
programas de computador e o baixo nimero de registros formais junto ao INPI. No Brasil, embora o niimero de
sistemas e aplicativos tenha crescido exponencialmente nos ultimos anos, a propor¢do de registros de software é
ainda ¢ sutil se comparada a magnitude da produgdo tecnoldgica nacional. Isso evidencia um cendrio de um pais que
produz muita tecnologia, mas a protege pouco. Um Unico produto tecnologico pode ter a propriedade intelectual
protegida tanto no firmware(codigo-fonte) como na patente da invengdo que ele viabiliza — o hardware pode
constituir uma invengdo patenteavel, fato que acontece no caso de softwares embarcados, sendo uma estratégia de
protegdo integrada.

A proposta deste estudo, ¢ justamente fomentar a protecdo a propriedade intelectual. Em uma analise comparativa,
o Brasil registrou em 2022 cerca de 3 milhdes de desenvolvedores ativos, em uma das maiores plataformas de
gerenciamento de projetos e codigo-fonte, neste ano foram 924 mil novos usudrios, de acordo com o GitHub
Universe(TECNOBLOG, 2024). Os pedidos de registro de programas de computador no Brasil cresceram 19,8% em
um unico ano(AGENCIA BRASIL, 2025), totalizando 4.395 solicitagdes junto ao INPI, demonstrando uma crescente
conscientizagdo sobre a importincia da protecdo da propriedade intelectual no setor de software mas ainda ¢
divergente com relagdo a quantidade de software que precisam ser protegidos.

4. Consideracdes finais

Os objetivos propostos neste estudo foram alcancados ao identificar e discutir lacunas relevantes nos processos e
métodos tradicionais da Engenharia de Software. Verificou-se que, embora existam diversas abordagens de
desenvolvimento de software, nenhuma delas contempla, de forma estruturada, etapas voltadas a avaliagdo da
maturidade tecnologica (como os niveis TRL), a prontiddo para o mercado real ou a analise de ineditismo das
solugdes desenvolvidas. Além disso, o estudo evidenciou a caréncia de uma cultura solida de protecdo da propriedade
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intelectual no setor de software. Apesar do aumento recente nos registros de programas de computador no Brasil, os
dados indicam que a produg@o tecnoldgica ainda supera amplamente o volume de registros formais. Assim, o trabalho
contribui ao evidenciar a necessidade de integrar avaliagdes de maturidade e estratégias de protegdo intelectual,
ampliando a vis@o do engenheiro de software para além da implementag@o técnica.
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