Ciéncia; Inovaséore Sustentabilidade
para um planeta'em gransformacdo

e "J / / / ) b \
1] . SIMPGSIO DE PESQUISA : . \ " ALY
L : INOVACAD E PGS-GRADUACAD : W e
- DOINSTITUTO FEDERAL DA PARATBA e
» : 4

%
Y

LLMs Aplicados a Gestiao da Inovacio: Extracio e Estruturacio de Dados do Lattes dos Docentes para
Vitrine Tecnolégica do PROFNIT.

Maria Sarajane Farias da Costa (IFPB, Campus Campina Grande), Katyusco de Farias Santos (IFPB, Campus
Campina Grande).

E-mails: maria.sarajane@academico.ifpb.edu.br , katyusco.santos@ifpb.edu.br .
Area de conhecimento (Tabela CNPq): 12 - Pos-graduacio stricto sensu PI&TT para Inovagdo - PROFNIT

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial; Large Language Models; Curriculo Lattes.

1. Introducao

Os Institutos de Ciéncia e Tecnologia - ICTs t€ém um papel fundamental na pesquisa e no desenvolvimento dos
produtos tecnoldgicos, impactando positivamente a sociedade. Eles enfrentam uma dificuldade significativa em
comunicar suas inovagdes tecnologicas para a sociedade e o setor produtivo, o que limita a visibilidade desses
produtos e pode resultar em perda de receitas para os programas de pos-graduagio.

Nesta perspectiva, o Programa de Pés-graduagdo em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para a
Inovacdo (PROFNIT) vem se destacando como uma iniciativa estratégica para a formagao de profissionais voltados a
inovacdo e a transferéncia tecnoldgica no Brasil. Nesse contexto, torna-se essencial fortalecer os mecanismos de
gestdo da informagao cientifica e tecnoldgica gerada por seus docentes.

O PROFNIT teve inicio em 2016 e esta em pleno funcionamento (CAPES, 2024). Avaliado com nota 4 pela
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), oferece o curso de Mestrado Profissional.
O objetivo do programa ¢ formar recursos humanos ja engajados ou interessados em atuar nas competéncias dos
Nucleos de Inovagdo Tecnologica (NITs) determinadas por lei, bem como nos Ambientes Promotores de Inovagdo em
setores diversos, como o académico, empresarial, governamental, e em 6rgaos (PROFNIT, 2024).

Com o intuito de ampliar a divulgacdo dos produtos tecnologicos gerado pelo programa, o projeto que esta em
andamento tem como objetivo aplicar Large Language Models (LLMs) para a extra¢do de dados dos Curriculos
Lattes (CV) dos docentes a fim de estruturar os produtos tecnologicos do PROFNIT, ponto focal Instituto Federal da
Paraiba (IFPB), visando subsidiar a criagdo de uma Vitrine Tecnoldgica (VT) e otimizar a divulgacdo da produgio do
programa. Como diferencial inovador, o modelo permite a construgdo de uma vitrine tecnologica a partir de recursos
humanos sem formagdo especifica em Tecnologia da Informagéo, area atualmente caracterizada por forte demanda e
escassez de especialistas. Essa abordagem amplia a acessibilidade, otimiza recursos institucionais e contribui para a
democratizacdo do uso de inteligéncia artificial aplicada a gestao de dados académicos e cientificos.

Esta proposta ¢ um desdobramento direto dos conhecimentos adquiridos na pesquisa anterior dos autores, que se
concentrou no mapeamento tematico das areas do conhecimento dos Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCCs) do
PROFNIT com o uso de LLMs. As competéncias adquiridas durante estudos anteriores foram fundamentais para a
concepgao deste projeto, que visa aplicar a inteligéncia artificial (IA) de forma pratica na gestdo académica. Mesmo
sem formagdo técnica em programagdo, a autora desenvolve este estudo com o suporte direto de Large Language
Models (LLMs), evidenciando a facilidade de acesso e a versatilidade dessas ferramentas para pesquisadores de
diversas areas. Os LLMs sdo uma classe especial de modelos de linguagem pré-treinados (PLMs), desenvolvidos
através do aumento do tamanho dos modelos, do uso de extensos corpus de pré-treinamento e do emprego de grande
capacidade computacional (KALYAN, 2024).

A LLM utilizada foi o ChatGPT da OpenAl, versdao 2, modelo GPT-4 versdo paga. O ChatGPT avangou ao
integrar entradas multimodais e dados visuais, marcando um progresso significativo no campo. Essa evolugdo esta
diretamente ligada ao desenvolvimento dos mecanismos de atengdo nos LLMs, fundamentais para aprimorar a
compreensdo contextual. Inicialmente concebida como um conceito basico, a atengdo evoluiu para estruturas mais
complexas, cada uma enfrentando desafios proprios de otimizacdo. Construindo sobre essas inovagdes, a arquitetura
dos LMMs utiliza mecanismos de aten¢do avangados para processar ¢ sintetizar informagdes provenientes de
multiplas modalidades (CHEN et al, 2024).

Esses avangos possibilitaram a criacdo de interfaces simples e acessiveis, permitindo que qualquer usuario,
mesmo sem conhecimentos técnicos, interagisse com os sistemas de IA. Por meio de instru¢cdes em linguagem
natural, como prompts em texto ou dudio, os usudrios podem direcionar os sistemas para resolver problemas ou
realizar tarefas técnicas e ndo técnicas de forma eficiente (VELA, 2024). Neste sentido, o Prompt ¢ a linguagem de
comunicagdo com a maquina (KASNECI et al., 2023).

Estudar como os prompts influenciam o fluxo de organizagdo dessa arquitetura neural tornou-se fundamental para
a pratica do prompting, ou para uma engenharia de prompt mais eficaz, em qualquer area (LIU et al., 2023). A
engenharia de prompt, ou prompt engineering, ¢ o dominio da construc@o otimizada dessa comunicagéo, explicando
como uma mesma tarefa atribuida a IA pode gerar resultados diferentes em fun¢do dos comandos aplicados
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(KASNECT et al., 2023). Em outras palavras, os prompts desenvolvem o Deep Learning (DL) da IA para a forma e o
foco que o usuario deseja, e ha modelos e sequéncias de tarefas ja estudados para isso (LIU et al., 2023).

Essas instru¢des, apresentadas como comandos estruturados na entrada de dados, ativam modulos nas redes
neurais, promovendo a generalizagao de associa¢des entre palavras, contextos ¢ seus significados, o que constitui a
defini¢do aplicada de Machine Learning (LIU et al., 2023). A partir dessa capacidade, os LLMs podem realizar
tarefas de extragdo com base em prompts, abrindo novas possibilidades para processar fontes complexas como os
Curriculos Lattes (BROWN et al, 2020).

2. Materiais e métodos

A metodologia aplicada para alcangar os objetivos deste projeto esta dividida em sete etapas, que envolvera: (1)
reviséo bibliografica sobre trés eixos principais - (a) inteligéncia artificial e modelos de linguagem de grande escala
(LLMs), com énfase em suas aplicagdes para extragdo e estruturagdo de dados; (b) métodos de extragdo de
informagdes de curriculos académicos, especialmente da Plataforma Lattes; e (¢) gestdo da informagdo sobre
produgdo tecnoldgica em instituigdes de ensino e pesquisa; (2) busca de anterioridade de patentes de processo de
extracdo de dados a partir do curriculo lattes com o uso da plataforma Orbit Intelligence; (3) sele¢io e preparagdo dos
dados; (4) desenvolvimento e refinamento de prompts para a extragdo dos dados; (5) aplicagdo do método de
extragdo, validacdo dos dados; (6) andlise critica do processo e aplicagdo dos dados extraidos e (7) documentagdo do
processo.

Como o projeto segue em andamento estdo sendo realizados testes onde os Curriculos Lattes nos formatos docx.,
HTML e PDF sdo submetidos ao ChatGPT através de técnicas de prompt engineering para instruir a identificagao
produgdes técnicas e tecnoldgicas como patentes, registros de softwares, prototipos, marcas, indicagdes geograficas e
demais registros de protecdes dentro do espectro de Propriedade Intelectual (PI).

Sob uma perspectiva doutrinaria, a Propriedade Intelectual ¢ comumente organizada em trés categorias principais
para fins de estudo e aplicagdo: o Direito Autoral, que protege as criagdes do intelecto humano como obras literarias,
artisticas e programas de computador, incluindo os direitos do autor e direitos conexos; a Propriedade Industrial, que
abrange elementos relacionados a atividade econdmica e inovagdo, como marcas, patentes, desenhos industriais,
indicagdes geograficas, segredos industriais e a repressdo a concorréncia desleal; e a Protegdo Sui Generis, uma
categoria especifica para tutelar bens com caracteristicas singulares que ndo se encaixam nas anteriores, como
topografias de circuitos integrados, cultivares ¢ conhecimentos tradicionais, justificando assim um regime juridico
proprio e adaptado as suas especificidades (JUNGMANN, 2010).

3. Resultados e discussiao

Os resultados apresentados nesta secdo sdo iniciais, uma vez que o projeto ainda se encontra em andamento. A
etapa inicial focou em uma revisdo bibliografica sistematica, fundamental para embasar a pesquisa. Para esta
atividade, as ferramentas de busca utilizadas incluiram o Portal de Periddicos CAPES, Scopus e Google Académico,
foram aplicados filtros como titulos e ano (2019 a 2025), abrangendo producdes nacionais e internacionais. Os termos
de busca incluiram "Large Language Model", "ChatGPT", "Inteligéncia Artificial", "Vitrine Tecnologica" e
"Transferéncia de Tecnologia", combinados com operadores booleanos "AND" e "OR". A selecdo dos artigos e
disserta¢des priorizou titulos ¢ resumos, resultando em 24 artigos nacionais, 8 artigos internacionais e 4 dissertagdes
consideradas relevantes para esta fase. Todos os resultados foram agrupados no Mendeley Reference Manager.

O levantamento das producdes tecnoldgicas se resumiu a localizagdo do curriculo lattes dos docentes e a testes
que foram realizados, com apenas um curriculo, para a extrag¢do das informagdes do curriculo com o auxilio do LLM.
Nesta fase ja foram testados alguns prompts, pois o curriculo lattes possui um vasto acervo de dados, sendo complexa
a sua extragdo, e mesmo possuindo texto livre estruturado ele contém campos com descrigdes heterogéneas que
demandam processamento adicional.

Existe, atualmente, o extrator lattes que é a ferramenta oficial do CNPq, regulamentada pela Resolugéo
Normativa CNPq n. 01/2023, que permite que institui¢des realizem a extragdo de conjuntos de dados de curriculos,
entretanto, ele requer credenciamento institucional formal junto ao CNPq, e exige requisitos técnicos especificos - IP
dedicado, desenvolvimento de solugo para integragdo com o webservice. O extrator seria ideal para se alcangar esta
fase, mas a ideia deste projeto ¢ construir uma forma de extrair esses dados do lattes com o auxilio do Large
Language Model, para que outras pessoas no futuro possam realizar o mesmo feito, principalmente, aquelas sem
conhecimento de Programagdo possam pleitear tarefas inerentes de desenvolvedores de sistemas através podem do
uso de LLM. Pois embora ndo existam registros na plataforma Orbit Intelligence, até o presente, de casos patenteados
de aplicagdo direta de LLMs especificamente para extracdo de dados do lattes, ha uma busca de exemplos analogos
de uso de LLMs para extragdo de dados semi-estruturados que possam ser adaptados para este contexto.

Com o avango da pesquisa, sera avaliado o perfil das producdes tecnologicas mapeadas, as possibilidades de
colaboragdo institucional e a receptividade da comunidade académica a proposta. Espera-se que o modelo
desenvolvido possa ser replicado por outras instituigdes, promovendo o uso consciente e acessivel da IA no meio
académico. A integracdo futura da vitrine tecnoldgica aos sites dos programas poderd ampliar sua funcionalidade
como ferramenta permanente de divulgagdo e transferéncia de tecnologia.
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4. Consideracdes finais

A origem desta proposta no estudo anterior de mapeamento tematico dos TCCs do PROFNIT refor¢a a
importancia da continuidade metodoldgica e do aproveitamento incremental dos resultados de pesquisa. O apoio do
GPT-4 foi essencial para operacionalizar a proposta, abrindo caminhos para novas aplicagdes de IA no ambiente
académico.

A expectativa é de que este método possa ser replicado em outras instituigdes e inspire iniciativas similares de
sistematizacdo e visualiza¢do da producdo tecnologica, fomentando a transparéncia, a colaboragdo e a transferéncia
de conhecimento no contexto da pés-graduacao brasileira.

Neste sentido, este projeto busca também inspirar e encorajar pesquisadores, estudantes e profissionais que ndo
atuam diretamente na area de programagdo a reconhecer o potencial transformador das ferramentas de Inteligéncia
Artificial. Bem como, mostrar na pratica, que é possivel utilizar essas tecnologias avangadas de forma acessivel e
eficaz como instrumento de inovagdo, atualizagdo ¢ promogdo do conhecimento, ampliando assim as perspectivas de
desenvolvimento académico e profissional de toda a comunidade envolvida.
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