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Resumo:

A partir de uma proposta da SEDU-ES, foi elaborada uma abordagem

interdisciplinar envolvendo conceitos de Quimica e Matematica através do jogo de
“Batalha Naval Periddica”. A atividade uniu os conteudos de tabela periddica e plano
cartesiano, estimulando o raciocinio e a aprendizagem lidica dos estudantes. Com isso, o
jogo mostrou-se eficaz para integrar saberes e tornar o ensino mais atrativo e significativo.
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INTRODUCAO

Neste ano, a Secretaria da Educagdo do Estado do
Espirito Santo (SEDU - ES), sugeriu que fossem
trabalhados nas escolas publicas as conexdes
Matematicas. O tema tem como objetivo unificar os
conteidos de outras disciplinas com o da
Matematica, visando uma ag¢do interdisciplinar que
possa alavancar a proficiéncia em calculos e
expressdes, um problema identificado a partir dos
resultados de aprendizagem dos anos anteriores.

Em contrapartida, é comum encontrarmos 0s
assuntos sendo trabalhados de forma fragmentada nas
escolas, limitando-os a uma divisdo dentro das
disciplinas, entendendo que cada area do
conhecimento é um ambiente fechado e acabado, sem
fronteiras com outras areas.

Essas disciplinas organizam e descrevem as
principais ideias elaboradas historicamente sobre
uma determinada area do conhecimento, separando
tudo que ¢ Quimica, por exemplo, dentro dessa
disciplina, sem haver interacdo com outras areas, na
justificativa de que determinados assuntos nao fazem
parte da disciplina Quimica, ou que o mesmo, sera
estudado em outra disciplina.

Esse formato de ensino corrobora com uma
aprendizagem limitada, que ndo reconhece as
conexdes entre as diferentes areas do conhecimento,
impedindo que os alunos possam compreender os
conceitos com  profundidade, incluindo as
contribuigdes de diferentes perspectivas tedricas
(Freire; Almeida, 2017).

Evento online
www.even3.com.br/cobicet2024

Por outro lado, é possivel superar essa visao restrita
do conhecimento promovendo a interdisciplinaridade
entre os diferentes saberes, reconhecendo que
trabalha-la

[...] é entendé-la sempre no contexto da
interagdo, no  intercdmbio e  nas
trocas tedricas e metodologicas entre as
especialidades. Essa interagdo deve ser de
tal natureza que gere uma correspondéncia
entre os saberes envolvidos e que tenha
como desdobramento a modificagdo e
enriquecimento das disciplinas. [...] (Freire;
Almeida, 2017, p. 446).

Dessa forma, no ensino de Quimica muitos dos
assuntos fazem intersec¢des com outras areas do
conhecimento, como o contetido de tabela periddica,
que dialoga com a Matematica, no que se refere a
posi¢do e distribui¢do dos elementos quimicos.

Assim como outros assuntos da Quimica, o contetido
de tabela periodica exige que os alunos realizem
conexdes cognitivas relacionando simbolos, modelos,
formas de organizagdo, posicionamento na tabela e
inter-relagdo  entre os elementos  quimicos,
culminando em um assunto complexo e muito amplo
(Aquino et al., 2012).

Em consonancia, a linguagem da Quimica se torna
uma forma de comunicagdo com caracteristicas
especificas, e domind-las se torna imprescindivel
quando se trata de interpretar a natureza, partindo do
nivel submicroscopico ao macroscopico (Aquino et
al., 2012).
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Sendo assim, ¢ de extrema importancia que o
professor esteja atento a essas singularidades da
Ciéncia Quimica, pois a maneira pela qual se
abordam os conteudos influencia diretamente no
nivel de aprendizagem alcangada pelos educandos.

Uma possibilidade ¢ associar os conteidos referentes
a tabela periddica com conceitos matematicos, como
o estudo do plano cartesiano e a localizacdo de
pontos no plano cartesiano.

Por isso, promover essa conexdo possibilita que os
alunos sejam instrumentalizados tanto na Quimica
quanto na Matematica, contribuindo para uma
aprendizagem mais completa e aprofundada (Pereira,
et al., 2023). Uma forma ludica de promover essa
interdisciplinaridade ¢ utilizando jogos, na qual

[...] se constitui numa atividade que visa,
exclusivamente, a interioriza¢do de certos
tipos de aprendizagem, privilegiando o
desenvolvimento cognitivo do(a) aluno(a).
[...] Melo, 2020, p. 17).

Para isso, ¢ preciso delimitar o objetivo pelo qual o
jogo sera usado, para que ele possa ser instrumento
de constru¢do de conhecimento, € ndo uma distragdo.
Com esse intuito, ele precisa estar articulado aos
contetdos que se deseja trabalhar (Melo, 2020).

No entanto, a utiliza¢do de ferramentas Iudicas traz
ao professor um desafio ainda maior, pois a conexao
dos contetidos de Quimica e Matematica devem estar
bem atrelados a estrutura do jogo (Almeida et al.,
2021)

A elaboragdo do jogo de “batalha naval periodica”
traz essa dindmica de conteudos interdisciplinares e o
jogo bem alinhados, sendo possivel explorar os
elementos presentes na tabela periddica através do
entendimento do plano cartesiano.

Por isso, a estrutura do jogo se encaixa diretamente
como um conector entre a Quimica e a Matematica,
utilizando a forma ladica para reforgar habilidades e
objetos de conhecimento que ja foram trabalhados.
Além disso, ele também pode suprir lacunas de
aprendizagem, corroborando para a construgdo de
novos conhecimentos (Almeida ef al., 2021).

Para tanto, ¢ necessario vincular o uso do jogo ao
planejamento do professor, bem como os conteudos
que serdo trabalhados tanto da Quimica quanto na
Matematica. No caso da Quimica, foi possivel
trabalhar a tabela periddica como objeto de
conhecimento, a partir da habilidade

EMI13CNT307 Analisar as propriedades
dos materiais para avaliar a adequagdo de
seu uso em diferentes aplicagdes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas ou
tecnoldgicas) e/ou propor solugdes seguras
e sustentaveis considerando seu contexto
local e cotidiano (Brasil, 2018, p. 559).
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Enquanto na Matematica, o objeto de conhecimento
trabalhado consiste na identificagdo dos graficos da
funcdo de 1° grau gerados a partir dos planos X e Y,
incluido na habilidade

EMI13MATS501 investigar relagdes entre
numeros expressos em tabelas para
representa-los no  plano  cartesiano,
identificando padrdes e criando conjecturas
para generalizar e expressar algebricamente
essa generalizagdo, reconhecendo quando
essa representacdo ¢ de fungdo polinomial
de 1° grau (Brasil, 2018, p. 541).

Com isso, observa-se que ambas as habilidades a
serem desenvolvidas sdo complexas ¢ muito amplas,
necessitando de uma abordagem que contribui para o
aprofundamento dos conteudos, interpretando-os nas
suas relagdes com diferentes conhecimentos.

Sendo assim, este trabalho teve por objetivo utilizar
um jogo de batalha naval como ferramenta de
interdisciplinaridade entre Quimica e Matematica,
corroborando para uma aprendizagem concreta a
cerca da tabela periddica ligada ao plano cartesiano.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho se configura como uma pesquisa
qualitativa, visto que, busca interpretar um
determinado fendmeno a partir das impressdes dos
individuos participantes (Silva, 2014). Sua aplicagdo
se deu na Escola Estadual de Ensino Fundamental e
M¢édio Professora Filomena Quitiba, localizada no
municipio de Piuma-ES.

Para tanto, utilizou-se a pesquisa-agdo como
abordagem de pesquisa, por consistir em uma
pesquisa social que se desenvolve na aproximagao
com um problema coletivo, tendo os pesquisadores e
0s participantes como agentes cooperativos na
resolugdo do problema (Thiollent, 1985).

Nessa abordagem, a constante interagdo com a agdo
analisada culmina em wuma constante reflexdo,
reelaborando  as  proprias  percepgdes  dos
participantes, até o ponto de se obter a solu¢do do
problema (Thiollent, 1985). Sendo assim, cabe ao
pesquisador coordenar essa sequéncia de reflexdo e
reformulagdo da acdo, com o intuito de se alcangar o
objetivo da pesquisa.

Ao final desse processo, coletou-se as impressoes dos
participantes por meio de um questionario, que
consiste em um instrumento constituido de perguntas
abertas e fechadas, elaboradas especificamente para
se obter informagdes pertinentes a pesquisa (Silva,
2014).

Em conseguinte, para analisar o questionario, foi
utilizada a analise de conteudo, no intuito de
organizar as informagdes coletadas e interpreta-las
utilizando as  seguintes etapas:  pré-andlise,
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exploracdo do material e tratamento dos resultados
(Bardin, 2010).

Na pré-analise o material ¢ organizado e lido até que
todas as informagdes sejam entendidas, evidenciando
cada parte do texto e as intengdes de quem o escreve
(Bardin, 2010). Esse momento prepara o texto
coletado para a proxima fase, a exploragdo do
material.

Na exploracdao do material o pesquisador ja conhece
0 texto, as suas convergéncias e divergéncias, e
assim, consegue reestrutura-lo de forma a agrupa-lo
de acordo com suas semelhancas (Bardin, 2010).
Nesse momento o texto toma um novo formato, em
que os fragmentos que carregam mensagens similares
se unem ¢ formam, em seguida, as unidades de
registro.

Essas unidades sdo grupos mais amplos, contendo
fragmentos que ainda podem ser separados, ¢ a partir
de diversas releituras, criam-se as categorias. Essas,
por sua vez, compdem um numero menor de
fragmentos, trazendo mensagens bem especificas
(Bardin, 2010).

E por fim, com as categorias formadas, o material
passa pelo tratamento dos resultados, etapa na qual o
pesquisador infere sobre o texto, evidenciando a sua
intencionalidade. Aqui sdo retomados os referenciais
teoricos da pesquisa, transferindo sentido ao texto
(Bardin, 2010). Com a analise pronta, ¢ possivel
transmitir a esséncia do excerto, descrevendo em
palavras até mesmo as consideragdes implicitas no
material.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, foi realizada uma aula
expositiva/dialogada sobre a tabela periodica,
mostrando como ela é constituida, as suas familias e
periodos, e quais as informagdes principais ela
contém.

Essa primeira aula foi essencial para os passos
seguintes, pois sem o entendimento preliminar de
como a tabela periodica ¢ organizada, os estudantes
ndo compreenderiam a dindmica do jogo. Em
seguida, o jogo foi produzido pelos alunos.

A turma foi dividida em grupos de cinco pessoas, ¢
cada grupo se encarregou de produzir uma parte do
jogo. Ao todo, foram produzidos 4 tabuleiros, com
duas tabelas periodicas em cada (Figura 1). Tanto as
tabelas periddicas quanto as pegas do jogo foram
baseadas no modelo proposto por Abreu (2023), com
cores e formatos diferentes para os hidroavides,
cruzadores, submarinos, encouracados e porta-avioes.

A Batalha Naval é um jogo para dois grupos de
jogadores e tem por objetivo afundar todos os navios
do oponente. Cada jogador tem wum tabuleiro
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quadriculado contendo duas tabelas periddicas e
posiciona seus navios sem que o adversario veja.

Alternadamente, cada grupo escolhe uma coordenada
no tabuleiro do oponente para disparar, e o outro
jogador diz se a coordenada foi acertada ou ndo. O
primeiro jogador a afundar todos os navios do
oponente ganha o jogo. Nao ¢ permitido que 2 armas
se toquem. O jogador ndo deve revelar ao oponente
as localizacdes de suas armas (Abreu, 2023).

Cada grupo recebeu 4 submarinos (um quadrado
laranja), 3 hidroavides (trés quadrados roxos), 3
cruzadores (dois quadrados verdes), 2 encouragados
(4 quadrados azuis), 1 porta-avides (5 quadrados
rosa) (Abreu, 2023).

\s1, Tabela pericdica,
i’ I pleees ;

B
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Figura 1. Tabuleiro do jogo de batalha naval
periddica.

Os jogadores se alternam, com um jogador
escolhendo uma coordenada (nimero da familia e
numero do periodo) no tabuleiro do oponente para
disparar (Figura 2). Cada grupo tem direito a uma
jogada e, em caso de acerto, ganha uma jogada
bonus. Caso os alunos queiram jogar nas
coordenadas referentes aos lantanideos ou actinideos,
precisam expor o nome da série e 0 nimero atdmico
do elemento da jogada (Abreu, 2023).

Figura 2. Alunos jogando a “Batalha naval
periodica”.

O oponente deve dizer se a coordenada foi acertada
ou ndo (pode ser "agua", "fogo" ou "afundado"),
além de dizer qual elemento quimico estd
posicionado no quadrado escolhido pela equipe
adversaria (Abreu, 2023).

Cada grupo terd duas tabelas periodicas, uma para
marcar as jogadas do oponente (tabela inferior) e o
outro para marcar as suas jogadas (tabela superior).
Na tabela superior serdo marcados com um “X” as
jogadas incorretas e com “O” as jogadas corretas, e
na tabela inferior sera posicionado sobre cada
elemento quimico atingido um “X” vermelho, tanto
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para as jogadas corretas quanto para as incorretas
(Abreu, 2023).

Quando um navio ¢ completamente atingido, o
jogador deve informar que ele foi “afundado”. O jogo
termina quando um dos jogadores afundam todos os
navios do oponente (Abreu, 2023). E importante
destacar que todas essas regras  foram
disponibilizadas aos alunos antes da elaboragdo do

jogo.

Apds a execucdo do jogo, 18 alunos responderam a
um questionario contendo duas perguntas, uma
objetiva e outra discursiva. A pergunta objetiva
questionou: “Qual parte do conteudo de tabela
periodica vocé mais praticou ao jogar a "Batalha
naval periddica"?”, elencando as seguintes opgdes:
“A posicdo dos elementos quimicos na tabela
periodica”, “As familias (colunas) e os periodos
(linhas)”, “Os nomes dos elementos quimicos”, “A
organizacdo da tabela periddica” e “A distribuigdo
dos elementos quimicos na tabela periddica.”.

A partir dos dados dessa pergunta foi possivel
observar que maioria dos estudantes (61,1%)
concorda que o conteudo mais praticado durante o
jogo foi a distribuicdo das familias e periodos na
tabela periodica (Grafico 1).

it
AV

@ A posigio dos elementos quimicos na
tabela periddica.

@ As familias (colunas) e os periodos
(linhas).
Os nomes dos elementos Quimicos.

[ ¥ organizagao da tabela periodica.

@ A distribuigéo dos elementos quimicos
na tabela periddica.

Grafico 1. Relagdo das respostas dos alunos para a
pergunta 1.

Isso se deve ao fato de em cada rodada os alunos
precisarem determinar as coordenadas de sua jogada,
denominando o nimero da familia e do periodo, o
que consequentemente, também pratica o contetido
de plano cartesiano, inserido na Matematica.

Dessa forma, ao fazer a escolha da jogada, o aluno
precisa identificar a posicdo do elemento quimico,
contendo coordenadas verticais (familias) e
horizontais (periodos), assim como um ponto
posicionado em um plano cartesiano.
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ele consubstancia
conceitos de Quimica e Matematica, construindo um
pensamento interdisciplinar, que nesse caso, se torna
imprescindivel devido ao préprio contetido quimico
precisar do conhecimento matematico para uma
melhor concepcdo (Pereira, et al., 2023).

Ao realizar esse raciocinio,

A segunda resposta mais assinalada pelos estudantes
foi a que se refere a organizagdo da tabela periddica
(16,7%), demonstrando que a forma como os
elementos quimicos estdo agrupados também foi um
tema recorrente durante o jogo.

Enquanto as opgdes de “distribuicdo dos elementos
quimicos na tabela periddica” e “posicdo dos
elementos quimicos na tabela periddica” foram
demarcados por uma porcentagem menor de alunos
(11,1%), evidenciando que esses temas foram menos
abordados no jogo.

13

E por fim, a opgdo “os nomes dos elementos
quimicos” nao foi escolhida por nenhum estudante,
indicando que esse topico ndo foi explorado nas
jogadas da batalha naval periddica.

Em relacdo a pergunta discursiva “Vocé se sentiu
motivado a aprender mais sobre a tabela periddica
depois de jogar a "Batalha naval periodica"? Por
que?”, foram obtidas duas categorias ap6s a analise
de conteudo (ver Tabela 1). A categoria 1 contém as
respostas dos alunos que se sentiram motivados a
aprender mais sobre a tabela periddica ap6s o jogo.

Tabela 1. Quantidade de alunos por categoria.

Categorias Nimero de alunos
Categoria 1 15
Categoria 2 3

Sendo assim, foi expressiva a quantidade de alunos
que se enquadraram na categoria 1, compondo
aproximadamente 83% das respostas. Isso mostra o
potencial motivador do uso do jogo atrelado
adequadamente a contetidos especificos, que muitas
vezes, ndo atraem a atengdo e curiosidade dos jovens
(Afonso et al., 2020). Tal aspecto pode ser observado
na resposta do(a) aluno(a) 12:

“Sim, pois jogando me fez ter mais curiosidade [...]
pra saber as posicoes nas linhas e nas familias”

Dessa forma, o jogo desperta no estudante o interesse
em conhecer mais, um atributo que contribui
consideravelmente no processo de aprendizagem,
pois motivado, esse sujeito recebera os contetidos de
forma otimista.

Além disso, também foi possivel notar o potencial
facilitador do jogo, aproximando os conteudos dos
estudantes e favorecendo uma aprendizagem mais
ludica e espontinea (Afonso et al., 2020), como
apresentado pelo(a) aluno(a) 3:
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“Sim, eu senti que com esse jogo [..] foi muito mais
simples de entender a tabela periddica, aléem de ter
sido divertido jogar e entender mais sobre a tabela”

Dessa forma, é possivel perceber que a utilizagdo de
jogos educativos contribui em inimeros atributos,
seja na diversificagdo da aula, no engajamento dos
alunos ou no aprimoramento da aprendizagem, esses
materiais potencializam a aprendizagem, assim como
o(a) aluno(a) 4 comentou:

“Consegui melhorar minha prdtica de memorizar as

familias e os periodos durante o jogo pra
distribui¢do dos elementos quimicos na tabela e ndo
me perder sempre”

Com isso, se torna evidente o quanto é importante
que os professores empreguem essas ferramentas no
planejamento de suas aulas, pois possibilitam praticar
com os estudantes as suas fragilidades, cooperando
para um aperfeicoamento do aprendizado.

E no que se refere a categoria 2, apenas 17% dos
alunos ndo se sentiram motivados a aprender mais
sobre a tabela periddica apos o jogo, demonstrando
que alguns alunos ndo se vincularam ao contetido
trabalhado ou ndo se identificaram com o jogo da
batalha naval periddica.

Esse comportamento ¢é totalmente aceitavel ja que é
possivel que nem todos os alunos sejam alcangados
pelo jogo, seja por suas afinidades pessoais ou até
mesmo que ndo tenham sido apresentados a essa
abordagem anteriormente, criando uma resisténcia
em se conectar com a atividade (Afonso et al., 2020).

CONCLUSAO

Em suma, a proposta interdisciplinar do jogo batalha
naval periddica possui profusas contribuigdes, entre
elas oportunizar o engajamento individual e coletivo,
as interagdes interpessoais, o aprofundamento dos
conteudos e a motivagdo, proporcionando uma
aprendizagem mais completa.

Em relagdo ao engajamento individual e coletivo,
bem como as interagdes interpessoais, elas ocorrem
na interagdo de cada estudante com o conhecimento e
no dialogo coletivo durante o jogo, que instigam os
jogadores a aprimorar seus conhecimentos para a
evolugdo de cada jogada.

Ja o aprofundamento dos contetidos € percebido
quando ambos os estudantes, em suas jogadas,
expressam seus conhecimentos, evidenciando as suas
aprendizagens e contribuindo na aprendizagem dos
demais colegas.

Enquanto a motivagdo se evidencia quando os
estudantes sentem curiosidade de aprender mais,
conhecer quais sdo os outros contetidos inerentes a
tabela periodica, mostrando que o jogo pode ser um
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instrumento impulsionador para a aprendizagem
desse objeto de conhecimento.

Entretanto, é necessario que o professor alinhe a
execucdo do jogo com os objetivos da aprendizagem,
utilizando-o com finalidade educativa e ndo de
entretenimento. Analogamente, é perceptivel que os
alunos se sentem encorajados com atividades ludicas,
favorecendo o ambiente de aprendizagem.

Outrossim, a elaboragao e aplicacdo do jogo articulou
os contetidos de Quimica e Matematica, suscitando
uma pratica interdisciplinar, na qual percebeu-se a
contribui¢do da Matematica no aperfeicoamento dos
conceitos atrelados a tabela periddica.

Por conseguinte, a pratica explorada neste trabalho se
configura como mais uma possibilidade de aula a ser
apropriada pelos professores de Quimica, inspirando
outros profissionais a abordar a Quimica de forma
cativante e pormenorizada.
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