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A manutencgao industrial € um fator critico para garantir a disponibilidade e a
eficiéncia dos equipamentos nas linhas de producdo. Paradas inesperadas,
como a de compressores de ar em fabricas, geram altos custos e comprometem
a produtividade. Nesse cenario, a manutencdo preditiva desponta como
estratégia eficiente ao permitir o monitoramento em tempo real das condi¢oes
dos equipamentos, antecipando falhas. Inspirado por uma visita técnica a uma
industria de plasticos, onde foi identificado um compressor inoperante por falha
mecanica, surgiu a motivagao para o desenvolvimento de um sistema acessivel
que auxilie no diagndstico de falhas por vibracao, alinhado aos conceitos da
Industria 4.0. O objetivo deste trabalho é desenvolver um protétipo de baixo
custo, baseado no microcontrolador ESP32 e no sensor de vibragcdo SW-420,
capaz de realizar a analise de vibragdes em equipamentos industriais. O projeto
foi realizado por meio de pesquisa aplicada e experimental. Inicialmente, foi
feita uma revisdao bibliografica sobre manutencdo preditiva e sensores. Em
seguida, os componentes foram selecionados com base na funcionalidade e no



custo. O protétipo foi montado em uma protoboard conectando o sensor ao
ESP32, e a légica de leitura de dados foi programada na plataforma Arduino
IDE. Foram realizados testes em bancada e em motor elétrico, tanto em
repouso quanto em operacéao, para validar o comportamento do sistema frente
as vibragdes. Os testes confirmaram a funcionalidade do protétipo. O sensor
apresentou estabilidade em repouso e detecgdo consistente quando o motor
estava em funcionamento, mostrando-se capaz de distinguir diferentes estagios
operacionais e mostrando sensibilidade as alteragbes mecanicas. Contudo, a
saida digital limita a precisdo da analise, sendo necessario, para aplicagdes
industriais mais exigentes, a inclusdo de analise em frequéncia (via FFT) e uso
da saida analdgica do sensor. O prototipo representa uma base sélida para um
sistema de manutencédo preditiva eficiente, contribuindo para o aumento da
confiabilidade e a reducao de custos nas operagdes industriais.
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