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Resumo:

Este estudo investigou a utilizagdo da simulag@o Leis de Coulomb PhET no ensino de Fisica para alunos
do 3° ano do Ensino Médio de uma escola ptblica em Salindpolis-PA. A metodologia incluiu pré-teste,
aula teodrica, atividade pratica no Laboratdorio de Informatica da escola e pds-teste, com mediagdo de
licenciandos em Fisica da Universidade Federal do Para campus Salindpolis. A analise comparativa entre
os testes indicou avangos no dominio dos contetidos ¢ na capacidade de interpretagdo dos fendmenos
fisicos. Os resultados revelaram melhora na compreensdo conceitual, maior participagdo dos alunos e
desenvolvimento de habilidades investigativas e colaborativas. Concluiu-se que a simulag@o interativa
proporcionou aprendizagem significativa, integrando teoria e pratica de forma contextualizada. O recurso
mostrou-se eficaz, tornando o ensino de Fisica mais atrativo e alinhado a realidade tecnoldgica dos
estudantes, destacando-se como ferramenta pedagogica promissora para a educagdo contemporanea.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Plataforma PhET; Leis de Coulomb.

1. Introducao
Desenvolvida pela Universidade do Colorado, a plataforma PhET disponibiliza
diversas simulacdes interativas para o ensino de Ciéncias e Matematica, possibilitando a

exploragdo ativa de fenomenos fisicos. Contudo, como ressalta Guimaraes (2023, p.
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49), "o emprego dessas tecnologias demanda competéncias especificas tanto de
docentes quanto de discentes, condi¢do essencial para que tais recursos efetivamente
promovam aprendizagem significativa". O presente trabalho tem como objetivo avaliar
a aplicabilidade da Plataforma PhET, no ensino de Fisica, por meio da simulagdo das
Leis de Coulomb, aplicada a estudantes de duas turmas do 3° ano do Ensino Médio da
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professor Teodato de Rezende,
localizada em Salindpolis - PA.

A escolha desse recurso baseou-se em evidéncias de pesquisas que demonstram
como o uso de simulagdes pode potencializar a aprendizagem (SILVA; MORAES;
LEAO, 2022). Além disso, estudos como os de Swéle e Melo (2016) indicam que a
familiaridade dos estudantes com o uso de computadores torna o processo de
aprendizagem mais atrativo e construtivo, sendo uma alternativa eficaz ao modelo

tradicional baseado em quadro, pincel e oralidade do professor.
2. A experiéncia

Neste Relato de Experiéncia (RE), apresentou-se o uso das tecnologias digitais,
neste caso, a Plataforma PhET, como recurso didatico no ensino de Fisica, com foco na
abordagem das Leis de Coulomb. A atividade, de carater investigativo, foi realizada em
duas turmas do 3° ano do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e
M¢édio Professor Teodato de Rezende, localizada em Salindpolis-PA. Quanto ao
planejamento e implementagdo, foi conduzida por discentes do curso de Licenciatura
em Fisica da Universidade Federal do Para (UFPA), campus Salindpolis, vinculados ao
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e a carga horaria de
extensao da disciplina Tecnologia da Informacao e Comunicagao no Ensino de Fisica.

Antes da utilizagdo da simulagdo, foram ministradas aulas teoricas introdutérias
abordando os conceitos essenciais sobre as Leis de Coulomb, preparando os alunos para
a pratica (FIGURA 1).

FIGURA 1 — Aula tedrica sobre as Leis de Coulomb
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Fonte: Autoria propria (2025).

Além disso, aplicou-se um pré-teste para os alunos da escola. Em seguida, foi
apresentada a Plataforma PhET, destacando sua importancia e funcionamento, dando
continuidade a atividade, e posteriormente, a simulacdo Leis de Coulomb foi explorada
pelos alunos.

Durante a atividade, os estudantes puderam manipular cargas elétricas, observar
a interacao entre elas e compreender melhor o conteudo, de forma pratica e interativa.
Durante a utilizacdo da Plataforma PhET puderam resolver e analisar um pos-teste de

acordo com a aula tedrica e com a apresentacao pratica da Plataforma (FIGURA 2).

FIGURA 2- Alunos manipulando a simulagio Leis de Coulomb da Plataforma Phet

Fonte: Autoria propria (2025).

Apo6s a realizacdo da aula tedrica e a apresentagdo da simulagdo Forca de
Coulomb na Plataforma PhET, os discentes do curso de Licenciatura em Fisica
passaram a auxiliar os alunos na utilizacdo da plataforma. Esse momento foi
fundamental para garantir que todos os estudantes conseguissem explorar de forma
adequada os recursos disponiveis na simulagdo, esclarecendo duvidas e orientando
quanto ao uso das ferramentas da PhET.

Os discentes atuaram de forma direta com os alunos, auxiliando na realizagao
dos experimentos virtuais, na manipulagdo das variaveis, bem como na interpretacdo

dos resultados obtidos. Esse acompanhamento permitiu que a atividade fosse
III Congresso Amazonida Marajoara de Matematica



ey I CONGRESSO AMAZONIDA
ehe 2 MARAJOARA DE MATEMATICA

jn i
i O Ensino de Matematica e Bem-estar Mental: uma relacao possivel

06 a 08 de agosto de 2025
Breves, Marajo, Para - Brasil
desenvolvida de maneira eficiente e colaborativa, favorecendo o aprendizado pratico e
proporcionando maior autonomia dos alunos na constru¢do do conhecimento (FIGURA
3).

FIGURA 3- Discente auxiliando na manipulacdo da Plataforma PhET cuja simulagdo foi Leis de
Coulomb

Fonte: Autoria propria (2025).

Esse método permitiu que eles visualizassem na pratica como as forcas de
atracdo e repulsdo entre cargas elétricas funcionam, possibilitando nao s6 a observagao,
mas também a experimentagao.

Toda essa dinamica se mostrou fundamental ndo apenas para facilitar a
compreensdo das Leis de Coulomb, mas também para proporcionar aos alunos um
momento de aprendizagem ativa, colaborativa e significativa, promovendo um ensino
mais proximo da realidade tecnoldgica que vivenciam fora da escola e preparando-os

para lidar com diferentes recursos digitais em sua formacdo académica e pessoal.

3. Resultados

A partir da aplicacdo da simulacao Leis de Coulomb na Plataforma PhET,
observou-se um aumento significativo no interesse e participacdo dos alunos durante a
atividade. Durante a manipulacdo da simulacdo, os estudantes demonstraram
curiosidade ao modificar as variaveis disponiveis, como a intensidade da carga, a
distancia entre as particulas e a direcdo das forgas, o que possibilitou uma compreensao
mais concreta dos conceitos trabalhados. Isso reforca a importancia de estratégias que
rompam com a linearidade do ensino tradicional e promovam o protagonismo do aluno
no processo de aprendizagem.

O desempenho dos estudantes também pdde ser observado na comparacao entre

o pré-teste e o pos-teste aplicados. No primeiro momento, muitos alunos apresentaram
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dificuldades em relacionar a forca elétrica com a distancia entre as cargas € com o tipo
de interagdo (atragdo ou repulsdo). J4 no segundo momento, apds a exploragdo da
simulagdo e o acompanhamento dos discentes da UFPA, dessa forma os alunos
passaram a ter maior dominio, sendo capazes de explicar os fendmenos observados.

Especificamente, a andlise dos graficos mostra uma leve melhora no
entendimento dos alunos sobre a repulsdo entre cargas positivas, com um aumento de

2% na taxa de acerto no pos-teste (94% contra 92% no pré-teste).

FIGURA 4- Respostas dos Alunos sobre a (FIGURA 5) - Respostas dos Alunos sobre a
Interacdo entre Cargas Positivas Proximas (Pré- Interag@o entre Cargas Positivas Proximas apds
Teste). a Simulagdo (Pés-Teste)
Se duas cargas elétricas forem positivas e

y .. Y Se duas cargas elétricas forem positivas e estiverem
estiverem préximas, elas irao: préximas, eles irdo

W Se atrair

W Se atrair m Se afastar

™ Se afastar
W Permanecer no mesmo

sem intengao
m Permanecer no
mesmo sem intengao m Trocar cargas e se tornar

m Trocar cargas e se neutras

tornar neutras

Fonte: Autoria propria (2025). Fonte: Autoria propria (2025).

Além disso, a comparagdo entre o pré-teste e o pds-teste revela um progresso na
compreensdo conceitual dos alunos sobre eletrizagdo, especialmente no reconhecimento
da eletrizagdo por atrito como o processo fisico responsavel pelo fendmeno, com um

aumento de 5 pontos percentuais nas respostas corretas. Observadas nas (FIGURAS 6) e

(FIGURA 6) - Respostas dos Alunos sobre a (FIGURA 7) - Respostas dos Alunos sobre a
Eletrizagdo por Atrito (Pré-Teste) Eletrizacdo por Atrito (Pds-Teste)
Quando esfregamos um balao em nosso cabelo, ele Quando esfregamos um baldo em nosso cabelo, ele
adquire cargas e quando o aproximamos de adquire cargas e quando o aproximamos de
pequenos pedacos de papel, eles sao atraidos pelo pequenos pedacos de papel, eles sdo atraidos pelo

baldo. Explique por que esse fenémeno acontece. balao. Explique por que esse fendémeno acontece.

| Eletrizagao por atrito W Eletrizacao por atrito

m Cargas opostas m Cargas opostas

m Eletrizacao m Eletrizagao

Fonte: Autoria prépria (2025). Fonte: Autoria propria (2025).
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A analise dos testes também revela que, embora a maioria dos alunos
inicialmente demonstrasse compreensdo do conceito da Lei de Coulomb (71% de
acertos no pré-teste), houve uma leve queda nos acertos no pos-teste (60%). No entanto,

observou-se uma evolugdo conceitual, com reducdo de erros mais grosseiros.

(FIGURA 8) - Respostas dos Alunos sobre a (FIGURA 9) - Respostas dos Alunos sobre a
Forga de Atragdo entre Cargas Opostas (Pré- Interacdo entre Cargas Positivas Proximas (Pos-
Teste) Teste)
Na simulagao "Escala Macro" da plataforma PhET, a forga elétrica Na simulacao "Escala Macro" da plataforma PhET, a forga elétrica
entre duas cargas depende da distancia entre elas. Se duas cargas entre duas cargas depende da distancia entre elas. Se duas cargas
opostas forem aproximadas, o que acontecera com a for¢a de opostas forem aproximadas, 0 que acontecera com a for¢a de
atragdo entre elas? atragéo entre elas?
w Aforga de atragao diminuird
m Aforga de atragao diminuird
 Aforga de atragdo aumentard
 Aforca de atragao aumentard
W Aforga de atragdo permanecerd
amesma mAforga de atragao permanecerd
amesma
® Aforca de atragio se
transtormara em forga de w Aforga de atragao se
repulsio transformara em forga de
repulsdo
Fonte: Autoria propria (2025). Fonte: Autoria propria (2025).

Apesar do crescimento de 14 pontos percentuais na compreensdo da relacio
entre carga e forca elétrica como mostra nas figuras 10 e 11, os dados ainda revelam
que 31% dos alunos ndo assimilaram plenamente o conceito apds a intervengao. Isso
sugere que, embora a estratégia tenha tido um impacto positivo, ela ndo foi igualmente
eficaz para todos, indicando possiveis limitagdes na abordagem ou na forma como o
conteido foi transmitido. Seria necessario investigar se fatores como metodologia,
recursos didaticos ou diferencas individuais de aprendizagem influenciaram esse

resultado, a fim de otimizar os resultados futuros.

(FIGURA 10) - Respostas dos Alunos sobre a FIGURA 11- Respostas dos Alunos sobre a
Relagdo entre Carga e Forca Elétrica (Pré-Teste) Relagdo entre Carga e Forca Elétrica (Pos-
Teste).
Na simulacao "Escala Macro" da plataforma PhET, ao Na simulagdo "Escala Macro" da plataforma PhET, ao
aumentar a carga de um dos objetos, a forca elétrica aumentar a carga de um dos objetos, a forga elétrica entre
entre eles também muda. O que acontece com a forca eles também muda. O que acontece com a forga elétrica

elétrica se uma das cargas for duplicada? se uma das cargas for duplicada?

= Aumento de

for(;a " W Aumento de forca

m Diminuicao de e
forga = Diminuicao de forca

B Permanece a M Permanece a mesma coisa
mesma coisa = Em Branco

m Em Branco

Fonte: Autoria prépria (2025). Fonte: Autoria propria (2025).
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Além da melhoria nos resultados conceituais, a atividade evidenciou um
pequeno avango nas habilidades de analise, interpretacdo e argumentagdo dos
estudantes. Durante a simulagdo, os alunos foram incentivados a levantar hipdteses,
realizar testes e discutir os resultados com os colegas € com o0s monitores,
desenvolvendo competéncias investigativas e colaborativas. Esse tipo de abordagem ¢
essencial para a formagao cientifica dos alunos ¢ est4 alinhada com as diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que valoriza o desenvolvimento do pensamento
critico e da autonomia intelectual no ensino de Ciéncias (BRASIL, 2018).

Outro aspecto relevante foi a receptividade positiva dos alunos em relagdo ao
uso da tecnologia na aula de Fisica. Como ressaltam Swéle e Melo (2016), a
familiaridade dos jovens com o ambiente digital torna as atividades mais atrativas e
eficazes, criando uma atmosfera de aprendizagem mais envolvente.

A andlise dos resultados aponta que a utilizagdo da simulacdo digital Leis de
Coulomb se mostrou eficaz, embora ndo tenha superado o ensino tradicional, também
proporcionou uma experiéncia de aprendizagem mais ativa, contextualizada e coerente
com os desafios educacionais do século XXI. Como enfatiza Kenski (2007), as
tecnologias ampliam as possibilidades de acdo do professor e criam ambientes mais
ricos e produtivos para o ensino e a aprendizagem, o que ficou evidente na pratica

desenvolvida nesta experiéncia.

4. Consideracoes Finais

A experiéncia relatada evidenciou o potencial das simulagdes digitais, em
especial a plataforma PhET Interactive Simulations, como ferramenta pedagogica eficaz
no ensino de Fisica. A aplicagdo da simulacdao Leis de Coulomb junto as turmas do
terceiro ano do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Teodato de Rezende, se mostrou-se eficaz para o ensino de Fisica e permitiu uma maior
interacao com os alunos.

A proposta metodoldgica, que integrou aula expositiva, exploragao de simulagao
e mediagdo ativa dos discentes da Licenciatura em Fisica resultou em uma

aprendizagem significativa, pautada na investigacdo, na experimentagao e na construgao
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colaborativa do conhecimento. A comparagao entre o desempenho dos alunos antes e
depois da atividade evidenciou avangos tanto no dominio conceitual quanto na postura
critica e participativa dos estudantes, confirmando os beneficios do uso de midias
digitais no processo de ensino-aprendizagem.

Portanto, conclui-se que o uso da plataforma PAET no ensino das Leis de
Coulomb nao apenas favorece a compreensdo dos conteudos, como também amplia o
engajamento dos alunos, promovendo um ambiente de aprendizagem mais atrativo e
condizente com as exigéncias da educacdo contemporanea. A experiéncia demonstrou
que a integracdo entre teoria, pratica e tecnologia pode ser um caminho promissor para
o ensino de Fisica nas escolas publicas, contribuindo para a formagdo de estudantes

mais auténomos, criticos e preparados para os desafios do século XXI.
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