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Resumo: O feijao caupi ¢ uma cultura de importincia social e economica no Brasil. O
objetivo do estudo foi avaliar o efeito de microrganismos (Bradyrhizobium pachyrhizi e
Glomus formosanum) e micronutrientes (Co,Mo) no crescimento de Vigna unguiculata
Walp., em condigdes semidridas (Januaria/MG) em casa de vegetacdo. O delineamento foi
blocos casualizados (8 tratamentos, 5 repeti¢des). Aos 50 DAE, mediram-se o diametro do
caule, altura, clorofila total e comprimento radicular.

Palavras-chave: Vigna unguiculata; Simbiose tripartite; Micorrizicos arbusculares;

Fixagdo biologica de nitrogénio; Nutrigdo mineral.

INTRODUCAO

O cultivo do feijdo-caupi (Vigna unguiculata L.
Walp) representa uma alternativa importante de
geracdo de renda para agricultores das regides Norte,
Nordeste ¢ do norte de Minas Gerais, especialmente
em areas de agricultura familiar, com produtividade
média em torno de 600 kg por hectare (Freitas,
2021). Além de seu valor econémico, o grdo do
feijdo-caupi destaca-se por seu alto teor nutritivo,
contendo aproximadamente 25% de aminoacidos
totais, 60% de carboidratos, 2% de Oleos, além de
vitaminas e minerais essenciais (Silva, 2018).

Os fungos micorrizicos arbusculares (FMAs), como
Glomus formosanum, desempenham um papel vital,
principalmente em solos nutricionalmente pobres.
Esses fungos formam estruturas denominadas hifas,
que ampliam a zona de rizosfera ¢ melhoram a
absor¢do de macro e micronutrientes (De Novais et
al., 2020). Além disso, os FMAs facilitam a interagao
com rizobactérias, como Bradyrhizobium spp.,
promovendo uma simbiose tripartite que beneficia a
planta.

Dentre os nutrientes essenciais para essa simbiose,
destacam-se o cobalto (Co) e o molibdénio (Mo), que
atuam como cofatores enzimaticos no processo de
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fixag@o biologica de nitrogénio (FBN). Participando
da sintese de cobamamida e leghemoglobina nos
nddulos bacterianos, benéficos para o crescimento de
bactérias simbidticas do género Bradyrhizobium spp.

O objetivo do trabalho ¢ avaliar o efeito da
coinoculagdo de sementes de Vigna unguiculata com
Bradyrhizobium pachyrhizi e Glomus formosanum,
bem como a aplicagio de Co e Mo, no
desenvolvimento vegetativo do feijao-caupi.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em estufa no periodo
de julho a outubro de 2022, na Fazenda Sao Geraldo,
pertencente ao Instituto Federal do Norte de Minas
Gerais - Campus Januaéria, localizada
geograficamente pelas coordenadas de 15°29° de
latitude sul, 44°21° de longitude oeste, com altitude
de 434 m. Conforme o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET, 2022), Januaria possui clima
tropical sazonal do tipo Aw (Koppen-Geiger), com
verao quente e umido e inverno seco € mais ameno,
sendo registrada uma média de 790 mm de chuvas
durante o periodo chuvoso.

As sementes de feijdo-caupi utilizadas foram da
cultivar BRS Tumucumaque. O solo utilizado foi
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coletado na propria area da Fazenda Sao Geraldo, em
area de encosta, correspondendo a um Latossolo
Vermelho-Amarelo.

O delineamento experimental adotado foi o em
blocos inteiramente casualizado (DIC), com 8
tratamentos e 5 repetigdes (Tabela 1). Foram
utilizados sacos plasticos (fitocelas) para producgao de
mudas com dimensdo de 35 x 40 cm e capacidade de
12 dm?.

Tabela 1. Descri¢do dos tratamentos aplicados no

experimento.
REGISTRO TRATAMENTOS
A Testemunha (-) Cobalto e Molibdénio
B Testemunha (+)Cobalto € Molibdénio
C 140 mg dm™ de N (-)Cobalto e
Molibdénio
D 140 mg dm™ de N (+)Cobalto ¢
Molibdénio
E Bradyrhizobium pachyrhizi (-)
Cobalto e Molibdénio
F Bradyrhizobiumpachyrhizi (+)
Cobalto e Molibdénio
G Bradyrhizobiumpachyrhizi (+)
Glomus formosanum (-)Cobalto e
Molibdénio
H Bradyrhizobiumpachyrhizi (+)
Glomus formosanum (+)Cobalto e
Molibdénio
Nota: (+) “presenca” e (-) “auséncia” de

micronutrientes (Co e Mo). Fonte: Dados dos
autores, 2025.

Todas as adubagbes foram de acordo com as
recomendagdes técnicas para experimentos em estufa
(Novais, 1972), com 140 mg dm>de sulfato de
amoénio (21% N), 560 mg dm™ de superfosfato triplo
(41% P,0s) e 315 mg dm™ de cloreto de potéssio
(60% K,0). Os vasos permaneceram incubados por
18 dias, seguindo o protocolo descrito por Cruz et al.
(2017).

As sementes foram tratadas com adubo comercial
CoMo P10° com fonte de cobalto e molibdénio
seguindo as recomendagdes para tratamento via
semente do mesmo produto para a soja (200 ml ha™)
e via foliar na dose de 350 ml ha'l, nos estadios V8 e
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R1 do feijao-caupi, seguindo a recomendagdo do
fabricante para Phaseolus vulgaris.

Os inoculantes utilizados foram a turfa contendo
Bradyrhizobium pachyrhizi (BR 3262) e a micorriza
Glomus formosanum C. G., ambos fornecidos pela
Embrapa Agrobiologia (Instituto de Pesquisas
Cientificas - Seropédica/RJ), utilizados na proporgao
de 50 g de turfa para a inoculacdo de 10 kg de
sementes e dose por vaso de 0,74 g (100 esporos),
respectivamente. Para a adesdo da turfa bacteriana,
utilizou-se solu¢do agucarada (25%), enquanto a
micorriza foi aplicada na dose unica recomendada.

Foram semeadas 5 sementes por vaso, realizando-se
o desbaste aos 10 dias apds a emergéncia (DAE),
deixando uma planta por unidade experimental.

Aos 50 DAE foram feitas as avaliagOes
morfofisiologicos do diametro do caule (DIAM),
altura de planta (ALTU), teores de clorofila Total
(CLOT) e a colheita. Todo o material vegetal foi
lavado em agua corrente para remogao de residuos de
terra e, posteriormente, subdividido em sistema
radicular e parte aérea. As raizes foram analisadas em
laboratorio para determinagdo do comprimento
radicular (COMR).

Os dados do experimento foram submetidos a analise
de variancia e teste de média. Os modelos foram
escolhidos com base na significAncia adotando-se o
teste Scott-Knott a 5% de probabilidade. A analise
estatistica foi realizada empregando-se o software
SISVAR 5.6 (Ferreira, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram diferenga significativa
de tratamentos para a variavel DIAM e nédo
significativo para as variaveis COMR, ALTU e
CLOT (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da analise de varidncia para os
dados de diametro de caule (DIAM), comprimento de
raiz (COMP), altura da planta (ALTU), clorofila total
(CLOT) do feijdo-caupi, cultivar BRS
Tumucumaque, em funcdo de tratamentos
combinados de microrganismos e adubacdo com
cobalto e molibdénio.

FV DIAM COMR ALTU CLOT
Tratamento 4,32*  95,26™ 1222,94™ 112,98™
Bloco 1,36 111,14 1115,86 159,12

Residuo 1,44 68,06 542,23 98,34
C.V (%) 13,50 20,07 27,39 17,35
Média 8,90 41,11 85,03 27,14

Nota: *; ** significativo a 5% e a 0,1% de
probabilidade pelo teste F, respectivamente. Fonte:
Dados dos autores, 2025.
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A variavel DIAM  demonstrou diferengas
significativas entre os tratamentos (F= 4,32; p<0,05),
com incrementos de 30,65% em relacdo ao
tratamento testemunha sem aplicagdo de Co ¢ Mo
(Testemunha - Co e Mo). Indicando que, para esta
caracteristica morfologica especifica e nas condi¢des
experimentais adotadas, o Co ¢ o Mo ndo sdo
essenciais condicional ao desenvolvimento do
diametro do caule.

As andlises estatisticas ndo detectaram diferengas
significativas (p>0,05) para (COMR), (ALTU) e
(CLOT) entre os tratamentos. Contudo, observaram-
se tendéncias numéricas e efeitos bioldgicos
relevantes.

Os maiores comprimentos de raiz foram observados
para o tratamento com aplicacdo de N sem o Co e
Mo, com aumento de 44,61% em relagdo ao
tratamento testemunha sem Co e Mo (F= 95,26). Os
dados sugerem que o nitrogénio contribuiu para o
desenvolvimento do sistema radicular, possivelmente
por participar da sintese de aminoacidos essenciais a
formacdo de proteinas estruturais, além de influenciar
a produgdo de auxinas e processos de divisdo celular.

A auséncia de cobalto (Co) e molibdénio (Mo) néo
comprometeu o desenvolvimento da caracteristica
morfolégica analisada, sugerindo que, nas condi¢des
do experimento, a  suplementacdo  desses
micronutrientes ndo foi essencial, considerando sua
atuacdo principal na fixagdo bioldgica de nitrogénio
(Vieira et al., 1998).

A maior altura das plantas variou de 68,67 a 117,00
cm, incremento de 70,38 % para o tratamento de
testemunha com aplica¢do de Co e Mo (F=1222,94) .
Este resultado sugere um possivel efeito sinérgico
entre esses micronutrientes. Estudo com aplicagdo
isolada de Mo mostrou que o molibdénio isolado
também ndo influenciou significativamente a altura
em feijoeiro (Marcondes; Caires, 2005).

CONCLUSAO

Para as variaveis analisadas, a inoculagdo com
Bradyrhizobium  pachyrhizi e Gloeobacter
formosanum, assim como a suplementagdo com Co ¢
Mo, ndo se mostraram fatores determinantes para a
melhoria da capacidade produtiva do feijdo-caupi nas
condigdes experimentais testadas.

Apesar de os resultados em COMR e ALTU néo
apresentarem significancia estatistica (p > 0,05), os
aumentos observados indicam possiveis tendéncias
bioldgicas relevantes. Para confirmar esses achados
em ambiente agricola, recomenda-se a realizacdo de
estudos adicionais em condi¢des de campo.
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