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1. Introducéo

A 4gua é um recurso essencial para a manutencdo da vida e para o desenvolvimento das atividades humanas. No entanto, sua
distribuigdo é desigual, e sua qualidade pode ser influenciada por diversos fatores naturais e antropicos, impactando diretamente
as populag@es. Segundo Mendonga (2019), apenas 2,5% da agua do planeta é doce, e uma pequena fragéo desse percentual esta
acessivel para consumo humano. De fato, a maior parte da 4gua doce esta retida em forma de gelo na Antéartida, no Artico e em
geleiras, ndo estando disponivel para uso humano. Diante desse cendrio, a gestdo eficiente dos recursos hidricos torna-se
fundamental, especialmente em regies semiaridas, onde a escassez de agua € um desafio constante.

No Sertdo paraibano, a baixa pluviosidade e as elevadas temperaturas dificultam o acesso a agua superficial, tornando os
pocos tubulares uma alternativa essencial para o abastecimento. O municipio de S&o José dos Cordeiros é um exemplo dessa
realidade, onde muitas comunidades dependem exclusivamente da captagdo de &guas subterrdneas para consumo doméstico,
irrigacéo e outras atividades produtivas. No sitio Saléo, local do presente artigo, um poco tubular atende a uma familia, sendo
utilizado tanto para irrigacdo de plantas quanto para tarefas diarias, como limpeza e demais necessidades domésticas.

Embora as guas subterraneas sejam geralmente mais protegidas de fontes externas de contaminacéo, sua qualidade pode ser
comprometida devido a composicdo geoldgica do solo e a presenca de substancias dissolvidas. Dessa forma, a realizagdo de
andlises fisico-quimicas torna-se essencial para monitorar os parametros de qualidade da agua e garantir sua adequagdo aos
padrdes estabelecidos por 6rgdos reguladores, como a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e as diretrizes da Organiza¢do Mundial
da Saude (OMS).

Além das analises técnicas, a educacdo ambiental desempenha um papel crucial na conscientizacdo da populacéo sobre a
importancia da preservacao e do uso sustentavel dos recursos hidricos (SEMIL, 2019). Através de préticas educativas, é possivel
promover o entendimento sobre os processos que afetam a qualidade da &gua e incentivar a¢des que minimizem os riscos de
contaminagao. No contexto do semidarido, estratégias educacionais devem ser adaptadas para considerar a escassez de recursos
hidricos e as técnicas de convivéncia com o clima arido.

No entanto, tendo em vista a importancia das analises para determinar a qualidade da &gua e sua adequacao para diferentes
usos, este artigo busca avaliar as condi¢cGes da agua subterranea utilizada na regido. Além disso, pretende contribuir para a
conscientizacdo da populacéo local sobre a preservacdo dos recursos hidricos, promovendo o uso sustentavel da dgua e a adogéo
de praticas que minimizem os riscos de contaminagdo, garantindo a seguranga hidrica da comunidade.

2. Materiais e métodos

O estudo foi conduzido no municipio de Séo José dos Cordeiros, localizado no Sertdo da Paraiba, em um sitio do municipio,
conforme apresentado na Figura 1. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), o municipio
possui uma area de aproximadamente 252,434 km?2 e esta situado a cerca de 234 km da capital, Jodo Pessoa. Em 2022, sua
populagdo estimada era de aproximadamente 3.300 habitantes, com uma densidade demogréfica de 13,08 hab./km2. Fundado em
1961, S&o José dos Cordeiros tem sua economia baseada principalmente na agricultura familiar, na pecuaria e na producéao de
itens extraidos da vegetacdo tipica da caatinga.

Assim como grande parte do Sertdo paraibano, 0 municipio apresenta um clima semiarido, caracterizado por longos periodos
de estiagem e baixa pluviosidade, o que dificulta 0 acesso a dgua potavel e tratada. A vegetacdo predominante é a caatinga,
adaptada as condigdes aridas da regido, e o abastecimento hidrico é fortemente dependente da exploracdo de recursos
subterraneos, com poc¢os tubulares desempenhando um papel essencial no fornecimento de dgua para a populagéo. Diante desse
cenario, torna-se fundamental que a populagdo local tenha acesso a informagdes sobre a qualidade da &gua que consome,
destacando a importancia da educacdo ambiental na conscientizagdo sobre o uso sustentavel dos recursos hidricos.

Figura 1— Imagem que indica a localizagdo do pogo tubular e o ponto de coleta da 4gua.
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A coleta foi realizada em um Unico pogo tubular e, durante a visita, foram considerados trés aspectos principais: a distancia do
ponto de coleta ao pogo, buscando representatividade da qualidade da &gua local; o nimero de pessoas atendidas, priorizando o
poco de maior relevancia, neste caso, uma Unica familia; e a acessibilidade, considerando distancia, condigdes das vias e seguranca.
Além do levantamento técnico, compreender o uso da agua pelo pablico-alvo permite promover a¢oes educativas voltadas as boas
préticas no consumo e preservacgao dos recursos hidricos.

O pogo selecionado, localizado na zona rural do municipio, é de propriedade privada e utilizado para irrigagdo e atividades
domeésticas. A autorizacdo dos responsaveis foi previamente obtida, garantindo a realizagdo ética do estudo. Ap6s avaliacéo,
constatou-se que 0 pogo apresentava condicOes adequadas para a analise. Esse tipo de estudo, aliado a educacdo ambiental, pode
incentivar préticas que reduzam riscos de contaminagéo e promovam 0 uso consciente da agua.

Os parametros fisico-quimicos analisados foram: pH, Condutividade Elétrica, Salinidade, Cor Aparente, Cloretos, Turbidez,
Dureza Total, Dureza de Célcio e Magnésio, Alcalinidade e Sélidos Dissolvidos Totais. Esses dados sdo fundamentais para o
monitoramento da qualidade da agua e para capacitar os moradores a interpretar os resultados e tomar medidas preventivas.

Os resultados foram comparados com a Resolu¢gdo CONAMA n° 357/2005 e com as recomendagdes da Organizagdo Mundial
da Saide (OMS), que definem limites de compostos que podem impactar a saide humana e dos ecossistemas. A difusdo dessas
informacgGes pode fortalecer a consciéncia ambiental e fomentar politicas publicas para preservagdo dos recursos hidricos.

3. Resultados e Discussdo

Tabela 1 — Resultados das anélises e seus respectivos valores maximos permitidos

A . Valor Obtido - Valor Obtido - Valor
Parametro Unidade de 18/01/2025 01/02/2025 Méximo
Medida o
Permitid
0
pH - 7,16 6,98 6,0-95
Condytividade /e 3.450 2.950 *
Cinzas % 5,3578 4,9198 *
Solicos ppm 1664 1.450 500
dissolvi
dos
Cloreto mg/L 1.720 1.560 250
Dureza total mg/L 1.170 1.360 300
Dureza de célcio mg/L 670 700 *
Dureza de mg/L 500 660 *
magnésio
Turbidez NTU 0,14 0,06 5
Salinidade mg/L 1.725 1.513,30 500
Alcalinidade mg/L 106 94 20 - 100
Cor uH 0 0 15

O valor de pH da &gua apresentou uma leve reducdo, passando de 7,16 para 6,98, ainda dentro da faixa recomendada para
consumo e uso agricola. Esse valor indica uma acidez/neutro equilibrada, essencial para a seguranga hidrica e compativel com a
maioria das atividades humanas. A dgua com pH adequado favorece a manutencéo dos ecossistemas aquaticos e a absor¢do de
nutrientes pelas plantas, sendo um fator importante para a educagdo ambiental sobre qualidade hidrica.

A condutividade elétrica diminuiu de 3.450 puS/cm para 2.950 puS/cm, possivelmente devido a diluicdo de sais e outros
compostos dissolvidos na 4gua pelo aumento do volume hidrico apds as chuvas. Um valor mais baixo de condutividade sugere
que a agua se tornou menos mineralizada. Altos indices de condutividade podem impactar negativamente a salide humana e a
agricultura, elevando os riscos de salinizagdo do solo. Compreender essas variagbes é essencial para a adogdo de préaticas
sustentaveis no manejo dos recursos hidricos.

A concentragdo de cinzas passou de 5,3578% para 4,9198%, possivelmente devido a remocéo de particulas sélidas pelas
chuvas. Embora esse parametro ndo tenha um limite maximo definido para potabilidade, sua presenca elevada pode comprometer
a qualidade da agua, influenciando processos industriais e evidenciando a necessidade de monitoramento continuo. A educagdo
ambiental pode auxiliar na compreensédo desses impactos e na implementagéo de estratégias para garantir a qualidade da agua.

A concentracdo de solidos totais dissolvidos reduziu de 1.664 ppm para 1.450 ppm, embora ainda acima do limite maximo
de 500 ppm. Essa diminuicéo ocorre pela dilui¢do de sais e outros compostos, mas a dgua permanece impropria para consumo
humano devido aos impactos potenciais na saide e na infraestrutura, como incrustacdes em tubulagdes. Esse dado reforca a
importancia do controle e tratamento da agua para garantir seu uso sustentavel.

O teor de cloretos caiu de 1.720 mg/L para 1.560 mg/L, evidenciando o efeito diluidor das chuvas. No entanto, os valores
permanecem acima do limite recomendado de 250 mg/L, podendo comprometer a qualidade da agua para o consumo, causar
corrosdo em tubulagBes e contribuir para a salinizacdo do solo. Essa situacéo reforca a necessidade de acGes educativas para
conscientizar a populagdo sobre os riscos da alta salinidade e a importancia do uso de tecnologias de dessalinizacéo.

A dureza total aumentou de 1.170 mg/L para 1.360 mg/L, refletindo um acréscimo na concentracdo de calcio e magnésio,
possivelmente devido a lixiviacdo de minerais do solo. O aumento da dureza pode gerar incrustagdes em sistemas de encanamento
e dificultar o uso doméstico da agua. Além disso, a dureza de calcio aumentou de 670 mg/L para 700 mg/L, enquanto a dureza
de magnésio subiu de 500 mg/L para 660 mg/L, tornando a dgua ainda muito dura e com potencial para afetar equipamentos e
processos industriais. Compreender esses parametros auxilia na gestdo eficiente da dgua e na escolha de tratamentos adequados.
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A turbidez reduziu de 0,14 NTU para 0,06 NTU, indicando maior transparéncia da agua. Essa variagdo pode estar associada
a sedimentacdo natural de particulas ou a dilui¢do causada pelas chuvas. Baixos indices de turbidez sao positivos para o consumo
humano, pois facilitam a purificagdo da dgua e indicam menor presenca de contaminantes visiveis.

A salinidade diminuiu de 1.725 mg/L para 1.513 mg/L, reforgando o efeito de diluicdo pelas chuvas. No entanto, os valores
ainda estdo bem acima do limite de 500 mg/L, tornando a &gua inadequada para o0 consumo e limitando seu uso agricola. A alta
salinidade pode comprometer o desenvolvimento das culturas agricolas e a salde dos consumidores, sendo fundamental
promover estratégias de redugdo da salinidade e reutilizagdo sustentavel da agua.

A alcalinidade sofreu uma ligeira reducdo de 106 mg/L para 94 mg/L, mantendo-se dentro da faixa aceitavel para diversas
atividades. Esse pardmetro funciona como um tampdo natural contra variagfes bruscas de pH, sendo um fator essencial para a
estabilidade quimica da agua.

Por fim, a cor da 4gua permaneceu inalterada, com valor de 0 uH, indicando auséncia de coloracéo perceptivel e sugerindo
boa qualidade visual. Esse resultado demonstra que, apesar das variagBes nos parametros fisico-quimicos, a dgua apresenta
caracteristicas visuais adequadas, refor¢ando a necessidade de monitoramento continuo para garantir sua potabilidade e
seguranga.

4. Consideracdes finais

Em resumo, os dados obtidos neste estudo mostram variagdes significativas na qualidade da 4gua antes e durante as chuvas,
com parametros ultrapassando os limites recomendados para consumo humano. A alta concentragdo de solidos dissolvidos,
cloreto, dureza e salinidade indica que a agua ndo atende aos padrfes de potabilidade, o que pode afetar a salide e 0 uso agricola.
Esses resultados destacam a importancia do monitoramento continuo e de agdes corretivas, proporcionando uma base para a
gestéo eficiente da qualidade da &gua e garantindo a sustentabilidade dos recursos hidricos e a saide das comunidades.
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