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1. Introdugéo

O petrdleo em seu estado natural tem um valor tecnélogico restrito, assim, para se tornar Util, ele é separado em
fracBes ou grupos de compostos que possuem aproximadamente as mesas propriedades fisicas. O processo de separagao
do petréleo em fragdes Uteis é chamado refinamento ou refino (Foroulis, 1982).

Apbs passar pelo processo de refino, o petréleo da origem a diversos produtos, como nafta, querosene, gasolina
para aviagdo, 6leos lubrificantes, parafinas, entre outros. Por isso, ele é considerado uma matéria-prima fundamental
para 0 mundo moderno, ja que possibilita a fabricagdo de diversos combustiveis, lubrificantes, tecidos sintéticos, tintas
e também pode ser utilizado na geragdo de energia elétrica (Petrobras, 2025).

O petroleo é uma mistura de hidrocarbonetos e impurezas, que tem origem organica, ele é classificado como liquido
oleoso, inflamavel, com cor que varia de castanho a negro e mais denso que a agua (Brunetti, 2012). Em seu estado
natural tem um valor tecnoldgico restrito, assim, para se tornar Util, ele é separado em frages ou grupos de compostos
que possuem aproximadamente as mesas propriedades fisicas. O processo de separacdo do petroleo em fracdes Uteis é
chamado refinamento ou refino (Foroulis, 1982). Depois do refino que contém a separagao fisico-quimicos, em fragdes
de derivados, os produtos finais sdo divididos em 3 tipos: combustiveis, produtos ndo acabados e intermediarios da
indUstria quimica. Ao final de todo processo, os derivados obtidos sdo: nafta, querosene, gasolina de aviagdo, fragdes
lubrificantes, parafinas, etc. Desta forma, o petrdleo € uma matéria prima essencial a vida moderna, pois permite a
producéo de gasolina, gas de cozinha, borrachas, plésticos, combustivel de aviacéo, lubrificantes, tecidos sintéticos,
tintas e é capaz de gerar energia elétrica (Petrobras, 2003; Szklo,2008).

Nas Ultimas décadas, a demanda por combustiveis fdsseis tem apresentado um crescimento significativo,
impulsionado pelo avango da industrializacdo, pela ampliagdo de diversos setores produtivos e pela intensificagdo das
atividades econdmicas. Nesse cenario, o dleo diesel destaca-se como um dos principais derivados do petréleo, sendo
amplamente utilizado em todo 0 mundo e, em especial, no Brasil, onde é o principal responsavel pelo abastecimento
de caminhdes, 6nibus e maquinas agricolas (Grigoriadis, 2022)..

O dleo diesel é o produto oleoso mais abundante obtido a partir do refino do petréleo bruto. Sua composicdo
apresenta, basicamente, hidrocarbonetos (compostos organicos que contém atomos de carbono e hidrogénio) e, em
baixas concentragdes, enxofre, nitrogénio e oxigénio. E um produto in"amavel, com nivel médio de toxicidade, pouco
volatil, sem material em suspensao, limpido, com cheiro forte e caracteristico (Cartilha, 2012).

Dada sua importancia estratégica para a matriz energética nacional, torna-se indispensavel assegurar a qualidade
desse combustivel em todas as etapas da cadeia de produgdo, armazenamento, transporte e comercializagédo. Este tipo
de combustivel tem se destacado em relacdo aos avangos no que concerne a diminuigdo das emissdes no tocante a
substituicdo do Diesel S500 pelo Diesel S10 que garante a reducéo efetiva de emissdes gasosas, em especial do enxofre
(S). O biodiesel, que ja esta implementado, vem cumprindo o papel de apoio na redugdo das emissdes de carbono na
matriz energética brasileira mas ainda de maneira discretas (Grigoriadis, 2022).

De acordo com Instituto Combustivel Legal (2025), em alguns estados brasileiros, até 24% do diesel utilizado em
caminhdes teve algum tipo de adulteragdo em 2024. A prética se tornou frequente no mercado de combustiveis, gerando
impactos significativos na economia, no meio ambiente e na seguranca dos veiculos. Segundo os dados, Alagoas (24%),
Mato Grosso do Sul (18%), Amapé (15%), Rio Grande do Sul (15%), Bahia (13%) e S&o Paulo (11%) registraram 0s
maiores indices de adulteragdo do diesel.

Segundo a Resolugdo ANP n° 968, de 30 de abril de 2024, os 6leos diesel de uso rodoviéario classificam-se em: A,
que é o combustivel constituido por hidrocarbonetos, produzido a partir de derivados de petr6leo ou outras matérias-
primas néo renovaveis, destinado a veiculos dotados de motores do ciclo Diesel, sem adicéo de biodiesel. O dleo diesel
B, que € o 6leo diesel A, C ou suas misturas, adicionado de biodiesel nos termos estabelecidos pelo Conselho Nacional
de Politica Energética (CNPE) e o 6leo diesel C: combustivel obtido a partir de processos, tal como o coprocessamento,
que envolvam a utilizagdo de matérias-primas renovaveis e nao renovaveis concomitantemente que contém biodiesel .
Além disso os 6leos diesel A e B sdo classificados pelo seu teor de enxofre, como nosso trabalho tem foco no 6leo
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diesel S10, iremos estudar ele, que contém no méaximo 10 mg/kg de teor de enxofre.

A qualidade dos combustiveis é definida por um conjunto de propriedades fisico-quimicas que devem obedecer a
critérios técnicos estabelecidos por normas especificas. No Brasil, esse controle é orientado por normas da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e da American Society for Testing and Materials (ASTM), que fornecem
parametros para a padronizagdo das analises. Além disso, a Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), conforme previsto na Lei n® 9.478/1997, estabelece limites especificos para cada parametro,
com o objetivo de garantir o desempenho adequado dos combustiveis e proteger os interesses dos consumidores.

As especificagOes técnicas do 6leo diesel, tanto para uso rodoviario quanto para outras aplicacdes, sdo definidas na
Resolugdo ANP n° 968, de 30 de abril de 2024 que alterou a Resolugdo ANP n° 50/2013, que se baseia no Regulamento
Técnico ANP n° 4/2013. Essa resolucgdo estabelece as caracteristicas e os controles de qualidade que os agentes
econbmicos devem cumprir.

Desse modo, este trabalho tem como objetivo analisar propriedades fisico-quimicas de algumas amostras de éleo
diesel tipo B, S10, comercializados nos municipios de Campina Grande, Caturité e Pocinhos, ambos localizados no
estado da Paraiba e comparar os resultados com os valores atuais regulamentados pela ANP.

2. Materiais e métodos

Os materiais analisados compdem 3 amostras de 6leo diesel de diferentes cidades da Paraiba, dos municipios de
Campina Grande, Pocinhos e Caturité. As amostras foram coletadas no més de maio de 2025, todas no mesmo dia em
que foram realizadas as analises a fim de garantir a confiabilidade nos resultados, sendo nomeadas como P1 (Campina
Grande), P2 (Pocinhos) e P3 (Caturité) para diferenciar os postos revendedores, que terdo seus nomes e bandeira
preservados. A coleta se deu diretamente nas bombas, em recipientes adequados para armazenagem de combustiveis
(vidro escuro), com capacidade para (1) litro, e mantidas em lugar arejado, sem incidéncia direta de luz e
suficientemente distante de fontes de calor, como especificado na Resolugdo ANP N° 11/2014.

Os ensaios de caracterizagdo fisico-quimica foram realizados de acordo com as Normas Brasileiras da Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas- ABNT, e da American Society for Testing and Material - ASTM, no laboratdrio de
Laboratorio de andlises minerais, rochas e fluidos-LABFLUIDOS, situado no campus Campina Grande do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB).

Foram determinados parametros de Cor, Aspecto, Massa especifica e Indice de refragdo. A avaliacdo da cor e
aspecto foi realizada de forma visual nas amostras de 6leo diesel, utilizando provetas transparentes de 1000 mL, limpas
e secas que foram previamente homogeneizadas conforme exemplificado na Figura 1.

Figural - Aspeéfo visual ecoloragéo para amostra P1, P2 e P3.
Fonte: Autoria Prépria.

Para determinagdo da massa especifica foi adicionada 1000 mL do combustivel na proveta graduada, limpa e seca.
Antes do teste, foi medida também a temperatura do 6leo diesel, imergindo o termémetro no mesmo até atingir o
equilibrio, apés introduziu-se, cuidadosamente, o densimetro de escala 0,700 a 0,800 g/mL na proveta, esperando-se
que o densimetro se estabilizasse e medindo o nivel correspondente a massa especifica da amostra. Para analisar o pH
das amostras, estas fora misturadas com Soda Caustica e o pH foi mensurado utilizando a Tira Universal de pH.

Por fim, foi determinado o indice de refracéo, que pode revelar alteragdes na pureza e na qualidade do combustivel,
servindo como um parametro complementar no controle de qualidade. Para medicédo do indice de refracédo utilizou-se
o0 equipamento Digital Refractometer, da marca Next, usando como referéncia o indice de refracdo da agua, que é de
1,3329.

3. Resultados e discussao
A Tabela 2 apresenta os resultados das avaliacOes realizadas nas amostras de 6leo diesel S10 coletadas.

Tabela 2 — Resultados das avaliagdes das amostras de 6leo diesel coletadas
Massa Especifica a
20°C (Kg/m3)

Amarelo 835,5 5-6 1,4586

Amostra Aspecto Cor pH indice de refragéo

Limpido e isento de

P1 .
impurezas
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Turvo e isento de

P2 . Amarelo 836,0 5-6 1,4588
impurezas
Limpido e isento de
P3 impurezas Amarelo 834,0 5-6 1,4582

Os resultados otidos na avaliagdo das propriedades fisico-quimicas das amostras foram comparados com 0s
numeros especificados no regulamento técnico ANP n° 4/2013 em vigor atualmente. E tipico das amostras de 6leo
diesel apresentarem corante amarelo, estando em acordo com as especificagdes em vigor para essas caracteristicas.
Com relagéo a avaliagéo de Cor e Aspecto pdde-se observar que todas as amostras apresentaram coloragdo amarelada,
as amostras P1 e P3 apresentaram aspecto limpido e a amostra P2 apresentou aspecto turvo, porém ambas isentas de
impurezas. No ensaio para a caracterizacdo da massa especifica as amostras de 6leo diesel S10 apresentaram resultados
dentro do intervalo especificado atualmente que é de 815,0 a 850,0 kg/m3. Para a caracteristica indice de refracéo
observou-se que todas as amostras apresentaram indices de refragdo dentro ou muito proximos da faixa técnica esperada
para o 6leo diesel S10 que varia entre 1,460 e 1,475 , ndo indicando a presenca significativa de adulteragbes ou
contaminacdes que afetem a estrutura 6ptica do combustivel. A leve variagéo entre as amostras pode estar relacionada
a origem do diesel (refinarias distintas), a adi¢do de aditivos especificos ou ao tempo de estocagem. Em relagdo ao pH
todas as amostras foram classificadas como 4cidas.

5. Consideragdes finais

As analises fisico-quimicas das amostras de 6leo demonstraram que 0s parametros avaliados estavam todos dentro
dos padrdes exigidos pela ANP. O indice de refragdo, embora ndo regulado oficialmente pela ANP, mostrou-se util
como parametro complementar para verificar a pureza do produto, com todas as amostras apresentando resultados
compativeis com a faixa esperada para o diesel S10 (1,460-1,475). Os resultados ndo apontaram contaminagdes graves
ou adulteracdes evidentes. Assim, o presente estudo reforca a importancia do controle de qualidade no setor de
combustiveis, além de destacar a relevancia do uso de normas técnicas como guia para analises laboratoriais confiaveis.
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