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1. Introducao

A energia apresenta uma agdo de suma importdncia na vida dos seres humanos, desempenha um suporte
fundamental para evolugdo na atualidade. Além disso, as fontes que sdo utilizadas para a produgdo de energia sdo
divididas em renovaveis ¢ ndo renovaveis. Fontes ndo renovaveis sdo aquelas que estdo sujeitas a acabar mais
rapidamente atualmente, j& que estdo em maiores usos a bastante tempo, como o petréleo ¢ carvao mineral. Enquanto
as fontes renovaveis, a substituicdo ¢ feita de forma natural, como as aguas do rio e o sol. As fontes renovaveis
podem ser utilizadas para gerar energia elétrica, como as usinas hidrelétricas que usam a agua, edlicas que usam o
vento e as solares que podem usar o sol de forma clara que denomina-se fotovoltaica e as termelétricas que usam o
sol de forma secundaria (Reis, 2017).

A projecao de gases do efeito estufa na atmosfera, estd sendo resultado da queima de combustiveis fosseis,
especificamente os derivados do petroleo, gas natural e carvdo mineral. Os gases que s3o mais utilizados para
utilizagdo da fonte de energia ndo renovaveis sdo o metano e os gases carbonicos, que sdo eles que causam o efeito
estufa que resultam em mudangas climaticas, aumento do nivel do mar, maiores ocorréncias e for¢as de tempestades,
furacdes, incéndios e inundagdes (Ottonelli et al., 2021).

Observando as modificagdes que as energias renovaveis vém promovendo na matriz energética nacional, a
pesquisa tem como objetivo analisar a eficiéncia energética de painéis solares fotovoltaicos em termos ambientais e
econdmicos, evidenciando as palavras-chave nos estudos para obter os resultados.

2. Materiais e métodos

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, com foco em uma analise bibliométrico utilizando o aplicativo
VOSviewer. O objetivo ¢ compreender como a eficiéncia energética de sistemas fotovoltaicos tem sido estudada em
diferentes ecossistemas brasileiros, a partir da andalise de produgdes cientificas publicadas entre os anos de 2015 a
2025.

O levantamento dos dados sera realizado por meio das bases de dados CAPES Periddicos e Scientific Electronic
Library Online (SciELO), devido a sua ampla cobertura de periddicos cientificos nacionais e internacionais, com
énfase nas areas de energia renovavel, meio ambiente e sustentabilidade.

Foram incluidos na andlise os artigos publicados entre 2015 e maio de 2025, redigidos em portugués ou inglés,
que abordam a eficiéncia de sistemas solares fotovoltaicos no contexto dos ecossistemas. Excluiram-se estudos que
ndo estabeleceram relagdo com varidveis ambientais, artigos repetidos nas bases consultadas e publicagcdes sem
acesso gratuito.

Apods a selegdo, os artigos foram recolhidos e armazenados no aplicativo Google Drive e devidamente
organizados em pastas, a fim de facilitar a observacdo e o acesso durante o processo de analise. A analise serd
conduzida por meio da técnica de analise de contetido, permitindo identificar padrdes e diferencas no desempenho
dos sistemas fotovoltaicos em funcdo das caracteristicas ambientais dos ecossistemas brasileiros analisados.

3. Resultados e discussio
A figura 1 apresenta co-ocorréncia de palavras-chave

Inicialmente, inserimos no minimo 2 ocorréncias das palavras-chave nos artigos do banco de dados, podemos
observar que o mapa ¢é separado por dois grupos de cores, vermelho e verde. As palavras do grupo vermelho,
possuem termos voltados para campos técnicos como maior relevancia, como “engenharia” e “ciéncias politicas”,
também possuem palavras de fatores econdmicos, tais como: "negocios” e “economia”. Enquanto o grupo verde,
inclui palavras direcionadas a algo mais acessivel como: “humanidades” e “economia do bem-estar”. Esses termos
indicam que, tradicionalmente, a discussdo sobre energia fotovoltaica esteve fortemente ligada aos aspectos técnicos,
regulatorios e econdmicos da geragdo energética, por outro lado, o grupo verde demonstra palavras-chave mais
humanizadas, mas ¢ importante ressaltar que a palavra “humanidades” possuem maior recorréncia em ambos 0s
grupos. A presenga crescente desses termos nos estudos mais recentes sugere uma ampliagdo do olhar académico
sobre o tema, incorporando dimensdes sociais, culturais e ambientais na analise da eficiéncia energética e no uso de
tecnologias sustentaveis.
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Fonte: Elaboragao Propria

Elgamal e Demajorovic (2019) demonstram a participagdo no grupo vermelho, pois fazem ligacdo com a
palavra-chave “energia renovavel”, na qual relatam sobre a expansdo da criacdo de energia elétrica pela geragdo
fotovoltaica. Enquanto isso, a analise revelou o surgimento de novas palavras-chave que apontam para uma
abordagem mais unificada das ciéncias naturais no debate energético, como é o caso da palavra "biologia", que
aparece associada a estudos voltados para os impactos ecoldgicos e ambientais das energias renovaveis.

Um exemplo dessa relacdo ¢ pontuado por Micheletti ef al. (2025) no qual os autores abordam a necessidade de
compreender os efeitos da implantacdo de sistemas fotovoltaicos ndo apenas sob a visdo econdmica, mas também a
partir da interagdo com a natureza e os processos biologicos das areas afetadas, prezando também o bem-estar e o
meio ambiente. Dessa forma, a inclusdo da biologia como palavra-chave ndo apenas reflete uma crescente no campo
das energias renovaveis, como também evidencia a evolugdo no debate cientifico, que passa a incorporar
ensinamentos bioldgicos na formulagdo de politicas publicas, no planejamento ¢ na avaliagdo de impactos ambientais
da energia fotovoltaica.

A figura 2 demonstra uma visualizacdo de sobreposicdo
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Fonte: Elaboragdo Propria

Nota-se que em 2020, foram mais palavras técnicas pensando apenas no uso como podemos citar “energia
renovavel”, em 2021 foram palavras-chave analisando o bem-estar das pessoas assim como “humanidades”, ja que a
producédo de gases no efeito estufa foram crescendo gradativamente. Ottonelli et a/.(2021), identifica em seu estudo
que a energia fotovoltaica estd auxiliando na economia, como também na redugdo dos impactos ambientais,
considerando a produgio de gases do efeito estufa na atmosfera.

4. Consideragoes finais
Pretendendo analisar a eficiéncia energética de painéis solares fotovoltaicos em termos ambientais e econdmicos,
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evidenciando as palavras-chave nos estudos para obter os resultados, realizamos um levantamento de dados, com o
objetivo de identificar a proposta inicial.

Consideramos que a palavra-chave “humanidades” possui maior relevancia no mapa. Isso demonstra que nos
anos passados a energia fotovoltaica era apenas usada mais por termos técnicos como na engenharia elétrica, mas
com o passar dos anos, esta sendo utilizada para um sentido mais social, esse movimento revela um amadurecimento
nas pesquisas académicas, que passaram a reconhecer que a eficiéncia energética ndo se limita a adocdo de
tecnologias eficientes, mas também envolve impactos sociais ¢ ambientais relevantes e acrescentando no que se
refere a visualizagdo de sobreposi¢do, em 2022, “economia” esteve mais presente, no ano 2023, a palavra de maior
recorréncia foi “ciéncia ambiental”, esta palavra veio por consequéncia da projegdo de gases do efeito estufa que esta
aumentando gradativamente. Dessa forma, ¢ evidente que esta crescendo estudos nas areas econdmicas e ambientais,
tendo em vista que a energia fotovoltaica estd sendo uma forma mais econdmica para produzir energia, ndo
prejudicando o meio ambiente e ndo afetando os seres humanos.

Entretanto, apesar da relevancia crescente do tema, ainda se observa uma caréncia de estudos cientificos que
aprofundem a relagdo entre a eficiéncia da energia fotovoltaica e suas implicagdes sociais e ambientais. Essa lacuna
reforga a necessidade de novos esfor¢os e procura de pesquisas nesse ramo.

Conclui-se que a energia fotovoltaica ¢ uma alternativa cada vez mais estratégica para a matriz energética
brasileira, ndo apenas pela sua capacidade de geragdo limpa, mas também por seu potencial de promover
desenvolvimento sustentavel, reduzir os impactos ambientais e atender as necessidades sociais contemporaneas.
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