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1. Introdugdo

A sociedade moderna tem sido caracterizada pela industrializagdo e urbanizagdo intensivas, com vasta exploracéo
dos recursos naturais e, como consequéncia, a ameaca ao meio ambiente. Em condi¢Bes de desenvolvimento global, a
preocupagdo com a &gua é a principal questdo para a preservagdo da civilizagdo. Por maiores que sejam as
quantidades de agua disponiveis na natureza, sua usabilidade tem sido significativamente reduzida pela poluigdo. A
dgua ndo é um recurso natural ilimitado e deve ser usada racionalmente. Portanto, a gestdo e o controle da qualidade
da 4gua tornam-se uma necessidade humana basica. A agua mineral natural representa um enorme tesouro nacional,
podendo também ser utilizada como produto engarrafado, a fim de satisfazer a necessidade de qualidade da agua
potavel e, também, ha as unidades de tratamento de 4gua que a distribuem para o consumo humano. Hoje, pode-se
falar de processos tecnoldgicos modernos de preparacéo e envase de agua mineral natural, que representam uma
ampla gama de operacOes tecnoldgicas que permitem ao consumidor receber um produto saudavel, natural e de
qualidade. Todas as aguas sdo minerais de nascente e todas sdo potaveis. Elas diferem apenas no grau de
mineralizagdo. A melhor classificagdo das 4guas, para os consumidores, é em agua potavel e mineral (Rajkovic et al.,
2012).

O acesso a agua potavel pelos seres humanos ainda é um problema sério, especialmente nos paises em
desenvolvimento. Apesar da grave indisponibilidade de agua potavel, a maioria das pessoas ainda depende das aguas
subterraneas para consumo, uso doméstico, agricola e industrial globalmente. De acordo com a UNESCO, mais de
2,5 bilhdes de pessoas dependem exclusivamente das aguas subterrdneas para satisfazer suas necessidades basicas
diérias de agua, e centenas de milhdes de agricultores dependem dela para sustentar seus meios de subsisténcia e
contribuir para a seguranca nacional de outros. A disponibilidade de 4gua potavel é uma das questdes ambientais e de
sustentabilidade mais sérias do século XXI (Ebong; Etuk, 2017). No Brasil, uma propor¢do considerdvel da
populagdo ainda depende das aguas subterraneas para beber e para outros fins e outros ndo tém acesso a 4gua potavel.

Segundo Freire (2024), as 4guas minerais devem ter origem em fontes naturais ou pocos perfurados devidamente
autorizados, sendo consideradas recursos hidricos especiais devido as suas caracteristicas fisico-quimicas. Para que
estejam aptas ao consumo humano, essas aguas devem atender aos critérios estabelecidos pela legislagdo sanitaria e
de qualidade, especialmente os definidos na Resolugdo RDC n° 274, de 22 de setembro de 2005, que regulamenta 0s
parametros fisico-quimicos e as classificagdes aplicaveis. Complementarmente, a RDC n° 331/2019 e a Instrucdo
Normativa n® 60/2019, ambas da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), estabelecem o0s requisitos
sanitarios para o controle de qualidade, rotulagem, e padrdes microbioldgicos das aguas envasadas destinadas ao
consumo humano. De acordo com esse marco regulatério, uma vez envasada, a &gua mineral passa a ser legalmente
classificada como um alimento, estando sujeita a fiscalizacdo da ANVISA quanto ao cumprimento das boas praticas
de fabricacéo e controle de qualidade.

Na sequéncia deste trabalho, sera apresentado o histérico das marcas de dguas minerais analisadas e da agua de
abastecimento do estado da Paraiba. As amostras foram coletadas no municipio de Campina Grande, com base nos
parametros fisico-quimicos determinados pela legislagéo vigente.

2. Materiais e métodos

Todas as amostras de agua foram compradas e analisadas no més de maio de 2025. As amostras de agua mineral
foram retiradas do comércio local, proximo as dependéncias do Campus Campina Grande-PB, ja as amostras de agua
da Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA) foram retiradas das torneiras do préprio Campus.
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Todos os pardmetros foram analisados em triplicata, de acordo com metodologias descritas no Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater (Apha, 2012), entre eles:

As técnicas utilizadas para determinar estes parametros das aguas estdo apresentadas na tabela 1. A pesquisa foi
realizada no laboratério, do Campus Campina Grande, do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba - IFPB.

Tabela 1: Métodos utilizados para a determinagdo das propriedades fisico-quimicas das amostras de aguas

Parametros Técnicas para determinacdo
pH ( potencial hidrogenionico) Potenciometria
Condutividade Condutimetria
Turbidez Nefolometria
Acidez Titulagdo potenciométrica
Alcalinidade Titulagdo potenciométrica
Dureza Titulagdo potenciométrica

Fonte: Apha, 2012
3. Resultados e discussdo

Conforme os experimentos realizados no laboratério, obtiveram-se variados resultados em diferentes tipos de
amostras de &guas, que estdo descritas na tabela a seguir:

Tabela 2 — Resultados das analises fisico-quimica da agua mineral e da 4gua da CAGEPA

AMOSTRAS ACIDEZ ALCALINIDADE DUREZA pH [ COMDUTIVIDADE | TUBIDEZ
(mgCaCOs/L) (mgCaCOs/L) (mgCaCOs/L) (uS/cm) (NTU)
AGUA A 5 12 4,26 6,7 76 0,0
AGUAB 3 24 17,00 7,0 103 0,0
AGUAC 3 2 1,06 83 65 0,0
AGUAD 4 126 26,98 8,1 174 0,0
AGUAE 2 4 1,07 59 65 0,0
AGUAF 3 28 1,07 6,5 38 0,0
AGUAG 1 35 4,62 7,2 88 0,0
AGUA H 2 24 6,75 6,4 98 0,0
AGUA I 3 119 31,00 75 167 0,0
AMOSTRA 99 23,10 73 391 0,2755
CAGEPA 1,4
(Torneira)
AMOSTRA 137 36,21 7,0 368 0,6080
CAGEPA 3
(Bebedouro)

Fonte: autoria propria

Analisando a Tabela 2, nota-se, nas amostras C e D, um pH levemente alcalino, que esta associado a presenca de
solos rochosos, ricos em minerais caracteristicos das formacdes geoldgicas locais, em que ha menor concentragéo de
sodio. Para aguas levemente cidas, como é o caso das amostras, A, E, F e H, isso ocorre devido a quantidade de
nitrato presente nesses locais. O nitrato no solo decorre do uso de fertilizantes e da auséncia de saneamento, comum
em areas periféricas. Todas as aguas estdo dentro do limite permitido que é entre 5,5 e 8,5.

De acordo com a Portaria do Ministério da Salde, o limite maximo de turbidez em aguas potaveis é 5 Unidades
Nefelométrica de Turbidez (NTU). Ja em aguas minerais é de 3 NTU, de acordo com a RDC numero 274/2005-
ANVISA. Comparando os resultados, todas estdo de acordo com a portaria.

A condutividade ocorre devido a altas concentra¢cBes de minerais presentes, a condutividade elevada apresentou
nas amostras retiradas da torneira e do bebedouro do Campus. Observa-se, também, que valores mais baixos de pH
estdo associados a menor condutividade elétrica, devido a menor concentragdo de bicarbonatos e minerais
dissolvidos.

A alcalinidade representa a capacidade da agua de neutralizar acidos, sendo determinada pela presenca de ions
que reagem com os ions H, como bicarbonatos, carbonatos e hidroxidos. Os dados da Tabela 2 desse parametro
podem ser comparados com os resultados de Freire (2024), que obteve também valores discrepantes nas aguas
minerais analisadas.

Anais do Simpdsio de Pesquisa, Inovagdo e Pés-Graduagdo do IFPB - Vol. 6 (2025)
JoGo Pessoa - Paraiba, 23 a 25 de julho de 2025



Ciéncla, »ﬁ?vu;an © Sustentabilidade
para um planeta em yransformasae

0 . SIMPGSIO DE PESQUISA
L INOVACAO E PGS-GRADUACAD
/|- DOINSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA
’ : ¥

o

Em aguas naturais e minerais, a acidez geralmente ¢ baixa, muitas vezes proxima de 0 a 10 mg CaCOs/L. Todas
as aguas analisadas estdo dentro dessa faixa.

A dureza da agua influencia caracteristicas, como sabor, formacao de dep6sitos em tubulacGes e eficiéncia de
detergentes. Aguas muito duras podem causar incrustacdes e afetar processos industriais e domésticos. Todas as
amostras foram avaliadas como: 4gua mole, que varia de 0 a 60 mg CaCOs/L; a 4gua moderadamente dura, de 61 a
120 mg CaCOs/L; a gua dura, de 121 a 180 mg CaCOs/L; e a 4gua muito dura, acima de 180 mg CaCOs/L.

5. Consideragdes finais

As analises fisico-quimicas realizadas nas amostras de dguas minerais e de abastecimento permitiram avaliar
parametros essenciais, como acidez, dureza, pH, turbidez e condutividade, demonstrando caracteristicas variadas
entre as diferentes fontes. Em geral, os valores encontrados para acidez, dureza, pH, turbidez e condutividade
estiveram dentro dos padrdes aceitaveis para consumo, evidenciando a qualidade das aguas analisadas.

Entretanto, a alcalinidade apresentou valores discrepantes entre as amostras, indicando variagdes significativas na
capacidade de tamponamento e na composi¢do idnica das aguas. Essas diferencas podem estar relacionadas as
origens distintas das aguas e a presenca varidvel de ions bicarbonato e carbonato, que influenciam diretamente esse
parametro.

Tais resultados reforcam a importancia do monitoramento continuo e abrangente da qualidade da agua. Com isso,
recomenda-se um monitoramento continuo dos parametros fisico-quimicos, para garantir a estabilidade da qualidade
da 4gua ao longo do tempo e prevenir possiveis impactos no sistema de abastecimento e na satde dos consumidores.
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