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1. Introdugao

O projeto visa aproximar o ensino da algebra da pratica computacional, promovendo uma abordagem
multidisciplinar e multinivel. A proposta responde a necessidade de superar a visdo tradicional da algebra como uma
disciplina abstrata e desvinculada da realidade, associando-a a aplicagdes praticas na computagdo. A pergunta
norteadora é: é possivel criar um material didatico online, com aplicagdes reais, que integre dlgebra e computacdo? O
objetivo central é desenvolver um produto digital que sirva como referéncia didatica para cursos técnicos e superiores
do Instituto Federal da Paraiba (IFPB), buscando promover a permanéncia e o sucesso dos estudantes.

2. Materiais e métodos

A pesquisa caracteriza-se como de natureza exploratoria, conforme a defini¢do proposta por Gil (2002), sendo
desenvolvida em trés etapas principais. A primeira corresponde ao levantamento bibliografico, que envolve a andlise
de obras classicas de algebra e aplicagdes computacionais, como os livros de Kolman e Hill (2013), Anton ¢ Rorres
(2012), Chapra e Canale (2016), bem como textos sobre ensino e modelagem matematica, a exemplo de Biembengut
(2014) e Valente (2016). A segunda etapa corresponde a pesquisa experimental, com foco na selegdo e resolugio de
problemas reais utilizando conceitos algébricos, seguidos da implementagdo computacional das solugdes, utilizando
linguagens de programacdo como Python e C++. Por fim, a terceira etapa consiste na producdo do material didatico,
estruturado sob a forma de um livro digital contendo explica¢des teoricas, resolugdes algébricas e computacionais,
além de sugestdes de implementacdo e discussdo de resultados. Complementarmente, estdo previstos testes de
usabilidade com professores e alunos, a fim de avaliar a qualidade e a eficacia do produto desenvolvido

3. Resultados e Discussiao

Os principais resultados esperados com a execugdo deste projeto incluem o aprimoramento do dominio conceitual
dos estudantes, promovendo uma melhor compreensdo dos conceitos algébricos aplicados a computagdo; o
desenvolvimento de habilidades praticas relacionadas a resolugdo de problemas computacionais reais, como aqueles
vinculados a criptografia, otimizagdo de redes e modelagem grafica; e, consequentemente, a melhoria no desempenho
académico, com maior engajamento ¢ aproveitamento dos alunos em contetidos relacionados & matematica e
computacao.

3.1 Aplicagoes destacadas

Dentre as principais aplicagdes destacam-se: na area da saide, o uso da modelagem matematica em
epidemiologia, como exemplificado na analise da propagagdo da COVID-19; na industria, a otimizacdo de processos
industriais e a automagdo; no contexto de cidades sustentaveis, a elaboracdo de modelos para o fluxo de trafego
urbano e a gestdo eficiente de recursos; e, na educagdo, o desenvolvimento de aplicativos baseados em algebra
computacional para potencializar o ensino. Destaca-se que a proposta do projeto articula-se diretamente com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), promovendo a interdisciplinaridade entre matematica,
computacdo e areas sociais, fortalecendo, assim, a formacdo de profissionais preparados para enfrentar desafios
globais contemporaneos.

3.2 Exemplo de aplicaciio: Resoluciio de Circuitos Elétricos via Algebra
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Pessoas que nio dominam a Algebra Linear, ao se depararem com a analise de circuitos elétricos, recorrem
frequentemente ao Teorema da Superposi¢do, que consiste em analisar a contribui¢do de cada fonte de tensdo ou
corrente de forma isolada, desativando as demais (substituindo fontes de tensdo por curtos-circuitos e fontes de
corrente por circuitos abertos). Embora seja funcional em circuitos simples, essa abordagem torna-se excessivamente
trabalhosa e propensa a erros em sistemas mais complexos, comuns na area de Engenharia e Ciéncia da Computagao.

Os circuitos elétricos sdo fundamentais para a computagdo, pois constituem a base do funcionamento de
componentes essenciais como microprocessadores, memorias, unidades logicas e sistemas embarcados. A analise
eficiente desses circuitos ¢ indispensavel para o desenvolvimento de hardware e para a otimizagdo de sistemas
computacionais. Assim, a aplicacdo de técnicas de Algebra Linear na resolucio desses circuitos, utilizando a Lei das
Malhas de Kirchhoff, representa nao apenas uma simplificacdo metodologica, mas também uma estratégia essencial
para lidar com a complexidade crescente dos sistemas eletronicos.

O publico-alvo desta aplicagdo sdo os estudantes dos cursos técnicos, tecnoldgicos e de graduagdo em areas da
computagdo e engenharia do Instituto Federal da Paraiba (IFPB), que necessitam compreender e aplicar conceitos de
algebra na resolucdo de problemas reais e complexos relacionados a analise de circuitos elétricos e sistemas
computacionais. Esse conhecimento ¢ fundamental para sua formacgdo académica e para o desenvolvimento de
competéncias técnicas indispensaveis no mercado de trabalho e na pesquisa cientifica. Dependendo do nivel de
ensino a ser abordado, o circuito utilizado pode ser mais simples ou complexo, e a forma de resolver o sistema linear
associado ao sistema se adapta ao nivel de ensino.

Por exemplo, no ensino superior ao aplicar Algebra Linear, o sistema de equagdes gerado pelas malhas do
circuito pode ser representado em forma matricial, o que permite resolugdes sistematicas e automaticas com apoio
computacional, por meio de algoritmos como o da eliminagdo de Gauss ou bibliotecas como NumPy em Python.
Esse procedimento ¢ altamente eficiente e reduz drasticamente o risco de erros manuais. Ja no ensino médio podera
ser feita a simulagdo com um circuito simples, ¢ comparar as respostas obtidas manualmente pelos alunos com os
resultados praticos obtidos.

A Figura 1 mostra um circuito elétrico composto por duas fontes de tenséo e trés resistores, organizados de forma
a criar trés malhas interconectadas, cada uma percorrida por correntes distintas. A primeira fonte fornece uma
diferenga de potencial de 60 volts, enquanto a segunda disponibiliza 14 volts. Os resistores possuem valores de
resisténcia correspondentes a R ohms, 4 ohms , e 2 ohms, distribuidos estrategicamente no circuito para estabelecer
as malhas. A corrente I origina-se da fonte de 60 V, atravessando inicialmente o resistor R; no n subsequente, ela se
divide, parte fluindo como a corrente Ii, que atravessa o resistor de 4 ohms e se dirige para a regido inferior do
circuito, enquanto outra parte segue como a corrente Iz, atravessando o resistor de 2 ohms diretamente associado a
fonte de 14 V.

Figura 1: Circuito elétrico simples
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Fonte: Adaptado de prova Mackenzie (2013).

A partir da Lei das Malhas, obtém-se um sistema de trés equagdes lineares, que pode ser representado de maneira
compacta por meio de uma matriz associada ao sistema linear.
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A Equacio 1 representa a matriz associada ao sistema linear que modela o circuito elétrico apresentado na Figura

1.
R 4 0][rI 60
0 4 —2||n|=|14
RO 2||L 16

em que I, [ e [ representam as correntes nas respectivas malhas do circuito, R ¢ a resisténcia associada, e os valores
constantes referem-se as fontes de tensdo do sistema (em volts).

Para o ensino superior a resolucdo desse sistema pode ser realizada por métodos matriciais, como a eliminag¢do de
Gauss, ou utilizando softwares e linguagens de programacdo como Python ou MATLAB, amplamente aplicados nas
areas de Computagdo e Engenharia. No ensino médio pode ser aplicado para resolver o sistema por meio de
escalonamento, ¢ ou usar a construgdo de graficos e determinar a interse¢do de planos, calculo de determinantes para
verificar se o sistema ¢ possivel determinado, etc. Nesse tipo de problema, ¢ comum que seja fornecido um valor
especifico para a resisténcia R e que se solicite o calculo das correntes I, I e I.. Dessa forma, o sistema algébrico
resultante apresenta trés incognitas e trés equagdes, caracterizando-se como um sistema linear possivel e
determinado, quando ha uma solugdo unica e consistente; ou, em casos especificos, pode configurar-se como um
sistema impossivel, se as equagdes forem inconsistentes, ndo admitindo solucdo. A verificagdo da existéncia e
unicidade da solucdo ¢, portanto, parte fundamental da andlise e interpretagdo de sistemas lineares na aplicagao
pratica da algebra a resolugdo de circuitos elétricos.

4. Consideracoes Finais

O projeto propde um produto que contribua na forma de ensinar algebra para os cursos que envolvam
computacdo e areas afins, conectando teoria e pratica, e promovendo o pensamento computacional como ferramenta
para resolver problemas complexos. Busca ser um recurso didatico abrangente, inovador e flexivel, que insira o
docente de algebra dentro do contexto cursado pelo discente e contribua para a formagdo de profissionais capacitados
para os desafios tecnoldgicos contemporaneos.
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