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1. Introdugéo

A matematica é uma linguagem utilizada em todo o0 mundo desde tempos remotos, de modo que desempenha um
papel fundamental na organizacdo e funcionamento de diversas atividades cotidianas. Conceitos matematicos séo
usados corriqueiramente em atividades cotidianas, seja para calcular o troco em uma mercearia, para medir a area
destinada aos ladrilhos de um piso, ou em aplicagdes mais complexas, como no planejamento financeiro doméstico, na
construcdo civil ou na andlise de dados estatisticos.

Segundo Baumkart (et al, 2019, pg.01), sem os calculos matematicos relacionados a engenharia e arquitetura,
nenhuma proposta arquitetdnica conseguiria ser concreta e se manter operacional, uma vez que a arquitetura é uma area
expressivamente influenciada pela geometria. Isso constata que € inevitadvel o uso de célculos matematicos para a
construcdo de um projeto arquitetdnico.

Nesse sentido, o presente projeto de pesquisa tem a finalidade de analisar e discutir acerca da metodologia utilizada
no ensino da matematica de forma experimental, a partir da analise das principais construcdes prediais da cidade de
Esperanca—PB. Por fim, abre-se espago para uma visdo mais abrangente sobre estas diferentes construcdes
demasiadamente importantes para 0 municipio. Todos os resultados serdo compartilhados a partir de um site
informativo educacional.

2. Materiais e métodos

A metodologia adotada nesta pesquisa pode ser repartida em trés etapas: pesquisa tedrica, pesquisa de campo e
andlise dos dados obtidos na fase de campo. Em um primeiro momento, para alcangar as metas almejadas, discutiram-
se os resultados obtidos através de um levantamento bibliogréafico sobre as manifestacbes matematicas no cotidiano e
ao longo da histéria. Foram utilizados como embasamento artigos cientificos, teses de doutorado e livros.

Foi realizada uma pesquisa bibliogréafica preliminar sobre a matematica presente nas principais construcdes
humanas. Foram analisadas as Piramides de Gizé, o Mausoléu de Halicarnasso, o Taj Mahal, a Torre Eiffel e o Burj
Khalifa. Todas elas demonstram a capacidade humana de utilizar conceitos matematicos para realizages concretas.
Barreto (2024, p. 11) destaca que a geometria vai além do estudo de formas e figuras, constituindo-se como um sistema
que conecta conceitos abstratos a formas perceptiveis nas obras da sociedade, como projetos e construcdes de edificios
e outras estruturas. Assim, muitos dos elementos identificados nessas obras histdricas auxiliaram a entender a
estruturacdo dos edificios estudados na fase posterior, a fase de campo.

Nessa etapa, utilizou-se de fontes locais para identificar as principais edificagdes encontradas em Esperanca—PB,
com relevancia diaria para os moradores da cidade. As mesmas foram visitadas pelos integrantes do projeto. Nessas
visitas técnicas, as obras foram analisadas, discutidas e fotografadas. Com o aparato de softwares que analisam imagens,
foi possivel identificar, através das fotografias retiradas com o smartphone, as formas geométricas presentes, estas
formas foram evidenciadas com marcacdes feitas com o uso do Microsoft Word. Desse modo, foi possivel calcular o
volume e a area das formas e analisar as relagBes de simetria. Com o intuito de obter informagdes minuciosas que
contribuissem para os propdsitos essenciais deste projeto.

3. Resultados e discussao

A apuracdo dos dados coletados nos permitiu concluir que a matematica esta presente em tudo ao nosso redor,
estando interligada com a engenharia e a arquitetura. Segundo o conceito de Etnomatemética, formulado por
D’ Ambrosio (1996), os conceitos matematicos estdo inseridos de maneira intuitiva nas préaticas culturais e cotidianas.
A partir disso, vé-se a materializacdo de tais conceitos no processo de construcdo das edificagcbes. Podemos citar o
mercado publico, no qual o foco de sua construgdo é atender as demandas comerciais da regido, principalmente de
carne, tendo énfase na utilizagdo em vez da estética.
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Ao fazer uma anélise matematica das construgdes prediais historicas do municipio de Esperanca—PB, tivemos
resultados promissores. Ao todo, quatro estruturas foram estudadas, fotografadas e pesquisadas entre o periodo de
setembro de 2024 até julho de 2025. As construgdes analisadas foram: Sobrado dos Delgado, Escola Estadual Irineu
Joffily, Mercado Publico Municipal e o Hospital Municipal de Esperanga. Cada uma apresentou elementos especificos,
como parabolas, elipses, arcos de circunferéncia, prismas e quadrilateros, que evidenciam a aplicacdo de conceitos
matematicos. Desse modo, foi possivel a criagdo de um site que visa disseminar as discussdes e informag@es obtidas
para a populacdo em geral.

Na Figura 1, referente ao Sobrado, observa-se uma aplicacdo pratica dos elementos especificos anteriormente
citados, de modo que as relagdes geométricas e simétricas sdo perceptiveis ao longo de toda a fachada.

Figura 1 — Fotografia da fachada principal do Sobrado dos Delgado localizado na cidade de Esperanga — PB.

Fonte: Autores, 2025.

Diferentemente do Sobrado, o Hospital Municipal, por ser mais moderno, conta com uma maior presenca de
quadrilateros e angulos retos ao longo da estrutura. Como pode ser observado no ladrilhamento destacado na Figura 2.

Figura 2 — Fachada de vidro do prédio do hospital municipal de Esperanga-PB.

Fonte: Autores, 2025.

No Mercado Publico, caracterizado por uma arquitetura utilitaria, foram construidas pilastras com o intuito de
aumentar a eficiéncia na sustentacdo do prédio, cuja parte superior é mais alargada para promover o aumento da area
de contato entre as vigas e as colunas. Seu volume pode ser calculado através de uma decomposicdo da figura irregular.

Para a construcdo da Escola do Irineu Joffily, utilizou-se, inconscientemente, do conceito fisico de energia potencial
gravitacional, no qual a agua tende a deslocar-se para a regido de menor energia potencial gravitacional. O calculo
dessa energia é feito a partir da multiplicacdo da massa do edificio, da aceleragdo da gravidade na Terra e a altura em
relacdo ao nivel de referéncia. Assim, o piso do edificio foi construido de forma elevada para evitar inundagdes, ja que
ele se encontra em uma area de depresséo relativa.

Ademais, a Figura 3 mostra o site que estéa disponivel na web com todos os resultados obtidos no estudo. Ele pode
ser acessado na integra pelo endereco eletronico:_https://renally25.github.io/Matem-tica/
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Figura 3 — Site “Matematica, Engenharia e Arquitetura: uma analise matematica das principais construgdes prediais da cidade
de Esperanca — PB”.

Matematica, Engenharia e Arquitetura

Uma analise matematica das principais construcdes prediais da cidade de
Esperanca-PB
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Renally dos Santos Aciole
Suemilton N. Gervazio

Resumo

Este trabalho analisa a presenca da matematica nas construgdes arquitetdnicas da cidade de Esperanca-PB, com
base em uma e 0 Inicialmente, reali uma pesquisa afica sobre as
manifestacdes matematicas em grandes obras histéricas e mundiais, como as Piramides de Gizé e o Taj Mahal. Em
seguida, foram estudadas quatro edificacdes locais por meio de visitas técnicas, observacdes e registros fotograficos. As
construcdes analisadas foram: Sobrado dos Delgado, Escola Estadual Irnneu Joffily, Mercado Publico Municipal e o
Hospital Municipal de Esperanca. Cada uma apresentou elementos especificos que evidenciam a aplicacao de conceitos
matematico. O que demonstrou que os conceitos matematicos estdo p a arqg
evidenciando a importncia da geometria e da etnomatematica no processo de construcdo das edificagdes. Os
resultados foram organizados e disponibilizados em um site educacional, com o objetivo de divulgar o conhecimento

Fonte: Autores (2025).

Tendo os resultados obtidos como base, é possivel inferir que a matematica estrutura as obras arquitetonicas,
estando presente ndo sO na sua parte externa/estética, mas também desde sua fundagdo até seu soerguimento. Segundo
El6i (2008, p. 106), a arquitetura é resultado do manejo dos sélidos geométricos. Tal perspectiva evidencia a
importancia dos céalculos em conjunto com nogdes geométricas e de simetria para o estabelecimento dos edificios.

4. Consideracoes finais

As investigacdes foram realizadas com prop6sito de promover um melhor entendimento e espacializagéo do tema
proposto. Em que concluimos que a aplicabilidade da matematica no meio em que estamos inseridos, ndo somente no
académico, se faz muito presente.

Outrossim, a pesquisa € uma atividade relevante para a construcdo cientifica do estudante, visto que desperta
curiosidade e, consequentemente, promove a ampliagao dos horizontes. Entretanto, pode ser considerada uma atividade
bastante complexa e desafiadora, principalmente nesta area do conhecimento.

Diante disso, tornou-se necessario uma investigacao aprofundada para estabelecer as analises, ou as identificacdes
da relagdo da matematica com as estruturas, gerando uma percepgdo mais fundamentada em relacdo aos aspectos que
permeiam o verdadeiro conhecimento matematico. De modo a proporcionar a obtengdo de uma vasta gama de
conhecimentos, que poderdo ser usados no intuito de aperfei¢oar as habilidades e competéncias matematicas.
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