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Resumo

O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) é uma espécie nativa da Amazonia brasileira com elevado
potencial comercial, gracas as excelentes propriedades nutricionais de seus frutos. Apesar da
domesticagdo de cultivares de acai, como BRS-Para e BRS-Pai d'Egua, facilitar o cultivo em larga
escala, o aumento da demanda por alimentos pressiona a intensificagdo da producdo, exigindo maior
eficiéncia agricola. No entanto, o uso excessivo de fertilizantes minerais ameaca a sustentabilidade do
solo, tornando crucial a adogao de alternativas como a adubagdo organica para equilibrar produtividade
e preservacao ambiental. Desta forma, o presente estudo teve como objetivo avaliar o desempenho
biométrico do agaizeiro em cultivo organico na Amazonia, utilizando diferentes doses de composto
organico (4 kg, 8 kg e 12 kg por planta) e adubagdo quimica (controle). O delineamento experimental
foi em blocos casualizados, Cada tratamento consistiu em 3 repetigoes e 2 plantas, totalizando 24 plantas
com avaliagdes de altura, didmetro do coleto, nimero de folhas e perfilhos. Os resultados demonstraram
que a dose de 12 kg de composto organico promoveu o maior crescimento em altura (259,50 cm) e
diametro do coleto (85,43 mm), superando significativamente (p < 0,05) a adubag@o quimica. O niimero
de folhas ndo apresentou diferencas significativas entre os tratamentos, enquanto o numero de perfilhos
mostrou tendéncia de aumento com doses mais elevadas de composto orgénico (p = 0,058). Conclui-se
que a adubagdo organica, especialmente em doses elevadas, é uma estratégia eficaz para o cultivo
sustentavel do acaizeiro, melhorando seu desenvolvimento vegetativo e reduzindo a dependéncia de
insumos quimicos.

Palavras-Chave: Cultivo, adubacdo organica, crescimento vegetativo, sustentabilidade, fertilizante.
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Abstract

The acai palm (Euterpe oleracea Mart.) is a native species of the Brazilian Amazon with high
commercial potential due to the excellent nutritional properties of its fruits. Although the domestication
of acai cultivars, such as BRS-Pard and BRS-Pai d'Egua, has facilitated large-scale cultivation,
increasing food demand puts pressure on production, requiring greater agricultural efficiency. However,
the excessive use of mineral fertilizers threatens soil sustainability, making the adoption of alternatives
such as organic fertilization crucial to balance productivity and environmental preservation. Therefore,
this study aimed to evaluate the biometric performance of agai palms under organic cultivation in the
Amazon, using different doses of organic compost (4 kg, 8 kg, and 12 kg per plant) and chemical
fertilization (control). The experimental design was randomized blocks, with each treatment consisting
of 3 replicates and 2 plants, totaling 24 plants. Evaluations included height, stem diameter, number of
leaves, and tillers. The results showed that the 12 kg dose of organic compost promoted the greatest
growth in height (259.50 cm) and stem diameter (85.43 mm), significantly outperforming (p < 0.05)
chemical fertilization. The number of leaves did not show significant differences between treatments,
while the number of tillers showed an increasing trend with higher doses of organic compost (p = 0.058).
It was concluded that organic fertilization, especially at higher doses, is an effective strategy for the
sustainable cultivation of acai palms, improving vegetative growth and reducing dependence on
chemical inputs.

Key words: Cultivation, organic fertilization, vegetative growth, sustainability, fertilizer.

1. Introducao

O agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) ¢ uma espécie nativa da Amazodnia brasileira com
elevado potencial comercial, gragas as excelentes propriedades nutricionais de seus frutos
(OLIVEIRA et al., 2019). Nos tltimos anos, o acai tem ganhado crescente interesse e demanda
devido ao seu valor calorico, alto teor de proteinas, fibras, lipideos, vitamina E e minerais, que
trazem diversos beneficios a saude (SILVA et al., 2027).

Assim como em qualquer monocultura, os plantios comerciais de acai enfrentam desafios
especificos desse sistema, apresentando caracteristicas bioldgicas e agrondmicas distintas em
comparagao com os agaizais nativos e essa transi¢ao do extrativismo para o cultivo planejado
exige novos conhecimentos € pesquisas que possam orientar o manejo adequado desses plantios
(SANTANA et al., 2008).

A domesticagdo da espécie, como as cultivares BRS-Para e BRS-Pai d'Egua, adaptadas
as condi¢des de terra firme, facilitou seu cultivo em grandes extensdes de terra (EMBRAPA,
2019; HOMMA et al., 2006). No entanto, os desafios futuros relacionados a producao de
alimentos geram preocupacdes, especialmente devido ao crescimento populacional (LAL,

2020; MYERS et al., 2017).
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Para isso, um desempenho agricola eficiente ¢ essencial nos dias atuais, pois melhora a
fertilidade do solo e mantém a produtividade das culturas, assegurando a seguranga alimentar
da sociedade (BAI et al., 2018; BOKOR et al., 2021; LAL, 2020). Entretanto, o uso excessivo
e continuo de fertilizantes minerais pode desencadear problemas ambientais, como
contaminagdo ¢ empobrecimento do solo, comprometendo assim a sustentabilidade da
producdo de agaizeiros em terras firmes (CAMPBELL et al., 2018; HOSSAIN et al. 2022).

Nesse cenario, a adubagao organica surge como uma alternativa vantajosa, pois além de
fornecer matéria organica - um verdadeiro reservatorio de nutrientes - também disponibiliza
elementos essenciais para o desenvolvimento vegetal (PINHEIRO, 2024). Essa pratica ainda
melhora as propriedades fisicas do solo e estimula a atividade microbiana, favorecendo
processos bioldgicos fundamentais (BRICHI et al., 2023; DENG, 2017; HAN et al., 2022; WU
et al., 2021). Dessa forma, o cultivo organico do agaizeiro apresenta-se como uma estratégia
eficaz para melhorar a fertilidade do solo, particularmente através da aplicagdo de compostos
organicos, além de contribuir para o manejo sustentavel desta palmeira.

Mediante o exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho dos
parametros biométricos do agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) em desenvolvimento vegetativo
cultivado em diferentes doses de composto organico em uma comunidade organica na

Amazonia.

2. Metodologia
2.1 Localizacao experimental

O estudo foi realizado na comunidade organica Campo Limpo, localizada no municipio
de Santo Anténio do Taud/PA (1°9'7" S, 48°7'44"W) durante o periodo de 2021. O clima
predominante da regido ¢ classificado como do tipo Af - tropical timido (classificagdo de
Koéppen-Geiger), com a temperatura média anual em torno de 26° C e precipitacdo
pluviométrica anual comumente variando de 2500 a 3000 mm (PINHEIRO, 2024).

A érea experimental possui cultivo orgénico de acaizeiros da cultivar BRS Pai d’Egua,
no espagamento 5x5, em uma area de aproximadamente 4200 m?.

Foi realizada a andlise do solo de acordo com a caracterizagao fisico-quimica (Tabela 1),

e feita a respectiva correcao do solo, tendo como referéncia o livio de Recomendagao de
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Adubacao e Calagem para o Estado do Pard (BOTELHO et al., 2020). O calcario utilizado para

a corre¢ao do solo foi o dolomitico com o PRNT 98%.

Tabela 1- Caracterizac@o dos atributos fisicos e quimicos do solo

pH (CaCl2) Un 49
Ca cmolc/dm? 1.8

Mg cmolc/dm? 0.5
Cat+Mg cmolc/dm? 23
Al cmolc/dm? 0.00
H+Al cmolc/dm? 28
CcTC cmolc/dm? 523

P (Mehlich I) mg/dm? 33.0
K cmolc/dm? 0.128

K mg/dm? 50

Na mg/dm? 2

S mg/dm? 4

B mg/dm? 0.28

Cu mg/dm? 1.8

Fe mg/dm? 25

Mn mg/dm? 14

Zn mg/dm? 1.8
Mat. Org. % 1.0
Mat. Org. g/kg 10.0
Sat. Al (M%) % 0
Sat. Base (V%) % 47
Ca/Mg % 3.6
Ca/CTC % 34.6
Mg/CTC % 9.6
(H+Al)/CTC % 53.8
K/CTC % 2.5
Argila % 25
Argila g/kg 250.0
Silte % 6
Silte g/kg 60.0
Areia % 69
Areia g/kg 690.0
Rec. Un 1

Metodologia aplicada para as analises: ¥*SOLO: Manual de Métodos de Analise de Solo Embrapa Solos 2017
Fonte: Autores (2025)
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Na composicdo dos tratamentos, foi utilizado composto organico proveniente da
comunidade organica Campo Limpo, resultado da compostagem da cama de aviario com os
residuos agroindustriais de culturas de acai (Euterpe oleraceae Mart.), mamona (Ricinus
communis L.), maracuja (Passiflora edulis), priprioca (Cyperus articulatus L.) e andiroba
(Carapa guianensis), os quais foram adquiridos apos a trituracao e prensagem da matéria prima
nas agroindustrias e realizada a compostagem, obedecendo a propor¢ao de 1:1 de cada residuo.
Todo o processo de compostagem levou em torno de 90 dias.

As amostras do composto foram encaminhadas ao Laboratdrio, para caracterizagao fisico-
quimica, que consistiu na avaliacdo de pH, densidade, umidade, matéria organica, carbono
organico, relagdo C/N, assim como os teores de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S) ¢

micronutrientes (B, Cu, Fe, Mn, Zn, Na, Mo e Al), conforme a Tabela 2.
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Tabela 2- Caracterizacdo dos atributos fisicos e quimicos do composto orgénico.

ANALISES UNIDAD BASE SECA - UMIDADE
E 65°C NATURAL

pH CaCl2 0,01 M (Ref. 1:2,5) pH 6,36 ---
Densidade g/dm? 0,59 ---
Umidade a 60-65°C % - 58,63
Materiais Inertes % 0,00 0,00
Nitrogénio Total % 2,38 0,98
Materia Organica Total % 54,77 22,66
Matéria Organica Compostavel (Titulagao) % 34,57 14,30
Matéria Organica Resistente a Compostagem % 20,20 8,36
Carbono Total (Organico e Mineral) % 31,84 13,17
Carbono Organico % 20,10 8,31
Residuo Mineral Total % 45,23 18,71
Relacdo C/N (C Total e N Total) - 13,40/1 -
Relacao C/N (C Organico e N Total) - 8,44/1 -
Fosforo Total (P205 Total) % 27,62 11,43
Potassio (K20 Total) % 16,61 6,87
Calcio (Ca Total) % 20,70 8,56
Magnésio (Mg Total) % 6,20 2,56
Enxofre (S Total) % 21,82 9,03
Boro (B Total) mg/kg 68,50 28,34
Cobre (Cu Total) mg/kg 120,94 50,03
Ferro (Fe Total) mg/kg 3054,88 1263,80
Manganés (Mn Total) mg/kg 391,83 162,10
Zinco (Zn Total) mg/kg 343,86 142,25
Sédio (Na Total) mg/kg 1980,05 819,15
Molibdénio (Mo Total) mg/kg 18,43 7,62
Aluminio (Al Total) mg/kg 611048 252791

Observagoes: Teste realizado conforme Manual de Métodos Analiticos Oficiais para Fertilizantes e Corretivos,
2017. Residuos: Gravimétricos N - (N - Total) = Liga de Raney P, K, Ca, Mg, S, Na, B, Cu, Fe, Mn, Zn, Mo e Al
= Dig. Nitrica; Dt. ICP-OES Carbono Organico - Método Volumétrico Dicromato de Potéssio. ns = ndo solicitado
Fonte: Autores (2025)

2.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com os tratamentos
dispostos em trés doses de composto organico (4kg, 8kg e 12kg), bem como o tratamento
controle (adubagao quimica). Cada tratamento consistiu em 3 repeti¢des e 2 plantas, totalizando
24 plantas, conforme a tabela 3.

A adubagdo quimica levou-se em consideracdo o livro de Recomendacao de Adubacido e

Calagem para o Estado do Para (BOTELHO et al., 2020) para a cultura do agaizeiro.
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Tabela 3- Descri¢ao dos tratamentos

Tratamentos Descri¢ao

Tl 4K g de composto organico
T2 8 Kg de composto organico
T3 12 Kg de composto organico
T4 Adubagdo quimica

Fonte: Autores (2025)

2.3 Avaliacoes biométricas da parte aérea

As andlises biométricas foram realizadas ao término no segundo semestre (dezembro de
2021). As variaveis analisadas foram: altura da planta, diametro do coleto, nimero de folhas e
nimero de perfilhos.

A altura da planta foi mensurada através do comprimento da parte aérea (cm)
correspondendo a base do solo até a extremidade da tltima folha, com o auxilio de trena. O
diametro do coleto foi realizado pela medigao (em mm) na base do coleto. A analise do nimero
de folhas foi feita pela contagem de todas as folhas vivas durante o periodo avaliado. Ja a
contagem de perfilho foi feita levando em consideracdo a quantidade de perfilhos brotando na

touceira das plantas.
2.4 Avaliacao estatistica

Os tratamentos foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA) e as médias
comparadas pelo teste Student-Newman-Keuls (SNK), P < 0,05, usando o software R versao

S

3. Resultados/Discussoes

Os resultados descritos na tabela 4 evidenciaram diferengas significativas (p < 0,05) entre
os tratamentos para altura da planta e didmetro do coleto. O tratamento com maior dose de
composto organico (T3: 12 kg) promoveu o maior incremento em altura (259,50 cm), seguido
pelo controle quimico (T4: 238,25 cm), enquanto a menor dose (T1: 4 kg) resultou em plantas

menos desenvolvidas nesta varidvel (181,48 cm). Padrao semelhante foi observado para o
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diametro do coleto, com T4 apresentando a maior média (85,43 mm), significativamente
superior ao T1 (66,48 mm).

Esses achados corroboram com estudos que demonstram a eficacia da adubagdo organica
no crescimento vegetal. Segundo Yang et al. (2021), a matéria organica melhora a estrutura do
solo, aumentando a reteng¢ao de agua e a disponibilidade gradual de nutrientes, o que favorece
o desenvolvimento radicular e a parte aérea. Além disso, Han et al. (2022) destacam que
compostos organicos estimulam a atividade microbiana, facilitando a ciclagem de nutrientes
como nitrogénio e fosforo, essenciais para o alongamento celular e divisdo mitdtica,
demonstrando o efeito positivo do composto organico no desenvolvimento vegetativo do
agaizeiro.

O desempenho inferior do tratamento quimico (T4) em relagdo ao T3 pode ser atribuido
ao efeito residual limitado dos fertilizantes sintéticos, que, embora fornecam nutrientes
rapidamente, ndo melhoram a estrutura do solo a longo prazo (BAl et al., 2018). Em contraste,
0 composto organico promove a formacdo de agregados estaveis, reduzindo a lixiviagdo e

aumentando a eficiéncia do uso de nutrientes (LAL, 2020).
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Tabela 4 - Analise de variancia e média por tratamento com teste SNK das variaveis Altura e Diametro do

coleto
Médias por
Variavel F-value p-value Significancia
Tratamento (SNK)
T3: 259.50 (a)
ey : T4: 23825 (ab)
Altura (cm) 4.57 0.023* Significativo
T2: 218.67 (bc)
T1:181.48 (c)
T3: 85.43 (a)
Diametro do T2: 7793 (ab)
5.32 0.012* Significativo
Coleto (mm) T4: 75.87 (ab)

T1: 66.48 (b)

Nota: T3 e T4 > T1; T2 intermediario para altura e T3 > T1; T2 e T4 intermedidrios
Fonte: Autores (2025)

Para o nimero de folhas (tabela 5), ndo houve diferengas significativas (p = 0,182), com
médias variando de 5,67 (T4) a 7,00 (T3). Esse resultado sugere que a producao foliar ¢ menos
sensivel as variagcdes na adubagdo, possivelmente devido a priorizagdo de recursos para o
crescimento vertical em condigdes de competi¢dao por luz (CAMPBELL et al., 2018). Ja o
numero de perfilhos apresentou tendéncia marginal (p = 0,058), com T3 (3,50) superando T1
(1,17) (tabela 5). Essa resposta pode estar ligada ao maior aporte de potassio e calcio no
composto organico (Tabela 2), nutrientes criticos para a brotagdo de gemas laterais (YU et al.,
2019). A matéria organica também modula a producao de fitormdnios como citocininas, que
estimulam a formacao de perfilhos (BRICHI et al., 2023).

Estudos em palmeiras tropicais, como o dendé, relatam que a adubagdo organica
incrementa a emissdo de perfilhos em até 40% devido a melhoria na disponibilidade de
micronutrientes como zinco e cobre (SILVA et al., 2017). Contudo, a auséncia de significancia
estatistica pode refletir o curto periodo de avaliacdo (6 meses), ja que a formacao de perfilhos

em agaizeiros ¢ um processo lento (HOMMA et al., 2006).
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Tabela 5: Analise de variancia e média por tratamento com teste SNK das variaveis n° de folhas e n°® de

perfilhos.
Médias por Tratamento
Variavel F-value p-value Significancia
(SNK)
T3: 7.00 (a)
N° de Folh 1.89 0.182 L o =
° de Folhas ) ; S d
Nao significativo T1: 6.50 (2)
T4:5.67 (a)
T3: 3.50 (a)
N° de Marginal T2: 2.67 (ab)
3.12 0.058 :
Perfilhos (préximo a 0.05) T4: 217 (ab)
T1: 1.17 (b)

Nota: Sem diferencas significativas para a variavel n° de folhas enquanto T3 tende a ser > T1 para n°® de perfilhos

Fonte: Autores (2025)

4. Consideracoes Finais

Os resultados comprovam que o uso de doses elevadas de composto organico (12
kg/planta) otimiza o crescimento em altura e diametro do agaizeiro, superando a adubagao
quimica. Embora o nimero de folhas ndo tenha variado significativamente, a tendéncia de
maior brotacdo de perfilhos sob adubagdo organica reforca seu potencial para sistemas
sustentaveis. Dessa forma, o uso de composto organico ¢ uma alternativa viavel para o cultivo

organico de agaizeiro na Amazonia, resultando uma agricultura mais sustentavel.
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