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RESUMO  

 

Vitrocerâmicas transparentes vêm se destacando na fotônica por combinarem propriedades 

mecânica e térmica das cerâmicas com a alta transparência dos vidros [1-2]. A formação de fases 

cristalinas na matriz amorfa pode ser obtida através de tratamento térmico controlado [3-4], 

sendo, o domínio deste processo, crucial para preservar a transparência óptica da vitrocerâmica 

[5]. Este estudo apresenta a síntese e caracterização de vitrocerâmicas transparentes produzidas 

por cristalização controlada, com variação de temperatura e tempo a partir da matriz vítrea do 

sistema 45B₂O₃ – 30TeO₂ – 15ZnO – 10Bi₂O₃ (BTZB), obtidas por fusão-resfriamento. O objetivo 

da pesquisa é investigar os efeitos da cristalização controlada sobre as propriedades ópticas, 

estruturais e blindagem a radiação ionizante. Foram realizadas medidas de densidade, volume 

molar, DSC, DRX, análises espectroscópicas: FTIR e UV-VIS-NIR e cálculo de blindagem. O DSC 

da amostra apresentou uma Tg de 435°C e uma Tx de 590°C. Os resultados de densidade e volume 

molar não variaram significativamente em função dos tratamentos térmicos. O DRX comprovou 

a natureza amorfa do vidro BTZB e todas as amostras tratadas termicamente apresentaram fases 

cristalinas, com intensificação variando em função do tempo e temperatura de tratamento. Os 

resultados de UV-VIS-NIR mostram modificações na transmitância da amostra após tratamento 

térmico variando tempo e temperatura. A amostra BTZB, tanto na forma vítrea quanto 

vitrocerâmica, apresentou coeficiente de atenuação de massa (MAC) superior ao do concreto 

entre 15 keV e 15 MeV. A cristalização controlada do sistema BTZB resultou em uma 

vitrocerâmica transparente com propriedades ópticas melhoradas e excelente desempenho de 

blindagem. 
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ABSTRACT 

 

Transparent glass-ceramics have been gaining prominence in photonics for combining the 

mechanical and thermal properties of ceramics with the high transparency of glasses [1-2]. The 

formation of crystalline phases in the amorphous matrix can be obtained through controlled heat 

treatment [3-4], and mastering this process is crucial to preserve the optical transparency of the 

glass-ceramics [5]. This study presents the synthesis and characterization of transparent glass-

ceramics produced by controlled crystallization, with temperature and time variation, from the 

glass matrix of the 45B₂O₃ – 30TeO₂ – 15ZnO – 10Bi₂O₃ (BTZB) system, obtained by melting-

cooling. The research aims to investigate the effects of controlled crystallization on the optical 

and structural properties and shielding against ionizing radiation. Density, molar volume, DSC, 

XRD, spectroscopic analyses: FTIR and UV-VIS-NIR and shielding calculation were performed. 

The DSC of the sample showed a Tg of 435°C and a Tx of 590°C. The density and molar volume 

results did not vary significantly as a function of the heat treatments. XRD confirmed the 

amorphous nature of the BTZB glass and all heat-treated samples presented crystalline phases, 

with intensification varying as a function of the treatment time and temperature. The UV-VIS-NIR 

results show modifications in the transmittance of the sample after heat treatment varying time 

and temperature. The BTZB sample, both in glassy and glass-ceramic form, presented a mass 

attenuation coefficient (MAC) higher than that of concrete between 15 keV and 15 MeV. The 

controlled crystallization of the BTZB system resulted in a transparent glass-ceramic with 

improved optical properties and excellent shielding performance. 
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