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1. Introdugéo

Na regido do Cariri, localizada no estado do Cear4, ocorre a extragdo de uma pedra calcéria de alta densidade, o
que resulta na geracdo de uma consideravel quantidade de residuos. Esses residuos, até 0 momento, ndo possuem um
destino especifico e sdo simplesmente descartados a céu aberto (Figura 1), sem um processo adequado de gestdo
ambiental ou de reaproveitamento dos materiais. Essa pratica de descarte inadequado pode ter impactos negativos no
meio ambiente local, afetando a qualidade do solo, da 4gua e até mesmo da paisagem. Portanto, é essencial desenvolver
medidas sustentaveis para o gerenciamento desses residuos, visando minimizar os impactos ambientais e promover a
utilizagdo responsavel dos recursos naturais da regiéo.

Diversas investiga¢des tém sido conduzidas com a finalidade de identificar uma alternativa para a disposicéo desse
material, como o uso do pé do residuo da Pedra Cariri para fertilizagcdo do solo (Vasques, 2019) ou 0 seu uso como
substituicdo ao agregado graudo na fabricagdo de concreto (Pereira, 2019).

Outro problema ambiental que pode ser encontrado no setor da construcéo civil é a fabricagdo do cimento, que
resulta na emisséo de gases do efeito estufa, no qual no processo de calcinacéo emite uma grande quantidade de CO2
na atmosfera. Segundo Pena (2023), a média mundial de emissdo de CO2 gerado pela fabricacdo de cimento € cerca de
7%, no qual 2,3% séao gerados pelo Brasil, cerca de um ter¢o da média mundial.

O filler calcario, material inerte, abundante e de baixo custo, tem ganhado destaque como adicdo mineral no
concreto. Devido & sua granulometria fina, ele atua por meio do efeito fisico de empacotamento de particulas —
conhecido como efeito filler —, preenchendo os vazios entre os graos e promovendo uma matriz cimenticia mais densa
e compacta. A substituicdo parcial do cimento por filler calcario tem demonstrado beneficios como a reducéo da
permeabilidade, contribuindo para a melhoria da durabilidade do concreto (Feltrin e Isaia, 2018), além do potencial
aumento da resisténcia mecénica (Perfetto, 2018).

O presente estudo tem como objetivo avaliar a viabilidade da utilizacdo do p6 proveniente da serragem de calcario
de alta densidade, como filler para substituicdo parcial do cimento na producéo de concretos convencionais. A pesquisa
busca analisar os efeitos dessa substituigdo sobre o desempenho do concreto, com énfase nas propriedades mecanicas,
especialmente na resisténcia a compressdo, visando contribuir para praticas mais sustentaveis na construcdo civil.

2. Materiais e métodos

Para a producdo do concreto convencional, foram utilizados cimento Portland do tipo CPV-ARI, brita granitica
com dimensdo maxima de 19 mm como agregado graudo, areia como agregado miudo, além de agua e o residuo
proveniente da serragem do calcério de alta densidade, utilizado como filler em substitui¢do parcial ao cimento nas
proporcoes de 5% e 10% (Figura 1)

Figura 1 — Materiais utilizados na produgéo do concreto.
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Fonte: autora (2025)

Para a analise de resisténcia do concreto com a adicdo do residuo da serragem do calcério de alta densidade
(RSCAD), foram produzidas 3 familias (ref.,5%,10%) e quatro corpos de prova para cada familia. O concreto foi
preparado em betoneira conforme o traco estabelecido (1:2:2:0,57), moldado em formas cilindricas (10x20cm),
desmoldados apds 24h e colocados em cura por 28 dias para entdo ser feito o ensaio de resisténcia na prensa hidraulica
Matest com capacidade de 100 toneladas (1000 kN) (Figuras 2 e 3).

Figura 2 — Concreto moldado em formas cilindricas.

Fonte: autora (2025)

Figura 3 — a) Prensa hidraulica Matest 100t b) corpos de provas apds rompimento.
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Fonte: autora (2025)
3. Resultados e discussao

Os resultados obtidos apds o ensaio de compresséo e célculo realizado para obter os dados pode-se ver na tabela 1
abaixo:

Tabela 1 — Resultado do ensaio & compressdo aos 28 dias

Familias Traco: Resisténcia a Compressao
F1 (ref) 39,12 Mpa

F2 (5%) 1:2:2:0,57 32,75 Mpa

F3 (10%) 30,73 Mpa
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Com os resultados obtidos, pode-se ver o efeito da substituicdo do filler calcario ao cimento na resisténcia a
compressao dos concretos, como pode ser visto na Figura 4:

Figura 4 — Resisténcia a compressao
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Fonte: autora (2025)

a. O trago de referéncia, sem adicao de filer, apresentou a maior resisténcia, atingindo 39,12 MPa.

b. Com asubstituicdo de 5% de cimento por filer , a resisténcia reduziu para 32,75 MPa, representando uma
queda de aproximadamente 16,26% em relacdo ao trago de referéncia.

c. Ja o trago com 10% de substituicdo (F3) registrou uma resisténcia ainda menor, 30,73 MPa, o que
corresponde a uma reducao de cerca de 21,43%.

Apesar da reducéo nos valores de resisténcia a compressdo observados com a substituicao parcial do cimento por
5% e 10% do p6 da serragem do calcério de alta densidade, os resultados obtidos demonstram que o material ainda
apresenta potencial técnico viavel para aplicagdes em concretos ndo estruturais ou de menor exigéncia mecanica.

4. Considerac0es finais

O estudo avaliou a substituigdo parcial do cimento por pd de serragem de calcario de alta densidade em concretos
convencionais. Embora as resisténcias a compressdao com 5% e 10% de substituicdo tenham sido menores que a do
traco de referéncia, o desempenho do trago com 5% foi considerado satisfatério para aplicacdes ndo estruturais. Além
disso, o uso do filler contribui para a sustentabilidade, ao reduzir o uso de cimento e reaproveitar residuos. O material
mostrou potencial, sendo recomendadas novas pesquisas com outros teores e analises de durabilidade.
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