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Resumo.: O presente trabalho relata experiéncias do grupo PET-Fisica da Universidade
Estadual de Maringa (UEM) com a aplica¢do da impressora 3D no ensino de Fisica. A
tecnologia possibilita a criagdo de modelos didaticos que facilitam a compreensdo de
conceitos abstratos, promovendo maior engajamento, criatividade e interdisciplinaridade,

além de aproximar teoria e pratica, conforme orientagdes da BNCC.
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INTRODUCAO

Novas tecnologias tém sido incorporadas em nossa
vida cotidiana de diferentes formas, transformando
habitos, formas de comunicagéo ¢ interagdo social. A
educagdo, por sua vez, também ¢é impactada por essa
influéncia, que provoca mudangas significativas nos
processos de ensino e aprendizagem. Agora, a sala de
aula tradicional abre espago para novas
possibilidades com a utilizagdo da tecnologia,
gerando assim um ambiente mais dindmico, além de
ser uma importante ferramenta de inclusdo, ao
oferecer recursos que atendem  diferentes
necessidades dos alunos. Ferreira (2014, p. 15)
elenca que “essas novas tecnologias trouxeram
grande impacto sobre a Educagfo, criando novas
formas de  aprendizado, disseminagdo do
conhecimento e especialmente, novas relagdes entre
professor e aluno”.

Entre as novas tecnologias que podem ser utilizadas
no ensino, destaca-se a impressio 3D, uma
ferramenta que tem ganhado espago nas salas de aula
pela sua capacidade de interdisciplinaridade e
criatividade. No ensino de Fisica, em especial, a
utilizagdo de impressoras 3D representa uma
possibilidade de trazer modelos concretos de
fenémenos fisicos, como leis de movimento, reldgios
solares ou até mesmo campos vetoriais, permitindo
que os estudantes possam visualizar ¢ manipular
esses prototipos a fim de compreender como
funciona na pratica.

Muitas vezes a compreensdo tedrica ndo € suficiente,
entdo a impressdo torna-se imprescindivel para o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares, em
especifico, na relacdo da fisica, matematica e
engenharia. A impressdao 3D na educagdo promove
beneficios que vao desde o aumento do engajamento
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e da colaboracdo entre alunos e professores, até o
estimulo ao pensamento multidisciplinar. Diante
disso, o presente trabalho tem como objetivo discutir
as experiéncias do uso da impressora 3D no ensino
de fisica, destacando os projetos realizados pelo
grupo PET-Fisica (Programa de Educagdo Tutorial,
ligado a Secretaria de Ensino Superior - SESu-MEC)
da Universidade Estadual de Maringa e investigar de
que forma essas experiéncias t€m contribuido para
tornar o ensino de fisica mais acessivel, dindmico e
eficaz. Por meio da criacdo de modelos fisicos com o
uso da impressora 3D, os estudantes podem
visualizar conceitos abstratos de maneira concreta,
facilitando a compreensdo de fendmenos complexos
e promovendo uma aprendizagem mais significativa.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho busca reunir as experiéncias do
grupo PET-Fisica da Universidade Estadual de
Maringad com uma impressora 3D. Por meio de uma
pesquisa bibliografica, interpretada em conjunto com
o trabalho pratico realizado pelo grupo, tém-se como
objetivo estabelecer a relacdo proficua que se pode
obter na perspectiva maker da Fisica (Santos,
Andrade, 2020). Dessa forma, procura-se entender a
importancia da pratica no ensino, e de que formas a
tecnologia de impressdo 3D pode contribuir para
facilitar ou impulsionar a abordagem tedrica.

A impressora 3D foi montada manualmente a partir
de componentes eletronicos ¢ mecénicos individuais.
Utiliza uma estrutura feita com materiais
reaproveitados e impressos. Para impressdo de
materiais didaticos e prototipos ¢ utilizado Cura
Slicer, um software gratuito de fatiamento que
converte modelos 3D em instrugdes para impressora
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que executa, configurando aspectos como espessura
das camadas, temperatura ¢ velocidade.

)

Figura 1. Impressora 3D do grupo PET-Fisica.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A incorporagdo de tecnologias no processo
educacional potencializa o aprendizado ao torna-lo
mais interativo e proéximo da realidade dos alunos.
Ferramentas como a impressdao 3D favorecem a
contextualizagdo dos contetdos, ampliando as
possibilidades didaticas (Silva et al, 2019). Essa
integragdo contribui para a constru¢do de saberes
mais significativos.

A combinag¢do entre tecnologia e educacdo ¢
essencial para tornar o processo de aprendizagem
mais instigante e acessivel. O uso de diferentes
tecnologias contribui para aulas mais praticas e
estimulantes, aumentando o engajamento dos
estudantes (Neto, Loubert, Albuquerque, 2022). Essa
integracdo facilita a conex@o entre o conteudo teorico
e situagdes cotidianas, assim promovendo a
criatividade. Desse modo, a tecnologia vai além de
um apoio ao ensino tradicional, ela abre novos
caminhos para ensinar e aprender.

O mundo hodierno estd cada vez mais tecnologico e
o ensino da fisica tem evoluido. No entanto, certos
temas enfrentam desafios devido a sua natureza
abstrata e a dificuldade de representacdo. Isso gera
uma barreira tanto para a compreensdo do aluno
quanto para a explicacdo por parte dos professores,
que precisam adaptar esses conteudos para torna-los
acessiveis, muitas vezes nao sao possiveis. Dessa
forma, nota-se imprescindivel estimular a
criatividade e o protagonismo dos estudantes, os
preparando para desafios do mundo atual, que é cada
vez mais digital e inovador.
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A impressdo 3D mostra-se como uma tecnologia de
interesse tanto em ambientes formais quanto
informais de ensino. De acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), espera-se que o aluno
use e aprofunde seu “conhecimento cientifico, na
constru¢do e criagdo de experimentos, modelos,
prototipos para a criacdo de processos ou produtos
que atendam a demandas para a resolugdo de
problemas” (Brasil, 2017). Logo, no ambiente
escolar, a realidade de uma impressora 3D a
disposicdo dos professores ndo se encontra tdo longe
considerando que a construgdo de materiais didaticos
e o uso de novas tecnologias sdo questdes
importantes para o curriculo nacional.

Além disso, o aprendizado desconexo da pratica,
principalmente na area de Fisica, encontra-se cada
vez mais presente no ambito da educagdo. Como
consequéncia, muitos alunos enfrentam dificuldade
para compreender e aplicar conceitos tedricos,
especialmente em disciplinas como a Fisica, onde a
abstracdo ¢ frequentemente necessaria (Ricardo,
Freire, 2007). A introdu¢do da impressdo 3D no
ambiente escolar pode minimizar esse problema, ao
possibilitar criacdo de representagdes fisicas de ideias
e fendmenos cientificos. Essa concretizagdo favorece
a aprendizagem ativa e significativa, aproximando
teoria e pratica. Além disso, estd em sintonia com as
diretrizes da BNCC, que incentivam o0
desenvolvimento de competéncias como a
criatividade, o pensamento critico e a resolucdo de
problemas por meio de abordagens inovadoras e
tecnologicas.

Longe das escolas, em eventos de divulgagdo
cientifica ou oficinas promovidas pelo grupo
PET-Fisica, percebe-se também na pratica a
importancia das atividades experimentais. Seja por
despertarem maior interesse ou ilustrarem bem os
fendmenos que se pretende abordar, ter um meio
pratico no processo de ensino permite uma
comunicagdo mais clara e construtiva de
conhecimento. Nesse viés, a impressdo 3D concede
ao educador maior liberdade e praticidade. Podemos
imprimir detalhes estéticos para atrair atencao,
experimentos completos as vezes muito complexos
para serem desenvolvidos de outras formas, ou até
pecas necessarias para compor sistemas maiores. As
possibilidades sdo muito amplas.

A seguir, podemos encontrar alguns exemplos de
materiais didaticos ja produzidos pelo grupo
PET-Fisica, utilizados em oficinas, mostras com
vigor de divulgag@o cientifica, e a fim de constru¢do
de conhecimento:

Copo de Pitagoras - A principio se comporta como
um copo normal, entretanto, possui uma tubulagio
dobrada em seu interior. Ao enché-lo, quando a 4gua
ultrapassa um certo nivel (correspondente a altura da
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dobra em seu interior), a 4gua comega a sair ¢ esvazia
0 copo. Permite uma introdugdo ao principio dos
vasos comunicantes e ao sifdao, construindo conceitos
de pressdo e comportamento de fluidos. A historia
por tras do copo, associada & punicdo para a ganancia
daqueles que o usam, pode também trazer uma
perspectiva mais divertida e contextual, fugindo de
uma abordagem mais tradicional da fisica e trazendo
efeitos positivos, chamando atengdo de alunos ou
leigos na area.

Figura 2. Copo de Pitagoras feito por Impressora 3D.

Relégio Solar Digital - Esse equipamento parte de
um dos principios mais antigos de marcagdo
temporal, ponto chave na historia da Astronomia:
acompanhar o Sol. A partir de seu movimento
aparente no céu, sociedades antigas ja se situavam
temporalmente com instrumentos chamados de
reloégios solares, compostos por uma placa e um
gndémon. A inovacdo nesse modelo é que as linhas
cuidadosamente impressas fazem uso da posig¢ao do
Sol para criar uma imagem de um relogio digital.
Logo, assim como a maioria dos instrumentos
astrondmicos, ele apresenta uma introdugdo pratica
para conceitos de astronomia, bem como
possibilidades para uma abordagem humanista da
fisica, relacionando o contetdo a histéria de povos
antigos, contextos variaveis, tecnologias recentes e
ao cotidiano dos alunos.

Figura 3. Protétipo de um relogio solar digital
impresso em 3D.
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Garrafa de Klein - E um objeto matemético que
apresenta uma superficie ndo orientavel, assim ndo
possui um lado de dentro ou de fora bem definidos.
Faz parte de uma éarea da matematica, conhecida
como topologia, em que estuda as propriedades dos
objetos que podem permanecer inalteradas apods
deformagdes continuas. E necessario ressaltar que a
garrafa de Klein existe apenas em quatro dimensdes,
contudo com uma impressora 3D ¢é possivel tornar o
objeto visivel a esse conceito abstrato, utiliza-se um
modelo digital da garrafa, criada no software de
modelagem, onde a peca ¢ construida em uma
estrutura continua onde o pescoco da garrafa
atravessa a parede e se conecta ao interior da propria
garrafa. Esse experimento ¢é util para fins
educacionais e demonstrativos, despertando o
interesse do aluno e facilitando a compreensdo de
ideias matematicas complexas.

s

Figura 4. Protétipo de uma garrafa de Klein impressa
em 3D.

Representacdo da Braquistocrona - Quando um
objeto esta sob influéncia de uma forga gravitacional
constante, a trajetdria mais rapida entre um ponto e
outro mais baixo ¢ chamada de cicloide. Um
esquema com trés trajetorias para um mesmo objeto,
um segmento de reta, uma cicléide ¢ uma hipérbole,
pode mostrar que a braquistocrona, ou seja, a curva
de menor tempo, ¢ a da cicloide. Esse experimento
envolve nogdes basicas de geometria, mostrando a
matematica quando encarada por um viés fisico, em
que a forca gravitacional e o principio de
conservacdo de energia desempenham um ponto
chave. Além disso, serve também como um bom
método investigativo, ja que a conclusdo do
experimento ¢ contra intuitiva, ¢ o caminho mais
rapido entre dois pontos ndo ¢é necessariamente o
menor (a linha reta).
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Figura 5. Esquema da braquistdcrona feito em
impressdo 3D.

Entretanto, apesar de notavel a variedade de objetos
didaticos que se pode obter a partir da impressdo 3D,
alguns cuidados devem ser tomados. Por ser um
processo sensivel, qualquer perturbagdo na maquina
ou problema mecénico pode tornar todo o projeto
inutilizavel. No caso do relogio solar digital, por
exemplo, diversas tentativas foram realizadas antes
de obter um produto satisfatorio. Isso, em um ambito
escolar, representa perda de tempo e material,
indicando que ¢ necessario ndo s6 uma formacao
apropriada do educador, para saber manusear e
corrigir possiveis erros da impressora, mas também
uma preparagdo minuciosa.

Além disso, o simples emprego de novas tecnologias,
mesmo que mostrando-se uma boa ponte entre a
pratica e a teoria (Ricardo, Freire, 2007), ndo ¢
suficiente sem uma reorganizagdo estrutural primeiro.
A tecnologia por si s6 nao representa nenhum avango
no ensino e ¢ importante demarcar que o professor
deve nortear como utiliza-la. Em uma sala de aula,
seguindo o modelo de ensino tradicional, o aluno
pouco se beneficiaria da disponibilidade de materiais
didaticos se o educador ndo conseguir abranger seus
referenciais teoéricos para aproveitar melhor os seus
instrumentos. Lacerda (2024), a esse respeito, diz em
sua tese que “a inovagdo ndo reside apenas na
tecnologia, mas na forma como ela ¢ integrada as
praticas pedagogicas”.

Nesse sentido, percebe-se que projetos de extensdo e
grupos de divulgacdo cientifica, como o PET-Fisica,
com metodologias em geral baseadas na
comunicagao e construg¢do  unificada  de
conhecimento, tém muito a ganhar a partir do uso de
técnicas de impressdo 3D. O essencial é que essa
ferramenta, um grande instrumento em potencial para
0 ensino, possa vir acompanhada de uma mudanca da
perspectiva tradicional do ensino.

CONCLUSAO

A utilizagdo da impressora 3D no ensino de Fisica se
mostrou uma  estratégia pedagogica eficaz,
permitindo a materializagdo de conceitos abstratos e
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promovendo um aprendizado mais ativo e
significativo. As atividades desenvolvidas pelo grupo
PET-Fisica da UEM destacam o potencial dessa
tecnologia para estimular a criatividade, a
interdisciplinaridade e o protagonismo dos
estudantes, aproximando o ensino da realidade
contemporanea.

O uso de objetos impressos em 3D como o Copo de
Pitagoras, o Relogio Solar Digital a Garrafa de Klein
e o modelo da Braquistocrona, evidencia a
capacidade dessa tecnologia de engajar alunos com
diferentes perfis, promover o raciocinio logico,
despertar o interesse por temas cientificos e estimular
o protagonismo estudantil. Essas experiéncias ndo
apenas facilitam a visualizagdo de conceitos
complexos, mas também proporcionam uma
abordagem mais ludica, interdisciplinar e inclusiva
para o ensino da fisica.
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