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Resumo

Este artigo apresenta a experiéncia do Instituto Maua de Tecnologia
(IMT) com a avaliagao diagnodstica Estrada do Conhecimento, aplicada a
estudantes ingressantes nos cursos de Engenharia. A iniciativa visa
identificar lacunas de aprendizagem em Matematica, Fisica e Quimica,
areas fundamentais para a formacao inicial. A avaliagdo, desenvolvida
com base em uma matriz de descritores e analisada por meio da Teoria
Classica dos Testes e da Teoria de Resposta ao Item, revelou baixos
niveis médios de proficiéncia e evidenciou desigualdades entre os
estudantes. Os resultados subsidiaram ag¢des pedagogicas como trilhas
formativas e programas de apoio. Além de orientar o planejamento
docente, a ferramenta contribui para o alinhamento entre os
conhecimentos prévios dos alunos e as demandas do curso. A proposta
reforca a importadncia da escuta diagnéstica e da personalizagédo do
percurso formativo no ensino superior, especialmente diante dos novos
desafios educacionais impostos pela BNCC.

Palavras-chave: Avaliacdo diagnodstica. Ensino Superior. Educagdo em Engenharia.
Lacunas de aprendizagem. Base Nacional Comum Curricular.
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1 Introducao

As dificuldades enfrentadas por estudantes nos semestres iniciais dos cursos
de Engenharia tém levado instituicdes de Ensino Superior (IES) a repensarem suas
estratégias de avaliacdo e acolhimento, com vistas a promog¢ao de percursos
formativos mais equitativos e responsivos. No Instituto Maua de Tecnologia (IMT),
esse movimento resultou na criacdo da Estrada do Conhecimento, uma proposta
institucional de avaliacdo diagnostica voltada a escuta inicial do estudante e a
compreensao de suas competéncias ao ingressar no curso, subsidiando decisdes
pedagogicas fundamentadas em evidéncias.

Reconhecer o perfil e as lacunas de aprendizagem dos novos ingressantes
tem se consolidado como foco de investigagao do Grupo de Pesquisa em Educagao
em Engenharia da instituicdo, que busca compreender os desafios da transigédo
entre a educagdo basica e o0 ensino superior com base em dados empiricos e
evidéncias pedagogicas. A iniciativa contribui para o aprimoramento das praticas
formativas e para o desenho de curriculos mais coerentes com os perfis dos
estudantes contemporaneos.

A passagem da Educacdo Basica para o Ensino Superior é frequentemente
marcada por lacunas de aprendizagem, especialmente nas disciplinas da area de
Exatas — Matematica, Fisica e Quimica. Esse descompasso compromete o
desempenho inicial dos estudantes e sua permanéncia nos cursos de Engenharia.
Nesse cenario, torna-se essencial a adocdo de instrumentos diagndsticos que
identifiquem com precisdao o ponto de partida de cada estudante, possibilitando o
planejamento das disciplinas do primeiro semestre, de trilhas formativas
personalizadas para desenvolver habilidades, e de intervengdes pedagogicas
eficazes no curriculo.

A Estrada do Conhecimento foi concebida como um sistema de avaliagcéo
diagnostica aplicado no momento de ingresso dos estudantes nos cursos de
Engenharia do IMT. Seu objetivo é oferecer um panorama inicial das competéncias
e habilidades dos ingressantes em Matematica e Ciéncias da Natureza (Quimica e
Fisica). Os resultados obtidos permitem identificar grupos com diferentes niveis de
proficiéncia e orientar os docentes quanto as necessidades especificas de suas
turmas.

Esse tipo de iniciativa ganha especial relevancia diante das transformacgdes
curriculares promovidas pela implementacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), politica educacional de escala nacional que tem reconfigurado as praticas
de ensino e de avaliagdo na educacdo basica brasileira. Segundo Dourado e
Siqueira (2019), a BNCC articula os processos de gestdo, avaliagdo e regulagao
curricular, refletindo uma racionalidade neotecnicista que enfatiza a performatividade
e os resultados como medidas de qualidade, ao mesmo tempo em que esvazia a
autonomia pedagadgica dos sistemas e das escolas.

Com a centralidade da BNCC na definicdo dos curriculos escolares,
observam-se efeitos diretos sobre a trajetéria dos estudantes, especialmente no que
se refere a fragmentacgéo e a transigéo instavel entre as concepgdes tradicionais de
ensino e a logica por competéncias. Como analisa Nascimento (2021), muitos
municipios foram chamados a implementar uma politica cujo texto-base foi
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construido sem escuta qualificada dos sujeitos escolares, evidenciando um
movimento verticalizado de descentralizagdo, cujas consequéncias ainda estao
sendo absorvidas pelas redes.

Nesse cenario de transigdo, emergem novos perfis discentes. Carvalho et al.
(2024) evidenciam as desigualdades de proficiéncia entre estudantes de diferentes
grupos sociais — incluindo distingbes de género, raga e etnia — e destacam que os
desafios nas areas de Exatas, especialmente em Ciéncias da Natureza,
permanecem negligenciados, mesmo sendo fundamentais para a formagédo de
futuros engenheiros. Além disso, os estudantes oriundos da educacédo basica
passaram a ser expostos, ainda que de forma desigual, a experiéncias formativas
centradas em projetos, metodologias ativas, cultura digital e avaliagao formativa. No
entanto, ao chegarem ao ensino superior, frequentemente se deparam com uma
estrutura curricular e avaliativa que pouco dialoga com essas experiéncias
escolares. Como aponta Perrenoud (1999), sistemas avaliativos que operam apenas
como dispositivos de verificacdo e selecao nédo favorecem o desenvolvimento de
competéncias — antes, acentuam desigualdades e contribuem para o fracasso
escolar.

Sob essa perspectiva, a avaliagdo diagndstica adquire centralidade na
reorganizagao pedagodgica do ensino superior. Para Luckesi (2011), a avaliacéo,
quando voltada para a promogao da aprendizagem, deve ser compreendida como
um processo ético, formativo e continuo, capaz de revelar as potencialidades dos
estudantes e orientar intervengdes pedagdgicas significativas. Esse entendimento
rompe com o modelo classificatorio tradicional, ainda amplamente praticado nas
universidades brasileiras.

Este artigo apresenta a experiéncia de implementacdo da Estrada do
Conhecimento no IMT, articulando os dados diagndsticos obtidos com discussdes
sobre o novo perfil de estudantes oriundos da BNCC. Além disso, o texto propde
uma reflexdo sobre os limites e possibilidades da avaliagcdo diagndstica como
estratégia de transicdo entre a educagao basica e o ensino superior, enfatizando a
importancia de praticas avaliativas coerentes com a formagao por competéncias e
com uma pedagogia da escuta e da incluséo..

2 Metodologia

A Avaliacao Estrada do Conhecimento é aplicada nas primeiras semanas do
semestre letivo com o objetivo de diagnosticar as aprendizagens prévias dos
estudantes ingressantes nos cursos de Engenharia. A avaliagdo contempla
conteudo das areas de Matematica, Fisica e Quimica, considerados fundamentais
para o acompanhamento das disciplinas da formacdo basica e profissional. A
amostra de alunos envolvidos nesta avaliagao foi de 374 estudantes.

A construgcdo do instrumento partiu de uma Matriz de Avaliacdo com 24
descritores, elaborada a partir das contribuicbes dos professores do IMT, que
indicaram os conteudos e habilidades essenciais para o inicio da formagdo. Com
base nesses descritores, foi desenvolvido um banco de 72 itens, sendo trés
questdes por descritor, distribuidas em cinco modelos distintos de prova — cada um
com 36 questdes e cobrindo todos os descritores.
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A aplicagéao da prova foi realizada em formato impresso e a corregado seguiu
dois referenciais metodolégicos: a Teoria Classica dos Testes (TCT) e a Teoria de
Resposta ao Item (TRI), com todos os itens calibrados segundo o modelo logistico
de trés parametros da TRI. Cada estudante recebeu, ao final do processo, dois tipos
de resultados: o percentual de acertos (escore simples) e a estimativa de
proficiéncia em escala padronizada (média 500, desvio padrao 100).

Com base nesses resultados, os estudantes foram classificados em cinco
grupos de desempenho em cada area do conhecimento, permitindo analises
comparativas e a identificacdo de lacunas especificas de aprendizagem.

A precisdo dos resultados foi confirmada por meio das curvas de informacéao
das provas e dos indices de discriminagdo dos itens, garantindo a validade do
instrumento e seu potencial para orientar intervengdes pedagogicas no inicio do
curso.

3 Resultados e Discussao

A analise dos resultados da Avaliacao Estrada do Conhecimento demonstra a
relevancia da iniciativa como ferramenta diagndstica para orientar o processo
pedagodgico desde o inicio do curso. Os dados consolidados revelam médias gerais
de acertos relativamente baixas: 55% em Fisica, 49% em Matematica e 51% em
Quimica, com variagdes entre os diferentes modelos de prova. Tais resultados
refletem desigualdades nos conhecimentos prévios e evidenciam a necessidade de
estratégias de apoio especificas.

As curvas de informacao dos testes de cada area — Fisica, Quimica e
Matematica — indicam que os instrumentos possuem maior precisdo na estimativa
de proficiéncia para estudantes com desempenho entre -2 e +2 desvios-padrao,
faixa onde se concentra a maioria da populagcdo avaliada. Isso garante
confiabilidade nas classificagdes e permite intervencdes mais direcionadas.

A partir das estimativas de proficiéncia baseadas na Teoria de Resposta ao
Item (TRI), os estudantes foram agrupados em cinco perfis de desempenho (G1 a
G5). A tabela de agrupamento evidencia que:

| - Apenas 21% dos estudantes (Grupo A) apresentaram proficiéncia
satisfatoria nas trés areas avaliadas; Il- 24% (Grupo D) tiveram pelo menos uma
area com proficiéncia muito baixa (G1), com alto risco de dificuldades nas disciplinas
correlatas; Il - Outros 18% (Grupo E) apresentaram desempenho insuficiente em
todas as areas, indicando uma condigao critica de entrada no curso.

Esses dados reforcam que mais de 60% dos ingressantes precisardo de
algum tipo de apoio académico durante a trajetodria inicial no curso de Engenharia.
Isso impde um desafio a gestdo pedagdgica e requer respostas institucionais
rapidas e sistematizadas, como programas de nivelamento, reforco em
competéncias basicas e acompanhamento individualizado.

Em termos de impacto, a avaliacdo proporciona um mapeamento preciso das
necessidades dos estudantes e permite o alinhamento entre o ensino proposto e as
condic¢oes reais da turma. Além disso, oferece aos docentes informagdes relevantes
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para a readequacao das estratégias de ensino, contribuindo para a construgdo de
um percurso formativo mais justo e eficaz.

4 Conclusoes e Consideragoes Finais

A analise dos resultados da Avaliagcdo Estrada do Conhecimento evidenciou
lacunas significativas nas areas de Matematica, Fisica e Quimica, especialmente em
habilidades relacionadas a interpretagcdo de graficos, resolucdo de problemas e
aplicagao de conceitos fundamentais em contextos praticos.

Em Matematica, destacaram-se as dificuldades na interpretagao de graficos e
tabelas, no uso de razdes trigonomeétricas e na resolugdo de equacdes algébricas,
indicando a necessidade de reforgcar o raciocinio matematico aplicado. Na area de
Fisica, os estudantes demonstraram limitacbes ao diferenciar grandezas fisicas,
aplicar as leis de Newton e compreender o teorema do trabalho e energia, o que
compromete a compreensao de fendmenos fisicos essenciais para a Engenharia. Ja
em Quimica, as maiores dificuldades foram observadas na interpretacédo de
transformagdes quimicas e na aplicacdo da Lei de Hess, revelando desafios na
modelagem de processos e no raciocinio termoquimico.

Esses resultados reforcam a importancia de agées pedagdgicas direcionadas
desde o inicio do curso, de modo a garantir o alinhamento entre os conhecimentos
prévios dos estudantes e as demandas conceituais e cognitivas da formagcado em
Engenharia. A identificacdo precoce dessas lacunas permite a implementacdo de
intervencdes mais eficazes e personalizadas, promovendo um processo de
aprendizagem mais equitativo e sustentavel.
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